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Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog' fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrZanoj 18.03.2014. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada
dipl. inZ. Zarka Aiimovi6a pod naslovom ,,Implementacija pametnog kontrolera brzine
ventilatora kori56enjem PSoC 5LP dipa". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi

sledeii

IZVESTAJ

l. Biografski podaci o kandidatu

Zarko Aiimovii je roden 22. februara 1986. godine u Kraljevu. Srednju Skolu ,,Gimnazija
Kraljevo" je zavr3io sa prosekom 4.25. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu upisao j e 2005.
godine, odsek Elektronika. Diplomirao je u martu 2072. godirc sa prosednom ocenom na
ispitima '7 .89, na diplomskom 9. Master studije na Elektrotehnidom fakultetu u Beogradu
je upisao 2012. godine na odseku za Elektroniku. PoloZio je sve ispite sa prosednom
ocenom 9.40.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrLi 112 strana. Rad sadrZi osam poglavlja i spisak literature sa 10

referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet i cilj rada.

U drugom poglavlju je opisana arhitektura PSoC 5LP familije dipova kompanij e Cypress.
Date su osnovne karakteristike te familije i opisani blokovi op5te namene: 32-bitni ARM
Cortex-Mj, memorije, sistem za distribuciju takta, sistem za distribuciju napaj anj a, blok za
kontrolu reseta, tlaznohzlazniblokovi i interfej s za programiranj e i debagovanje dipa.

U tre6em poglavUu je opisana arhitektura programabilnih blokova u okviru PSoC 5LP
dipa. Prwo je opisan digitalni programabilni podsistem. Prikazana je struktura
univerzalnog digitalnog bloka koji se sastoji od kombinacij e programabilne opStenamenske
logike (PZD) i struktume loglke (Datapath). Zatim je opisana fleksibilna Sema za rutiranj e

sa D,Sl interfejsom. Opisane su i periferije: tajmer lbrojai,/Pl|rM generator, blok za digitalno
frltriranje i razne wste interlejsa (USB. I,C. CAN. U dmgom delu je opisan analogni
programabilni podsistem koji ukljuduje A/D i D/A konvertore, komparatore, operacione
pojadavade op5te namene, SC/CT (Switched Capacitor/Continous Time) blokove, kao i
LCD drajver, sistem za detekciju dodira i temperatumi senzor.

U ietvrtom poglavlju su prvo prikazani osnovni resursi razvojne plo& CYSCKIT-15)
PSoC 5LP koja je kori5iena tokom izrade ovog master rada. Zatim je ukratko opisan
razvojni alat PSoC Creator i dato uputstvo za povezivanle razvojne plode.

U petom poglavlju je detaljno opisan postupak proj ektovanj a i implementacije korisnidke
komponente unutar programabilnog digitalnog bloka na primeru S-bitnig generatora PWM
signala. Prvo je opisan postupak generisanja S-bitnog brojada na do1e, koji je modifikovan
tr PWM generator. Zatrm je opisan postupak dodavanj a parametara koji omoguiavaju
korisniku da rekonfiguriSe komponentu bez promene Verilog koda. Na kraju je prikazan
postupak dodavanj a lP1 funkcij a za generisanu komponentu.



Sesto pogiavlje sadrZi opis implementacije kontrolera brzine ventilatora sa automatskim r

rudnim upravljanjem, kori36enjem dipa iz familij e P,soc 5zP. Prvo je sistem funkcionalno

opisan, data je blok dema i opisan standard za povezivanle i upravlj anj e ventilatorom.

Zatim je deialjno opisano proj ektovanj e hardvera u PSoC Creator-n, dat je pregled

kori5ienih resuisa dipa i pode5avanja koj ima je ostvarena rekonfigurabilnost sistema. Na

kraju poglavlja je opiiano projektovanje pratedeg softvera, datje algoritam programa i opis

funkcionalnih delovakoda (firmware-a pisanog u C-u)'

U sedmom poglavlju su prikazani rezlltati simulacija i testiranja realizovanog sistema, sa

primerima uot-o*uirtog i rudnog upravljanja kontrolerom, kao i prelazima izmedu tih

reZima. Na kraju su dati podaci o zauzeou resursa dipa i procena potroSnje sistema.

U osmom poglavlju je dat zakljudak.

3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad dip1. inZ. i,arka Aaimoviia se bavi implementacijom pametnog kontrolera

brzine ventilatora na razvojnoj plodi sa dipom iz familij e PSoC 5ZP, kompanije Cypress.

Dat je detalj an opis arhitekture dipa iz familije PSoC 5LP, sa posebnim os\,tom 11a

progiamabiliri digitalni i analogni podsistem, kao i opis razvojne plode i alata koji su

toriSe"ri. Opisana je realizaclja hardverskog dela sistema u kojoj su iskorisiene

mogu6nosti iekonfiguracije podrZane u PSoC 5ZP familij i dipova. Pritiskom na

odg-ovarajuii taster n; plodi bira se reZim automatskog ili rudnog upravlj anja kontrolerom,

pridemu dolazi do promene rezolucije kori5ienog AD konverlora i promene perioda PWM

tloka, odnosno do rekonfigurisanja sistema. Takode je opisa,o projektovanje prate6eg

softvera kojim je korisniku omogu6eno dajednostavno rekonfiguriSe delove sistema.

Najvazniji doprinos rada dini uspesna implementacija pametnog kontrolera brzine

ventilatoia, sa rudnim i automatskim upravlj anj em, dime je demonstrirana osobina

rekonfigurabilnosti PSoC 5LP dipa.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Zarko Aiimovi6 je u svom master radu uspesno implementirao i testirao pametni

kontroler brzine ventilatora koris6enjem PSoC 5LP dipa. Rekonfigurabilnost

projektovanog sistema, koja se ogleda u izboru rudne ili automatske kontrole brzine

ventilatora, omogu6ava efikasnije hladj enje ciljnog uredaja.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe Nastavno-naudnom veiu Elektrotehnidkog

fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,Implementacija pametnog kontrolera brzine

ventilatora koriS6enjem PSoC 5LP dipa" dipl. inL. Zarka A6imovi6a kao master rad i

odobri j avnu usmenu odbranu.
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