
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIdKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

_ Komsija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrianoj 24.09.2013. godine imenovalo nas je u Komisiju ,u p."gLd i ocenu niaiter rada
dipl. inz. Ilije Adzida pod naslovom ,,Sudami i transportni procesi elektrona u planetamim
gasnim praZnjenjima". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slede6i

IZVESTA.I

1. Biografski podaci kandidata

Ilija Adzi6 je rotlen 11.01.1990. godine u Beogradu. Srednju Elektrotehnidku dkolu
,,Nikola Tesla" je zavriio u Beogradu sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet u
B.eogradu upisao je 2008. godine, na odseku za Fizidku elektroniku. Diplomirao je u
oktobru 2012. godine sa prosednom ocenom na ispitima 8.66, na diplomskom 10. Master
studije na Elektrotehni6kom fakultetu u Beogradu upisao je iste godine na modulu Fizidka
elektronika i poloZio ispite sa prosednom ocenom 10.

2. Opis master rada

Mater rad kandidata sadrLi 120 strana teksta, zajedno sa slikama. Rad sadrZi lest
poglavlja i spisak literature. Spisak literature sadrZi 68 referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su predstavljeni problematika i cilj ovog
master rada, kao i strukfura rada.

_ Drugo poglavlje ovog master rada posve6eno je elektridnim gasnim praZnjenjima u
planetarnim atmosferama. Analizirani su slojevi atmosfera planeia Sundivog sisiema. i
velidine 

__stanja koje opisuju njihove gasne sme5e, procesi generisanja, raidvajanja i
cirkulacije naelektrisanja kroz atmosferu, mehanizmi proboja u zavisnostiod pd v."in*ti i
elektridnog polja. Na kraju ovog poglavlja je predstavljen najvaZniji deo, osnove
fenomenologije sprajtova u atmosfere Zemlje, gde je opisan mehanizam nastajanja
sprajtova.

U- tre6em poglavlju paZnja je posve6ena mogu6nostima nastajanja sprajtova u
atmosferama planeta i satelita nekih planeta Sundevog sistema. vazan d"o-ouog plglavlja
je posve6en modelu na osnovu koga smo proudavali promene intenziteta elektridiog [olja u
mezosferama planeta i intenziteta kritidnog elektridnog polja sa visinom. ovde jelosebna
paZnja posve6ena teoremi likova, pomo6u koje smo dobili profile elektriSnog polja
kreiranog raspodelom pozitivnog naelektrisanja na vrhu oblaka. NajvaZniji a.i orog
poglavlja predstavljaju rezultati ispitivanja mogu6nosti nastajanja spiajtovi gde se ni
osnovu poznavanja profila kritidnog elektridnog polja i polja nasLlog plisustvom
pozitivnog naelektrisanja na vrhu oblaka mogu odrediii visine-i atmosferike oblasti u
kojima se mogu pojaviti sprajtovi.

. -u 
detvrtom poglavlju predstavljene su metode kojima se mogu dobiti transportni

koeficijenti elektrona u neutralnim gasovima. Ukratko je opisana momentna metoda za
resavanje Boltzmannove jednadine, kao i Monte carlo tehnika koju smo ovde korisiili kao



primarnu tehniku za dobijanje transportnih koeficijenata elektrona u planetamim gasnim
sme5ama. U okviru Monte Carlo tehnike poseban akcenat je stavljin na samplovanju
transportnih koefi cijenata elektrona u hidrodinamidkim uslovima.

Peto poglavlje u ovom radu posve6eno je proudavanju transportnih koeficijenata
elektrona u planetamim gasnim sme5ama. Transport elektrona je razmatran kako u
stati6kim (vremenski konstantnim), tako i u vremenski promenljivim elektridnim i
magnetskim poljima. Diskutovani su trendovi pona5anja transportnih koeficijenata u
elektridnim i magnetskim poljima i proudavana je njihova osetljivost na energijske
promene preseka za rasejanje elektrona.

Sesto poglavlje je zakljudak u okviru koga su katko opisani najvaZniji rezultati ovog
master rada i identifikovani pravci budu6eg rada u okviru tematike kojaje diskutovana.

3. Analiza rada sa kljutnim rezultatima

Master rad dipl. inZ. Ilije AdZi6aje posve6en analizi sudarnih itranspoftnih parametara
elektrona u gasnim sme5ama koje odgovaraju, srednjim atmosferama planeta Sundevog
sistema. Poznavanje sudarnih i transportnih parametara elektrona u ovim gasnim smeiama
otvara put za modelovanje razliditih tipova elektridnih gasnih praZnjenja u srednjim
atmosferama ovih planeta, ukljuduju6i i najspektakulamiji vid praZnjenja, a to su sprajtovi.
U tom smislu u ovom master radu je pored proraduna transportnih koeficijenatu 

"Gkt-nu,znadajna paZnja posve6ena pronalaZenju visina na kojima je mogu6e do6i do pojave sprajta
u atmosferama planeta.

U prvim glavama ovog master rada painja je posve6ena opisu modela atmosfera
planeta u Sundevom sistemu, gde je akcenat stavljen na sastav atmosfera, kao i na
raspodele pritiska i koncentracije destica sa visinom, dije poznavanje je jako bitno za
modelovanje elektridnih gasnih praZnjenja u atmosferi. U narednim poglavljima je zatim
paZnja usmerena na mehanizme naelektrisavanja atmosfere, kao i na globalno eliktridno
kolo koje prestavlja tok stvorenog naelektrisanja kroz slojeve atmosiere u vidu raznih
procesa i stvara jedan zatvoren ciklus. Analizirano je kako pritisak i razmere prostora utidu
na elektridna gasna prainjenja u atmosferama planeta Sudevog sistema, kao i kako
elektridno polje utide na razlidite procese od interesa u razliditim gasnim sme5ama.
Koriste6i se jedna6inom idealnog gasa, hidrostatidkim zakonom i poznavajudi krtidna polja
za proboje na atmosferskom pritisku, izradunati su profili kritidnih elektridnih polja za
proboj sa visinom za sme5e gasova u razliditim atmosferama planeta. Uz pomo6 teoreme
likova dobijeni su profili elektridnog polja iznad oblaka nakon odvoclenja pozitivnog
naelektrisanja munjom. Zatim so izradunate visine na kojima su kritiEna polja-za proboJ
manjl od elektridnih polja nastalih nakon odvodenja pozitivnih naelektrisinji munjom zi
razlidite kolidine nalektrisanja odvedene munjom iz obtaka. Na taj nadin smo utvrdili visine
u srednjim atmosferama planeta na kojima eventualno moZe do6i do pojave sprajtova. Za
dobijanje profila eleklridnih polja iznad oblaka uzrokovanih odvorlenjem raztititltr koltina
pozitivnog naelektrisanja napravljena je MATLAB procedura, koja na osnovu unetih
podataka daje slike ovih profila kao i njihove preseke i snima dobijene podatke u datoteke,
koje su kasnije obradene u Origin-u.

U drugom delu ovog rada opisane su metode koje su kori5dene za dobijanje
transporhrih koeficijenata elektrona. Ukratko su opisane tehnike za re5avanje
Boltzmannove jednadine koje su mnogo kompleksne i prevazilaze okvire ovog master rada.
Mnogo ve6a paZnjaje posve6ena Monte Carlo simulacijama koje su koril6ene za dobijanje



Osnovni doprinosi rada su:
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. Razmatranjem pojave beie6ih elektrona u atmosferama, pokazano je da u vi5imslojevima mezosfere moZe do6i do pojave X i gurnu ,ruJ"o.;u.

4. Zaldjuiak i predtog

, . Kandidat Illja AdZi6 je u svom master radu proudavao sudame i transportne parametreelektrona u _planetamim gasnim smeiama. Na'osnovu a"[U*il, rezultata ispitivani sumehanizmi koii utidu na nastajanja ovih praznjenja i mogri6nosti njihovog nastanka usrednjim atmosferama planeta.

_, . 
Nu 

_ 
o:now gore navedenog komisija predlaZe Nastavno-naudnom ve6uElektrotehnidkog fakulteta u Beogridu aa p.it u"ti .ua ,Srau-i i transportni procesi

;^tfna u planetarnim gasnim prazinjenjimu" aipr. inz. iii;"'lirieu kuo ,,urr"..ud i odobri
lavnu usmenu odbranu.
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