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^ Komisija za studije drugog stepena Elektrotehnidkog fakulteta Univerziteta uBeogradu na sednici odrZan oi o.s.ollotl.^ i-.""..d" ,;r;. za dlanove komisije za pregled iocenu master rada Milala Toiiiapod nazivom,,projektovanje upravljanja za paralelnu spreguDC/DC. 
\olvertora prema kriterijumu robusne'pJfb;;;r..,. 'Ki#;ii;; il;i"o"L'"., ,podnosi sledeii

IZVESTAJ

l. Osnovni podaci o kandidatu

Milan Tosii roden ie 2i. ro. r9g7 godine u Beogradu._ Trinaesr u beograds.u gimnazijuzarriio je sa odlienim rrspehom 2000. go-dine. pterroietrnieti rakurrer u Beogradu upisao jeskolske 2006/2007. godine. Diplomiraole u ."p,"-u. ior l. godine, na odseku za Signare isisteme. sa prosednom ocenom g.i I i aiploms*. ..a", ..f_?giku or*u ,J, , ,ii,l,,,_,veStadke inteligencije.., zakoji je dobio ocenu 10.

Dipromske akademske --.master studije na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu jeupisao Skolske 201112012. godine na moduiu Signali irirt".i, ga.," pi"zi" J,. irri," ,"prosednom ocenom 9,60.

2, Opis master rada

Master rad Milana Tosiia ima obim od 105 stranica teksta A4 formata, sa 111 srika i5 tabela u okviru reksta. Rad se sastoji 
"d 

5 p"glu;lj;, kojima su p."ari""f:*i ."g.*rirealizactle rada' kao i literarrrre od 24 reierence, , o-r.ririior.6n"g s".tig p"giriu". 
"-"

u prvom pogravlju, dat je kratak uvod u razmatranu probrematiku, odnosno dat jekratak prikaz principa rada oc tlc konvenora i ",;";il;.ru je porreba za projekrovanjempredloZenog robusnog upravljanja paralernom ,p..go- ocuo"c i<onveftora i"'"ri"".irrr:.visokih performansi u uslovima n".irourog po.tojri;u g..Suf.u rrrodeliranja.
Drugo poglavlje posveceno je modeliranju objekta upravljanja, gde je, posebnim

;illlrf" 
razmoreno modeliranje i pojedinainih konvertorsf.ih modula i paralelne sprege

.. Treie poglavlje bavi se analizom objekta upravljanja. Sprovedena je konvencionalnaanaliza nominalnog multivarijabilnog sistema. ,, ."aii. konkretnih nominalnih vrednostiparametara, , smisru klasidne. frekvencijske analize, odredivanja pozicijaruru ipolour. kro irazmatranja dijagonalne dominantnosti metodom RGA. r*oa",'.ur.lir." ;"'.rri.r_rrr*konfiguracija sistema upravljanja i odredene ," ;."ri".;.;s"h _oa.lhun;u .oburr"g 
^"aa,sprege konveftora.

U okviru detvdog Ooglavlja razm3tta se projektovanje robusnog upravljanja zaparalelnu spregu konvenora.. pruim oderjkom ,. a.t rrls" opsri okui. i" p.;.ir"'".r1-tolT'og 
- 

upravljanj a u frekvencijskom 
" 
domenu, ,p".rr"r.u1, se kriterijumi robusnestabilnosti i robusne performanse, Lao i pogodni i"#ri pu.u-"tura projektovanja u viduteZinskih funkci ja. struktura narednih oa"t]"ata .;. rrJ' kutuL *"ri:rti ,r"ar-'piol.ar.uprojektovanja i anariza ostvarenih simulacionih "r"ritiu,tu i ,r."-"r.ii. i-r*irJr"urt"*domenu, a predmer su im razlidite klase regulacije: klasidna pID, H_ i""O,-n"Oi, ,



p-optimalna. Poslednji odeljak poglavlja daje komparativnu analizu razliditih, prethodno
projektovanih. sistema upravljanja.

Peto poglavlje sadrZi zakljuiak u kome je ukratko sumarno razmotreni ostrareni
rczuJtati master rada i istaknuti su osnovni problemi i prednosti razliditih sffategta
upravlj anj a.

3. Analiza master rada

Predmet master rada je projektovanj e i analiza razliditih metoda upravlj anja za
paralelnu spregu DC/DC konvertora, kao desto koriS6ene konfiguracije uredaja energetske
elektronike za modulamo ostvarivanje veie snage napajanja. Objekat upravljanja je
inherentno multivarijabilan i nelinearan. Cilj rada je projektovanje linearnih robusnih sistema
upravljanja za para1.elru spregu DC/DC konvefiora koji ie biti robusni na postojanje gre5aka
modeliranja, i kojom 6e se garantovati robusna stabilnost i robusna performansa. Metode
master rada obuhvataj u analitidko izvodenje zakona upravljanja, odredivanje parametara
regulatora i simulacionu analizu u programskom paketu Matlab/Simulink.

Osnovni doprinosti rada su:

(a) postavka adekvatnog robusnog modela paralelne sprege konverlorskih modula,
pogodnog za projektovanje razliditih klasa sistema robusnog upravljanja,

(b) definisan op5ti okvir za projektovanje robusnog upravljanja paralelnom spregom
konvertora u lrekvencij skom domenu, specifidni kriterijumi robusne stabilnosti i
robusne performanse, kao i pogodna paramelrizacija za analizu i projektovanje sistema
upravljanja u vidu teZinskih funkcija,

(c) sprovedena i simulaciono verifikovana metodologija projektovanja sistema robusnog
upravljanj a u klasama PID, H- Loop-Shaping i p-optimalni, koji ostvaruju regulaciju
na zadovoljavaju6i nadin, a garantuju i robusnu stabilnost i robusne performanse u
sludaju perturbacije parametara konverlorskih modula.

4. Zakljuiak i predlog

Na osnovu svega izloZenog, imajudi u vidu sadrZaj i kvalitet priloZenog rada, te
rezultate do kojih je kandidat u svom samostalnom radu do5ao, Komisija predlaZe Komisiji za
studije drugog stepena Elektrotehnidkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da rad kandidata
Milana ToSi6a pod naslovom ,,Projektovanje upravljanj a za paralelnu spregu DC/DC
konvertora prema kriterijumu robusne performanse" prihvati kao master rad i kandidatu
omoguii usmenu odbranu.

U Beogradu,
11 .07 .201 4.

ilanovi komisije


