
KOMIICI{JI,I3A CTvro4JE II CTf,IIEIIA EJIEKTPOTEXHTTTKOT OAI{yJTTETA y BEOT"AIy

Kouncnja sa cry,qlije II crenena Elex'rporexnlrurcor Qaxy,rrera y EeorpaAy na caojoj ceAur.rqu ogpxaHoj 24. jyHa
2014- rcnuue HMeHoBtrJIa nac je :a wrauore Kouacuje 3a nperJreA H orlerry Macrep paaa Marraje XuraHoruha nog
HacJroBoM ,,flpuueua Xr,Ur6epr-Xyaur rpancr[oplraur.fe y aHafi sH HecrarlfloHapH]rx ocqrrnaropHrrx cHrHana y
eneKTpoeHeprerc(oM cl.IcreMy". Kouucujaje nper:regana pag u Kouucuju:a crygaje II crenesa noAuocu caelehu

I{3Bf,ItrTAJ

l Ocnonnn rroAaurr o KaHAnAary

Maruja Xuaauoruh je poleH 19.09.1988. roAHHe y Cuegepeay, r4e je raopuruo cpeAlty rexHr4qKy uKoJTy ca
oArIrrIHItM ycnexoM. Hanon sarpurerxa cpeAbe uKone ynr.rcyje Ocuoaue cryauje ua E:renrporexruuxou Qaxy,rreryy Beorpaay. Y rory cryaupan a onpege:ryje ce sa Eueprercxlr oAcek - cuep ElertpoeueprercKu cucreMr.r.

lnnrouupao je 2012. ro.[Hne, ca ocrBapeHoM npoceqHoM oqeuorra 8,00. .{Huoucxu pa.q Ha reMy ,,Br.roraqra
nocrpojen a" og6panuo je ca oueHoM 10 10. oxro6pa 2012. rolnse. Hcre rogaxe ynr,rcyje ,{nrurouc6e aKaAeMcKe
cryauje * Macrep, Ha Ener<rporexnlrunonr $axyrrery y 6eorpa4y. floroxuo je cBe Hcflrrre npe4rulene HacraBHr,rM
[naHoM r,r nporpaMoM ca npoceqHou oqenolr 8.2.

Ilpeg Kpaj cryAlrja sanour,,raBa ce y HayqHoM :a:acrutryy ,,Maxarl,ro flynr,rn" y Beorpa,qy rae 1101166 e Aa
npuuersyje creueHa jHalr,a n: o6aacrr pe,rejHe:autrure.

2. Aflar[3a paAa ca rtJbyqHrrM pe3yJrrar[Ma

Paa o6palyje npo6relrarnry o6page uecraqnoHapHax orqularopHr4x crrrHaura y eneKTpoeHeprercKgM
cucreMHMa r aaeHra+Nxauuje Kp[TxqH[rx MoroBa ocuHnauhja- tb}{xoBe Qpexeeuur.rje n xoeQr.turzjenra npHryuerba-
y ur.my o6es6elr-rsarla cra6u,rHocru cr.rcreMa ynpaB;balLeM y peaurHoM BpeMeHy.

.{uuaruury MoaepHltx eJleKToeHeprercKrrx cprcreMa KapaxTeprr[e ocqrdaropHo noHalra]be r€o pe3yJrrar pa3Hr4x
nopeuehaja nolyr npoMeHe onrepeheru, [peKI.IIa BoAoBa, rpaTrcrx cnojem, pa3Hr{x KBapoBa H Apyrlx gorabaja y
cHcreMy. Ose ocu[Jrauuje ce rraalrrat[ecryjy rao uefyco6no ,ryJbaJ]e reHeparopa Br.rrreMarlr,rHcKrrx cucreua npaheno
npoMeHoM )AecraHocrH u,rr rao sapujaunje crpyja, HanoHa h cHara nojelum,lx erel4eHara Hrx Ae,roBa cHcreMa.
Taxso noHalxalLe cracreua npo6neu oapebr,rBalLa KapaKTeplrcrr.rra rberoBor or3r4Ba quHn noce6no snauajaHuu:a
rr,efoBo noTnyHo paByMeBar+e.

floBehaHo xopnuher+'e crparelxKa nocraBJBeHlrx ceH3opa lr ueprmx ypelaja goaelo je 4o aKyMynupaba BenHKe
KorI'IqLtHe noAaraK4 vuja o6pa"Ua y peanHoM BpeMeHy noApa3yMeBa aHaurr.r3y KapaKrepHcrntrHnx MoAoBa MepeHrrx
cl'IrHaula. Opexaerqr.rja u npuryuel6e oBrrx MoaoBa yxa:yje ua npHpoAy pr og6ulrsocr nopeuehaj4 orrpllra
":gpanc'roeno ctane" cprc,reua u npe4rula racxog nopeuehaja roju ce pasauja. Taxna uur[opruauxja ce aa"ne KopHcrH
3a IuaHI.IpaBe Aa;brrx kopaKa y[paBJr,aH,a Ha ocHoBy ca3Harf,a o Horonacra:roj curyauuju u or,roryhyje Qopuupare
rrpeBeHrnBHr{x flporleA]?a H 6ou,r uag:op cucreua.

Y pa.ay je .{eraJ'EHo npeAcraBJLeHa Hilbert-Huang-ora rpanc$oprraaqr.rja @HT) :ajegno ca npeanoroM
no6o:ruama sa yuanpefe*e r+,enor xopuurherba 3a cnrHa;re roju npe4crar,'rajy AuHaM[qKo noHa rabe
eJleKTpoeHeprercxor cllcreMa. Cee npe:euronaue uo4u$nxaquje oplrrr.rH:urHe Hilbert-Huang-oee rexHHKe, Kao rrrro
je Hopua:rusaq4ia HHT-a, MacKlrpame npuMer+eHo y ruropHrMy aa eunupujcrcy gexouno:r.r4.rjy uogoaa ocalaquja
(EMD) u rlpexaeuqr'rjcra xerepoar.rHa rexHrrKa, ycMepeHe cy y cMepy no6o,xurama uoryhnocrN EMD-a aa
.u,cKpLIMI,IHrilIIe 6mlcre u dpexrenrHe KoMIIoHeHre cla6e aururr.r4z4e y BpeMeHcKx uso6rHqeHor.r crruarry. Taxofe,
aua,ru:upau je us6op uaj6ore spline uero4e, Kao Lr tiBlrqHlr e$enarrE ro4 EMD-a yc,reg nojaae xeoraqnoHapur.rx
npoqeca u npo6:reMa rplr anpoKcarraaqujlr u xsagparypu car,.re Hilbert-oae rpaHc0opuaquje.

V paay je pa:vorpen c,rryvaj [paMeHe oBe MeroAe y uaenrur[maqraju ocur.rnaropxrrx MonoBa
eJreKTpoMexaHl'rtlKl,rx ocqu,raquja Bl4ureMalruHcKor cr4creMa. Y oxrupy oBr{x prcMaTpiuLa uanucau je nporpaMcKH
ro4 y Marna6-y, rojrlu cy o6)xnahena flpenJroxeHa no6orrtlar+,a Heorrxo,[Ha 3a oBy r.tM[neMeHTaqajy. flporpau je
TecTI'IpaH aHaJrIr3oM curura,ra ynporuheHor BI,IueMaJxI.tHcKor cucTeMa r,r nopefe}Lerra pqyJrrara ca pBynrarraMa
go6ujeur.ru a:rroprrMuMa 3a aHaflr{3y craunoHapHnx ctrrHaJra.

O6uu paaa je 44 crpane, ca 34 oraxe u 4Iajarpaua u 36 yurupautrx peQepeuqu. Pag ce cacroju lre 8 norraB,Ea
roja yr,ryryjy npeAroBop, 3arr)qaK r.{ qr.rrr-rpar{y Jrr{repa.rypy.

Y npaou, yBoaHoM noHIaBJby orfvcaHr cy ocHoBHr.r r[eHoueHra Be3aHr.r 3a y3poKe n navran uaua$ecronarsa
auHaMHqKLIx crana y eJrerTpoeueprercKxM cucreMr,rMa. Taxofe, o6pa:roxeua je norpe6a:a npuueHoM iurropuTaMa
rcojuua ce uory ugeuru$uroBaru BpeMeHcKL npoMer{JBr4BH nol(a3areJ'br,r oA3I,IBa cucreua, yroferreu lerounotuquje
cHrHara Ha jeAnocraaue MoHoKoM[oHeHrHe xapuor+njcre Qyuxuuje u ogpeluraneu tr,rrxoBe .rpeH],rHe

t}pexnerquje.
Y.qpyrou nouraBJLy Ir3noxeaa je erunnpr.rjcxa aexouno:uquja carna:ra (Empirical Mode Decomposition, EMD),

rexnuxa rolena noAaullMq erunupujcrca (ucrycrsena) no npuponH, sa xojou cregu Hilbert-ooa cneKTpanHa aHiurrBa



(Hilbert Spectral Analysis, HSA) y aaropllrMy opnrxHaJrue Hilbert-Huang-oBe rexHar€. Eunrpujcxy.rexounosuqnjy
QtrHa'ra je pasauo Norden Huang-a, 1or je Hilbert-ora rpauc$opuaqa]u aoopo no.ruru ,"Lr*u y MareMarr.rqx,rlrllpoxo nprlMelLeua y o6pa4u curna.ra.

Y rpeherra 
. 
noI'JIaBJLy cy I'EnoxeHI,I He.qocraur{ opHrr,rHirflHe Hilbert-Huang-ooe rexHr.rKe, noce6no y EMD

a'nropl'lrMy, noja orpauuuara rleHy npnMelry H npeacraBJr,eHa Heorrxo.qHa no6o,rilarra, rpeo6uruo npea-fi&eHa ga
aHaJrH3y CrrfHaura xojr'r ce nojaa$yjy y KBarHTe'ry eneK'rT)Htrue enepruje, xoje xapaxrepuur".l*o ,pr"y"r"o o"ro"r"
Qpexeenquje, ca a:o6lrqemeu y BIrAy Blnxtrx *uprorrl"n r , ,rr"p*uprorrlcxrx'rlperieuqrajcxr.rx r(oMrroHeHrr4
xoje cy pe;raruo c,ra6uje aunruryae. Taxofe, ra:,roxeua cy no6oJbrrrarLa 3a aHaJrH3y c[rHaira KoA 11oj1ax Opexnenqujenexe y oKBIrpy lrcre "ox]]ase" lxro npeAcraBJLa Ir3a3oB 3a cenapaqujy, rarco ja je ro6oruraur.ru aJrropyTMr.rMa
ouoryheHa npuueua ua urnra:re xoju onr.rcyjy elerrpoMexaHr.rqKe ocur.{Jrarrr;e y er";tpoeHeprerc1oM cgcreMy,

lox cy y rpeheu nor:ra-u,'ly IBBeaeHe yriIaBHoM eunupujcrur cnpoBeAeHe uo4u$uraquje Hilbert-Huang-oaor
iuroprrMa noje ouoryhanajy [pl'IMeHy oBe rexHI{Ke y aHarfir:lu curHaura ereKTpoeHeprercK}rx c}rcreMa, y HapeaHoM
nouraBJby cy qaBeneHa joIII yaex nocrojehu npo6neuu y MareMarHqKoM rloprnrynucamy ore rexuuxe, uajuu
pelnaBalLeM 6r-r ce ouoryhulo nocraBJballe reopercKe 6a.:a, oanooro ao6pe uarelrarauxe ,u,ar$opue au ffon 

"uortlro je ro yu.rrreno sa wavelet rpaucQopuaqr.{y.
v nerou.nor:rar,ry cy np$eHroBaHe cryArje npuueHe oBe rexHHKe Ha pa3rr.rq,Te Bpcre cn.Hana x3 pa3,rgqr{r}x,.rcreua rojr'rlra ce jacuo aeMoHcrpr{pa e$Nxacuocr Hilbert-Huang-or" ,pur"$opruquje sa npuuexy y

HEJIXHEAPHHM },t qECTAU(OHAPHI,IM CI,TCTEMHMA.

V rrecrolr norJraBJby je nsrpureHa [puMeHa oBe rexHHKe y uaeurusmaq4ju ocqu,raropHrrx MoAoBa
eJreKTpoMexaHI'ltIKI.lx ocqn:raqlda BulrleMauxHcl(or cucreMa. V rorvr uu,rsy, nanucau je ,poapur"* xo! y Marna6-y,xoju o6lxnara Moglr+H(auprjy no6o,,ruarra Heonxo.4Ha 3a oBy HMrrJreMeHraqraly. po.parr, je recrupan aHaJrH3oMcuruala ynpouheHor BlllrreMalrrzHcror cl4creMa u nopelemeu peayrrara ca pesyJrrarlrna go6ujeHalr'a,rropgTMr.rMa
3a aHanr,r3y cTauHoHapHHX CI,tIHaUIa.

Ha xpajy, y 3aKJLyqHoM rrouraBJby cy HaBereHr.r ocHoBHr.r 3aK,r,)AruH oBor paaa, ca cMepHr{uaMa 3a aaJbahcrporoiBarLa y oroj o6lacru.

3. 3ax,ryvax u [peAJror

Ipeua lfl. Irser+,y qJraHoBa Kouzu'rje, npeAroxeHr,r Macrep pa,^ o6pafyje :navajura npo6leu r.qenru$maquje
ocllHnaropHlrx MoaoBa HecralrHoHapH[x cl4rHana ca prrMeHoM pai]MarpaHor aurropHTMa na ogpelruare nrogoia
n'rely'soucrr'rx eJIeKTpoMexaHI'rtIKHx ocqa,raquja npr4 npoMeHaMa paAHr,rx pexllMa eireKTpoeHeprercKor cr4creMa.
OcuoaHn gonpunocu pa,aa cy:

o {ar je npxK.t: a.nroprrrMa Xrz,r6epr-Xyaur-ora rpauc$opuaryde xojr,rua ce z4eHrr,r0uryjy BpeMeHcKx
npoMeHrHBH noxa3areJ'Lu 

. o.q3r.rBa cr.rcreMa, yaofe*,eu rexouno:uqr,rje 
"r"raru ,i 

'jegnocrarue
MoHoKoMrroHeHrHe xaplronujcxe rlyrrql{e.

o Cucteuatcrcu cy aHirnll3xpaHe HeonxoAHe Nroglr$uxaulde roje orraoryhaeajy npr,rMe11y a;rropqrMa Ha
npo6lreue o6page caruala fipv atufilsu r€paKTepr.rcruqHr{x 6erolrera ue.au*iiu p'u, 

"r"oapo"reprercKrx(CI,ICTEMA.

o Craruynaquje cnpoBeAeHe y oBoM paay norrpfyjy uoryhnocr npHMeHe oBor .uropurMa rrpu
ugerrl'rQurcaquin Moaosa Meby:olrcKax eJleKTpoMexaHrrqKrrx ocql4lraquja, npalaroleuor oBoM npo6neMy
npearroxexr..rM Mogr,r+uraqujaN.ra sa roje je pa:nr.rjen ogrorapajyhu npo.parr, y Vtarla6y.o CnpoeeaeHe ana.nr.rse cy_:HauajHe 3a npaBoBpeMeHo aoBoJr,Ho npequ3Ho olpefuoan e ocHoBHr{x nofta3areJba
MoaoBa ocqrl'raquja roju yxasyjy na lp,pory u og6r.*Hocr nopeuehaja- u npenctar*ajy ocHoBy 3a
ruraHr'rpa6e aa!tsr{x (opaKa ynpaBJbarLa Ha ocHoBy Ca3HaBa O UOSOnaCraaoj ctrrya1uju ,' 60prriu*"npeBeHrltBHuxrrpoqeAypa 6oru.1uagsop crrcreMa.

Ha ocuoay I'l3JloxeHor' Kouucuja 
.nP-el'naNe 

Kouucuju sa cryaaje II creneHa Enexrporexnnulcor Qaxynrera yEeorpa.uy aa paA KaHAxAara Marujy )(r.reauoar.rha noa rracnouou ,,flpauena Xu,r6epriXyanr rpanc$opuaq4je y
aHaJIII3L HeCTaIIIIOHapHI'IX OCIIHnarOpHrrx culHara y eJreKTpoeHepfercnou cacrelty.. ,p*"um Kao Macrep paa Lrxaugu4ary ouoryhr.r yor.reny o46pauy.

Y Beorpaay, 4. jyna 2014. roa.
rfuanorr.r xouuclrje:-Z:- /4"

Ip [Tpepar C@aHoB, AoueHr'1"hu,)'Li,;r"7wfu{,

.{p JoeaH Mrny,roaXh, 4oqerrr


