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Komisija za studije II stepena Elekhotehnidkog fakulteta u Beogradu imenovala nasje u Kormsiju
za pregled i ocenu master mda Milice Budimir, dipl. inZ. elekhotehnike, pod nazivom: ,,AFM
mikoskopija bakterija tretiranih nanodesticama". Posle analizranja podnetog rada Nasta\aro-naudnom
ve6u podnosimo slede6i

IZ\,ESTAJ

l. Biografski podaci o kandidaru

Dipl. inZ. Milica Budimir rodena je 24.02.1988. godine u Cuprili. Elektrotehnidki fakultet u
Beogadu, Odsek za fizidku elektroniku, upisalaje 2006. godine i diplomirala 2013. godine na Smeru za
optoelektroniku, nanoelekfoniku i lasersku tehniku, sa prosednom ocenom 8,09. Skolske 2013/t+
upisala je diplomske akademske studrje (master) na Elektrotelrnidkom fakultetu u Beogradu, na modulu
Nanoelektronika i fotomka.

2. Predmet, cilj i metodologija istra.iivanja

Master rad pnpada oblastima Biofizike i Fizke kondenzovanog stanja i novlh materijala.
Predlozeni master rad orijentisan je na upoznavanje sa grafenskim kvantnim tadkama i bakamim

nanodesticam4 kao i njihovim antimikobnim svojstvima. Tokom istrazivanja ovladava se
mikoskopom atomsloh sila, i ukazuje na njegolu primenu u razliditim oblastima nanotehnologije i
nanomedicine.

Cilj istraiivanja je da se ukaZe na neke od trenutno najatraktivnijih nanomaterijalq uz isticanje
njihove antimikobne aktirmosti. Dat je detal.lan prikaz analize bal<teija pre i posle dejstva pomenutih
nanodestica, primenom mikroskoprje atomsloh sila, sa jasno ukazanim prednostima ove mikoskopije u
odnosu na klasidne metode.

3. Sadriaj i rezultati

SadrZaj master rada Milice Budimir i zloLnn je na 46 strana i podeljar je u 6 poglavlja: ( 1) Uvod; (2)
Metalne nanodestice; (3) Kvantne tadke; (4) Mikoskop atomskih sila; (5) Eksperimenh; (6) Zakljudak.
Na kaju rada datje spisak koriS6ene literature.

U uvodnom delu rada je data motivacrja za ovaj master rad, sa osnormim pojmovima o bakamim
nanodesticama (CuNPs) i grafenskim kvantnim tadkama (GQDs), mikoskopu atomskih sila (AFN{), kao
i antibakteryskrm svojstvima CuNPs i GQDs.

U drugom poglavlju, koje je posve6eno metalnim nanodesticam4 dat je pregled osnovmh
karakteristika i primena metalnih nanodestic4 uz poseban osvrt na bakame nanodestice. Trenufid interes
za istraZivanje ovih altemativnih materijala nastao je usled rastu6e rezistencije mikoba na nnogobrojne
antimikrobne agense.

Treie poglavlje je posveceno kvantnim tadkam4 odnosno grafenskim kvantnim tadkam4 kao
novootkivenoj ugljenidnoj nanostrukhri, koja kombinuje nekoliko. veoma povoljnih svojstava
poluprovodnidkih kvantnih tadaka, bez bojazi od unutrainje toksidnosti. Dat je detaljan pregled metoda
dobijanja grafenskih kvantnih tadaka, kao i pregled njihovih osobina i aktuelnih primena.

Cewrto poglavlje opisuje princip rada AFM-mikoskopije. Date su osnorne kamkterisfike AFM-
mikroskopa i opisan je nadin dobijanja ArM-slike. Prikazani su osnovni rezimi rada (kontaktni, ne-
kontakntni i naizmenidni), kao i prednosti i mane svakog od ova tri nadina snimanja. AFM-



mkoskopijom se dobija slika por.riine uzorka i mje pohebna posebna pnprema uzoraka. tako da se onprimenjuje u fizidkim naukam4 u biolo5kim naukama i u ;naustri.li visot'itr ie;rJ"g,J". 
'*'

U petom poglavlju opisana su dla eksperimentalna postupka i diskusija dobij"enih rezultata.Uzorci
su snimani na AFM mikoskopu na Institutu za nukleame nauke ,,Vinda,,.

Ekspenmentalni podaci predstavr.lani u prvom ekperimentu master rada demonstnraju da bakame
nanodestice, sa velikim aktivnim por.rii,ama, mogu brisko da interaguju sa 6eri;.to* ."rr6ru""rru-t o i
da_ imaju zradajno antimikrobno dejstvo na koncenhaciiski-zaviian nadin. ovi podaci ,k;j; ;"
bakame nanodestice mogu biti veoma brzo i jeftrno sredstvo deznfekcije za tretrnan.pua"*, 

".aul 
-

^Eksperimentalni 
podaci predstavljeni. u drugom ekspenmentu riraster rada demonstriraJu da

grafenske kvantne tadke imaju relativno selektivnu fotodinamidku antibakterljsku uttrno"t. i-rj'r;i *
umu nizak nivo penetracije plave svetlosti koz tkivo, kao i nisku apsorpciju grafenskih kvantnih"tadaka
na vi5im talasnirn duZinama, ovakav pristup bi bio efikasan n uoine'i rrriokozn" inetcije, r<ao L
dezinfekciju vode. Iako gzfenske kvantne ladke trenutno nisu u starju da budu efikasnije'od sfektratrenutno dostupnih antibiodezinkticida, oni mogu potencijalno brh dobro ..s"";. ,rcrit" .i1",
otpomost na antibiotike.

Eksperimentalni rezultatati, izlozeni u ovom master radu, publikovani su u dva medunarodna
dasopisa sa SCI liste: Biomatenals i 

.Materiars 
Letters. oni implicimju a, ,"r"o.rii." 

- 

,""g, ui rpotencijalni anti-bakteriiski agensi, sto ukazuje na madaj nastavka istraiivanlu, oro,n p.ur*. 
---'-'-

4. Zakljuiak i predtog

u master radu kandidata Milice Budimir, pod nazivom ,rAIM mkoskopua bakterija tretiranih
nanodesticama", dat je detaljni pregled uticaja nanodestica (kv;tnih tadaka i b;kamih n*oo.rti*) *
fakf.n3e gblasnlenje osnormih principa mikoskopije atomsicih si1a, kao i pri**u aru ,',itoo.topi ruistraziva,je anrimikobnih svojstava nanodesrica. U skradu sa gore navedenim p,.arJ.*o N*J'uro_
naudnom veiu Elektrotehnidkog fakulteta u Beogadu da prihva:h master rad kandidata Milice Budimir
!:l '-l"ro* ..AFM mikroskopija bakterija ritiranih nanoeesticama" i odobri njegovr usmenu
ooDftInu.

Beograd, 7 .07 .2014.
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