
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNI.KOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisij.a za studij e II stepena, Elektrotehlidkog fakulteta Univerziteta u Beogradu, na
svojoj sednici odrZanoj 5. jula 2013. godine imenovalo nas je u Kornisiju za pregled i ocenu
master rada dipl. inZ. Marijane Jovandid pod naslovom ,,Razvoj upravljanja za uredaj
koji sadrLi.Nintendo ll/ii kontoler;'.

Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeii

l. Biografski podaci kandidata

Marijana Jovandii je rodena 3. decembra 1989. na Cetinju. Elektrotehnidki fakultet u
Beogradu upisala je 2008 godine na odseku za Sigrale i sisteme i diplomirala u junu 2012.
godine sa prosednom ocenom na ispitima 8.77, na diplomskom 10. Master studij e na
Elektrotehnidkom fakultetu Univerziteta u Beogradu na smem Biomedicinski i ekoloiki
inZenjeringje upisala oklobra 2012. PoloZila je sve ispite sa prosednom ocenom 10.

2. SadrZaj i opis master rada

Master rad kandidata sadrlt 47 strana teksta, zaj edno sa slikama i tabelom. Rad sadrZi pet
qlava i spisak literature. Spisak literature sadrZr 27 reference. Rad ukljuduj e 44 slike i j ednu
tabelu.

Pn'o poglavlje predstavlja je uvod u kome je dat detaljno opis zadatka rada.
U drugom poglavlju 1e pikazana instrumentacija. Posebno je prikazan hardverski deo

sislema RehaAssist for Wii, ulazni interfej s (grafidka tabla i Wiimote kontroleri), a posebna
paZnja je posveiena softveru.

U tre6em poglavlju je model procesa sa rezultatima i diskusijom.
Cetvrto poglavlje detaljno daje primenu sistema za upravljanje Wrii igrama u procesu

rehabilitacije. Na podetku je pregled primene sistema pri testiranju sa zdravima ispitanicima.
U drugom delu je prikaz primene sistema u klinidkim uslovirna u testovima sa pacijentima.

U poslednjem delu rada je zakljudak i predlozi kako dalj e nastaviti i straZivanj e da bi se
razvio praktidni uredaj koji bi omogrdio bolju rehabilitaciju osoba posle moZdanog udara.

Na kraju je dobar izbor literature koji ukazuje da je Marijana proudila problem na podetku
svog rada i daje sistematski izudavala kompleksni zadatak.

Master rad je delirridno raden u Laboratorij i za biomedicinsko inZenjerstvo i tehnologije
Elektrotehnidkog fakulteta Univerziteta u Beogradu, a delimidno u Klinici za rehabilitaciju
"Dr Miroslav Zotovii" u Beogradu.

3. Analiza rada i najvainiji rezultati rada

Master rad dip1. ini. Marijane Jovandii se bavi prou6avanjem mogrinosti primone novog
interfejsa koji ukljuduj e vizuelnu povratnu spregu radi poveianja motivisAnosti pacijenata da
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veZbaju realne pokete u toku rehabilitacij e. Zadatak koji je analiziran je veoma ambiciozan i
pravilno je razdvoj en na analiztt probleraa upravljanja i prakti6nu primenu. Prirnenjen je
sistem automatskog upravlj anj a koji omoguiuje primenu na sistem u kome je nemogu6e sa
dovoljnom tadno5du odrediti parametre (motomi sistem paijenta), pa se koristi uprar.ljadki
model MMC (Modified Internal Model Contro[) koji je razvio Prof. Miroslav Matauiek sa
saradnicima, a primenjen je i upravijanju 3D robota u ranijim istraZivanjima u olr,iru
laboratorije u doktorskom istraZivanju Dr Milo5a Kosti6a. Osnovna razlika u odnosu na ranija
istraZivanja i primene na koju je Marijana pravilno lkazala je da je potrebno veLbati zadatke
koji su prirodni, i u koj ima se koristi direktno Wii kontroler umesto neprirodnih ravanskih
ketanja 2D robota.

Osnovni doprinosi rada su:
(a) razvijen je modei sistema koji je pogodan za dalja ispitivanja primene Wii kontrolera;
(b) razvijen je progmln sa korisnim i jednostavnim grafidkim interfej som koji moZe da se

primenjuje u realnim uslovima klinike i koji pruZa moguinost dalje dogradnje;
(c) razvijen je sistem koji omogu6uje interaktivni rad terapeuta i pacijenta Sto je od velikog

interesa za rchabilitaciju.
(d) pokazano je da ovaj pristup ima ogranidenja u hardveru koji je razvijen u ranijem radu

u laboratoriji i ukazano Sta treba dalje raditi u domenu hardvera.

4. Zakljulak i predlog

Master rad dipl. inZ. Marijane Jovandii prikazuj e rezultate originalnog istraZivanja
namenjenog unapredenju terapij e osoba posle moZdanog udara primenom nekompetitvnih i
kompetitvrrih video igri. Master rad je kao rezultat dao i moguinost procene oporavk a nabazi
praienja i poredenja pokreta sa Zeljenim kretanjima (prirodni pokreti). U radu je Marij ana
pokazala daje u starju da defini3e istraZivadki inZenjerski zadatak, pripremi i razvij e hardver
kojije neophodan za ekspenninetalni rad, procenjuje rezultate svog rada u svetlu literatumih
podataka i zahteva korisnika u skladu sa savrerrenim pristupima primene robotike u
rehabilitaciji. Pri ovome je Marij ana na efikasan nadin ukazala na kompleksnost procesa i
teSkoie koje prate mzvoj sistema za rehabilitaiju tako da oni koji nastavljaju rad mogu da
brzo naprave nove korake ka efikasnom rehabilitacionom postupku polazeti od ovogmaster
rada. Marijana je pikazala svoje rezultate t pokazala interesantne mogu6nosti metode koja se
dosada nije koristila u domenu komunkacije terapeut - rehabilitacioni robot. Nadin prikaza
stanj a u oblasti, problema koje je proudavala, rretodologije primenjene u radu i rezultata
potpuno odgovaraju kvalitetu koji se odekuje od master studenata na Elektrotehddkom
fakutletu Univerziteta u Beogradu.

U skladu sa navedenim predlaZemo Naudno-nastavnom veiu Elektrotehnidkog fakulteta
Univerziteta u Beogradu da prihvati master rad i odobri odbranu rada pred Komisijom u
istom sasta\.'u.

Beograd, 25.06.2014.
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