KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu imenovala nas je u Komisiju
za pregled i ocenu master rada dipl. inz. Milana Jovi¢a pod naslovom: ,,Modeli za analizu prenosa
prenaponskih talasa kroz transformator. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeéi:

IZVESTAJ

1.Biografski podaci kandidata

Milan Jovié je roden 1986. godine u Arandelovcu. Osnovnu $kolu je zavrsio u Kovinu, a srednju
tehni¢ku PTT 8kolu u Beogradu. Osnovne studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu na
smeru elektroenergetski sistemi je zavrSio 2012. godine, sa prose¢nom ocenom 8,2 1 ocenom 10 na
diplomskom radu pod naslovom ,,Prekidanje kapacitivnih struja u elektroenergetskim sistemima®.
Master studije na Elektrotehniékom fakultetu, na smeru elektroenergetski sistemi, upisao je 2012,
godine i poloZio je sve predmete predvidene nastavnim planom. Od februara do septembra 2011.
godine radio je u preduzeéu ,,Tehnotest DOO“ u Beogradu. Od februara 2013. godine radi na
Visokoj §koli elektrotehnike i ra¢unarstva u Beogradu kao saradnik u nastavi.

2.Predmet, cilj i metodologija rada

Modelovanje transformatora pri impulsnim naponima je sloZenije nego pri naizmeniénim naponima
industrijske frekvencije jer je neophodno uvaziti kapacitivnosti i provodnosti zavojaka prema
zemlji, Kkapacitivnosti i provodnosti izmedju susednih zavojaka, sopstvene i medjusobne
induktivnosti zavojaka i otpornosti zavojaka. Za analizu prenetih prenapona sa jednog na drugi
namotaj transformatora moze se sli¢no kao kod prenosnog voda koristiti model ekvivalentnog kola
sa raspodeljenim parametrima pri ¢emu treba uvazaviti poduzne kapacitivnosti, induktivnosti,
otpornosti i provodnosti namotaja. Drugi pristup u modelovanju impulsnih procesa u
transformatorima se zasniva na ekvivalentiranju namotaja kona¢nim brojem koncentrisanih
parametara i re§avanju odgovarajuéih jednadina numeri¢kim metodama. Ovakav pristup omogucava
znatno jednostavniji proradun uz moguénost modelovanja elemenata unutraSnje strukture
transformatora. Elektriéna $ema sa koncentrisanim parametrima se jednostavno resava korid¢enjem
odgovarajuéih programa za simulaciju u grafi¢kom okruzenju.

U master radu su razvijeni modeli transformatora za odredivanje prenetih prenapona sa jednog na
drugi namotaj transformatora i izvr§ena je verifikacija predloZzenih modela na osnovu IEC
preporuka za kapacitivno i induktivno prenoSenje prenapona u transformatoru. Na osnovu
razvijenih modela moguée je odrediti prenapone na sekundarnoj strani transformatora pri pojavi
prenapona na primarnoj strani, sa ciljem da se ispita ugroZenost izolacije, opreme i ljudstva. Master
rad sadrZi opis kapacitivnog i induktivnog prenoSenja prenapona u transformatoru i objasnjenje
problematike modelovanja prenetih prenapona uz uvaZavanje elemenata unutraSnje strukture
transformatora.



3.Analiza rada sa klju¢nim rezultatima

Master rad kandidata sadrzi 41 stranu. Sadrzi 9 poglavlja i spisak literature. Spisak literature ima 18
referenci.

U uvodnom poglavlju je opisana problematika prenoSenja prenaposkih talasa kroz transformator.

U drugom poglavlju su obja$njeni prenaponi koji se mogu pojaviti u elektroenergetskom sistemu i
objasnjeni je za$tita od prenapona kori§¢enjem odvodnika prenapona.

U tre¢em poglavlju je dato teorijsko objasnjenje kapacitivhog prenosa prenapona kroz
transformator.

U Cetvrtom poglavlju je dato teorijsko objasnjenje induktivnog prenosa prenapona kroz
transformator.

U petom poglavlju su prikazane simulacije prenosa prenapona kroz transformator koje su uradene u
programu SIMULINK.

U Sestom poglavlju su prikazani postupci odredivanja ulaznih podataka za proracun i simulaciju
prenosa prenapona kroz transformator.

U sednom poglavlu su prikazani rezultati analitickog izraCunavanja prenetih prenapona kroz
transformator na osnovu IEC preporuka.

U osmom poglavlu su prikazani rezultati simulacija prenosa prenapona kroz transformator.
Na kraju, u sedmom poglavlju je dat zaklju¢ak rada.
4.Zakljucak

Prema misljenju ¢lanova komisije, predloZen master rad predstavlja znacajan doprinos u oblasti
elektromagnetske kompatibilnosti i zadtite od prenapona. U radu su razvijeni modeli transformatora
za odredivanje prenetih prenapona sa jednog na drugi namotaj transformatora i na primeru realnog
transformatora izvriena je verifikacija predloZenih modela na osnovu IEC preporuka.

Na osnovu izloZenog, komisija predlaZe da se rad kandidata Milana Jovi¢a pod naslovom: ,,Modeli
za analizu prenosa prenaponskih talasa kroz transformator* prihvati kao master rad i da se
kandidatu omogu¢i usmena odbranu.

Beograd, 16.06.2014. godine
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