
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrZanoj 18.02.2014. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada
dip1. ini. Strahinje Standiia pod naslovom ,,FPGA implementacija predajnika za
komunikaciju po ADS-B standardu u vazduinom saobra6aju". Nakon pregleda materijala
Komisij a podnosi slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Strahinja Standi6 je roden 19. maja 1988. godine u Beogradu, gde je zavr5io
Elektrotehnidku Skolu "Nikola Tesla" sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet u
Beogradu je upisao 2007. godine, odsek Elektronika. Diplomirao je u septembru 2011.
godine sa prosednom ocenom na ispitima 8.6, na diplomskom 10. Master studij e na
Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu je upisao 2011. godine na odseku za Elektroniku.
PoloZio je sve ispite sa prosednom ocenom 9.8.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrZi 48 strana, podeljen je u pet poglavlja i sadrZi spisak literature
sa 12 referenci.

Prwo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet i cilj rada.

U drugom poglavlju je prvo opisan princip komunikacije po ADS-B standardu u
vaZdu5nom saobraiaju, razlozi za uvodenje novog standarada, kao i njegove osnovne
prednosti. Zatim su detaljnije opisani modovi rada, mod A/C i mod S. Za svaki mod je dat
vremenski oblik signala poruke, kao i nadin kodovanja poruke.

U treiem poglavlju su opisani koriSieni razvojni alati. Prvo je opisana razvojna ploda

Stratix II EP2S60 DSP proizvodata Atera koja je kori5iena kao hardverska platforma za

razvoj sistema. Dat je pregled hardverskih komponenata koje su koriS6ene, kao i nadin na

koje su kori3iene. Zatim su opisani pojedini alati u okviru softverskog paketa Quartus II
koji su koriSieni za za analizu, sintezu i testiranje VHDL koda (SignalTap II Logic
Anall,zer, State Machine Viewer, Megall'izard Plug-In Manager, In-System Memory
Content Editor, RTL Viewer).

U detvrlom poglavlju je detaljno opisana implementacija predajnika za komunikaciju po

ADS-B standardu. Po5to taj predajnik sadrZi dva podsistema, predajnik u modu A./C i
modu S, svaki od njih je projektovan zasebno, pa je kasnije izvr5ena integracij a oba
predajnika u jedinstven sistem. Prvo je opisana implementacija predajnika u modu A./C.

Dat je blok dijagram, kao i potrebna obj ainjenja o svim blokovima unutar tog podsistema.

Na kraju su prikazani rezultati testiranja i verifikacije tog predajnika. Zatim je opisana

implementacija predajnika u modu S. Dat je blok dijagram i opisani pojedini blokovi, a na

kraju su prikazani rezultati testiranj a i verifikacije. Potom je objaSnj ena integracija ta dva

podsistema u jedinstveni predajnik. Dat je blok dij agram i obj a5njene su neophodne



modifikacije u odnosu na originalne projekte nezavisnih predajnika. Takode su prikazani
rezultati testiranja i verifikacije kompletnog sistema.

U petom poglavlju je dat zakljudak. Prikazan je pregled najvaZnijih postignutih rezultata i
predloZene su mogu6nosti za unapredenje projektovanog sistema.

3. Analiza rada sa kljuEnim rezultatima

Master rad dipl. inZ. Strahinje Standiia se bavi projektovanjem i implementacijom
predajnika po ADS-B standardu za komunikaciju u vazdu5nom saobra6aju. Primami cilj
master rada bio je da se napravi specifidan predajnik koji bi se koristio za testiranje
prijemnika u istom standardu. Kako po ADS-B standardu postoje dva tipa poruka, odnosno
dva moda predaje, bilo je potrebno pa predajnik podrZava oba moda rada. Predajnik je
uspe5no projektovan, i to tako da obezbeduje emisiju poruka po dva nezavisna kanala,
dime je omogu6eno testiranje prijemnika i u uslovima intereferencije. Za proj ektovanj e

sistema su kori56eni VHDL i softverski pakel Quartus 11 kompanije Altera. Predajnik 1e
implementiran na FPGA dip:u iz Stratix 11 serije i uspeSno testiran kori5denjem razvojne
plote Stratix II EP2S60 DSP proizvoda(a Atera.

NajvaZniji doprinos master rada je uspeSno proj ektovan predajnik koji podrZava emisiju
poruka po dva nezavisna kanala u modovima A,/C i S, pa je pogodan za testiranje
prijemnika za komunikaciju po ADS-B standardu.

4. ZakljuEak i predlog

Kandidat Strahinja Standii je u svom master radu uspe5no projektovao i implementirao
predajnik za komunikaciju po novom standardu ADS-B koji se uvodi u vazdu5nom
saobraiaju.

Na osnovu gore navedenog Komisija predloie Nastavno-naudnom ve6u Elektrotehnidkog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,FPGA implementacija predajnika za komunikaciju
po ADS-B standardu u vazdu5nom saobra6aju" dipl. inZ. Strahinj e Standi6a kao master rad
i odobri j avnu usmenu odbranu.

U Beogradu, 17 .03.2014. dlanovi komisije:
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