
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA
ELEKTROTEHNIiKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Erektrotehnidkog fakurteta u Beogradu, na svojoj sednici odrzanoj/'j I ; 'i ilgodine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata Dortla Brki6a pod
naslovom ,, Radijacioni rizik za pacijente i osoblje u interventnoj gastroenteroloskoj radiorogiji ...

Nakon pregleda materijala Komisiia podnosi slede6i:

IZVESTAJ

l. Biografski podaci kandidata

Dortle Brkii je rotlen 9.12.1987. godine u Beogradu. Gimnaziju je zavriio u Mladenovcu. Elektrotehnidki
fakultet u Beogradu upisao je 2006. godine, na odseku za Fizidku elektroniku - Biomedicinski i ekoloski
inienjering Diplomirao je u februaru 2011. godine sa prosednom ocenom na ispitima g.67, na
diplomskom 10. Master studije na Elektrotehnidom fakuhetu u Beogradu je upisao oktobra 2011 na
modulu Biomedicinski i ekoloiki inienjering. polozio je sve ispite sa prosednom ocenom 10.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadr2i 56 strana teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad sadrZi g poglavlja i
spisak literature. Spisak literature sadrZi 39 reference.

U radu su predstavlieni dozimetrijski aspekti interventnih radioloskih procedura u gastroenterologiji.
Interventna radiologija.ie medicinska disciplina, oblast radiologije, koja koristi minimalno invazivne
slikom-vodene procedure za dijagnozu i ledenje bolesti. Interventna gastroenteroloska radiologija, kao
deo nevaskularne interventne radiologije, za cilj ima postavuanje dijagnoze i redenje bolesti
gastrointestinalnog trakta. KoriS6enjem fluoroskopije ili drugih imidZing modaliteta, interventni radiolozi
dobijaju sliku na osnovu koje usmeravaju, pozicioniraju i upravljaju instrumentima u telu pacijenta tokom
intervencije, bilo da je cilj dijagnostidke ili terapeutske prirode. Eksperimentalni deo rada realizovan je u
klinidkim uslovima, u Klinici za digestivnu hirurgiju Krinidkog centra Srbije. Merenja doze za



profesionalno izlozena lica i paciiente obavljena su yokom slede6ih gastroenteroloikih intervencija:
stentovanje ezofagusa, stentovanje duodenuma, enterokliza, proktografrja i stentovanje rektuma.
U radu su takode predstavlieni osnovi fizike interventne radiologije, interkacija zradenja sa materijom,
osnovi dozimetriie iklinidka dozimetrija u interventnoj radiologiji, metodologija merenja relevantnih
dozimetrijskih velidina, rezlutati, diskusija i zakljudak.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome je opisana problematika rada, dati su osnovni principi zaitite od
zradenja i bioloSki efekti jonizujudih nalenja. u drugom poglavlju su opisani osnovni mehanizmi
interakcije elektomagnetnog zradenja sa materijom, posebno oni od znadaj a za ovaj rad.

U tre6em pogravlju je detaljno predsravljena dozimetrija u interventnoj radiologijii, ukljudujuii
dozimetrijski formalizam, fundametarne i primenjene dozimetrijske velidine. Dat je i opseian opis svih
dozimetriiskih metoda imerila doze u interventnoj radiologiji, ukljuduju6i i operativne dozimetrijske
velidine koje se koriste za procenu izlozenosti profesionalno izlozenih lica i pacijenata kao sto su lidni i
ambijentalni dozni ekvivalent.

U detvrtom poglavliu su navedeni predmet icilj rada iopis metoda koje su korisdene. U okviru ovog
poglavlja je dat detaljan opis klinidke dozimetrije u interventnoj radiologiji, opis renedgen_aparata
pomoiu kojih .ie realizovan ekesperimentarni deo rada sa osvrtom na njihove osobine u pogledu
dozimetrije' opisane su metode za procenu doze za pacijente, kao imetode etaloniranja koje su
primenjene na merila korii6ena u ovom radu.

U petom poglavlju prikazani su rezultati merenja. Date su vrednosti doza za pacijente preko iskazane
dozimetrijske veli6ine proizvod kerme i povrsine kao idoze za profesionalno izloZena lica iskazane preko
dozimetrijske velidine lidni dozni ekvivalent Hp (3). Posebno znadajan rezultat je analiza medusobnih
korelacija ovih velidina i merenje doze za profesionalno izloiena lice prethodno inakon uvottenja
korektivnog za5titnog sredstva, odnosno zavesica od olovne gume.

U sedmom poglavlju data je analiza rezultata sa diskusijom i poretlenjem rezultata sa rezultatima slidnih
ishaiivanja dok su u osmom poglavlju navedeni osnovni zakljudci proistekli iz ovog rada.



3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad kandidata Dorda se bavi problematikom iz oblasti biomedicinskog inzenjerstva, dozimetrije izaltite od zradenja u medicni remaje veoma aktuelna, imaju6i u vidu dinjenicu da interventne procedureu interventnoj radiorogijii pripadaju grupi metoda povezanih sa najvedim dozamajonizuju6 ih zrai,enja zapacijente i profesionarno izloZena rica. Interventne procedure u radiorogiji su ujedno ijedina oblast umedicini gdeje moguia igdeje dokumentovana manifestacija deterministidkih efekata (tkivnih reakcija).Imaju6i u vidu da je sve povrede ove vrste mogu6e sprediti, pravirnom primenom metoda zastite odzradenja, procena doza ovde zauzima veoma znadajno mesto. znadajan aspekt rada dini podatak da sumerenja obavljena u krinidkim usrovima. Na taj nadin, dobijeni rezurtati predstavljaju rearnukarakteristiku prakse u gastroradioloskim centrima. Rad predstavlja doprinos aktuernoj medunarodnojliteraturi i prvije u zemlji koji tretira ovu problematiku.

Osnovni doprinosi rada su:

o dozimetrijski protokor sa metodama etaloniranja u interventnoj radiorogiji koji dalje moze bitiprimenjen na nacionalnom nivou u velikom broj zdravstvenih ustanovao odredivan'ie nivoa doza i dijagnostidkih referentnih nivoa koji reflektuju karakteristike klinidkeprakse u interventnoj gastroradiologiji

. odredivanje korelacija koje povezuju maksimalnu dozu
kerme i povr.ine 

"vJv PvvwzuJu rrrd^srrlrarnu oozu na povr5ini koZe pacijenta sa proizvodom

o iniciranje korektivnih mera sa ciljem da se smanji doza za porfesionalno izloZena Iica,implementacija korektivnih mera i evaluacija efekata istih.

od prikazanih rezurtata u ovom radu, posebno treba ista6i rezurtate merenja doze za pacijente iodnosodivo rekara pri gastroenteroro.kim interventnim procedurama. pre imprementacije korektivnih meraprosedne doze odnog sodiva su bire 202 pSv, a nakon instaracije za.titih sredstava oswareno je smanjenjedoze na r12 pSv, odnosno za 4 5 yo. Rezurtatisu ukazali daje savremena interventna radiorogija bezbednasa stanovista za.tite od zrai,ena i da je veoma korisna za pacijente. Medutim, ne moze se pore.i da sunivoi doze metru najviiim u medicinskom imidiingu i zato je veoma bitno da rendgen_aparati koji sekoriste u interventnoj radiologiji poseduju mogu6nost za monit
osoblje. 

r PwJvuuJu rlrogucnost za monitoring i trajni zapis doze za pacijente i



4. Zakljutak i predtog

Kandidat Eortle Brkii 'je u svom master radu uspeSno resio problem klinidke dozimetrije u interventnojradiologiji' ito za, sa stanovista dozimetrije, izuzetno komprikovanu proceduru. Rad sadrZi sistematidar]pregled literature, sve relevantne aspekte radioloske fizike, metrologije doze, ukrjudujudi etaroniranjemerila' merenja i klinidku primenu opisanih metoda. Rezultati su upotrebljeni za analizrklinidke praksena osnovu kojih je dat predlog mera za koji vodi ka spredavanju marifestacije radijacionih povreda okakod profesionaln izloLenih lica .

Kandidat je iskazao samostarnost i sistematidnost u svome postupku kao i inovativne eremente uresavanju problematike ovog rada' Samostalno je realizovao viBemesedni eksperimentarni deo rada uklinidkim uslovima. Na osnr
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" Radijacioni rizik za pacijente i osoblje u interventnoj gastroenteroloskoj radiologiji .. i odobrijavnu usmenu odbranu.

Beograd, 27.1.20)4.

Clanovi komisiie:


