KOMISIJI ZA STUDLJE Il STEPENA
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA UBEOGRADU

Komisija za studije 1T stepena, Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrzanoj
g '-i:godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata Porda Brki¢a pod
naslovom ,, Radijacioni rizik za pacijente i osoblje u interventnoj gastroenteroloskoj radiologiji «.

Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeéi:

I1ZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Dorde Brki¢ je roden 9.12.1987. godine u Beogradu. Gimnaziju Je zavriio u Mladenoveu. Elektrotehnicki
fakultet u Beogradu upisao je 2006. godine, na odseku za Fizi¢ku elektroniku — Biomedicinski i ekologki
inZenjering. Diplomirao je u februaru 2011. godine sa proseénom ocenom na ispitima 8.67, na
diplomskom 10. Master studije na Elektrotehnitom fakultetu u Beogradu je upisao oktobra 2011 na

modulu Biomedicinski i ekologki inZenjering. PoloZio je sve ispite sa prosecnom ocenom 10,
2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 56 strana teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad sadrzi 8 poglavlja i

spisak literature. Spisak literature sadr¥i 39 reference,

U radu su predstavljeni dozimetrijski aspekti interventnih radiolokih procedura u gastroenterologiji.
Interventna radiologija je medicinska disciplina, oblast radiologije, koja koristi minimalno invazivne
slikom-vodene procedure za dijagnozu i ledenje bolesti. Interventna gastroenterolodka radiologija, kao
deo nevaskularme interventne radiologije, za cilj ima postavljanje dijagnoze i ledenje bolesti
gastrointestinalnog trakta. Koris¢enjem fluoroskopije ili drugih imidZing modaliteta, interventni radiolozi
dobijaju sliku na osnovu koje usmeravaju, pozicioniraju i upravljaju instrumentima u telu pacijenta tokom
intervencije, bilo da je cilj dijagnosticke ili terapeutske prirode. Eksperimentalni deo rada realizovan jeu

klini¢kim uslovima, u Klinici za digestivnu hirurgiju Klini¢kog centra Srbije. Merenja doze za



profesionalno izloZena lica i pacijente obavljena su yokom sledeéih gastroenteroloskih intervencija:
stentovanje ezofagusa, stentovanje dnodenuma, enterokliza, proktografija i stentovanje rektuma.

U radu su takode predstavljeni osnovi fizike interventne radiologije, interkacija zraenja sa materijom,
osnovi dozimetrije i klini¢ka dozimetrija u interventnoj radiologiji, metodologija merenja relevantnih

dozimetrijskih veli¢ina, rezlutati, diskusija i zakljudak.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome Je opisana problematika rada, dati su osnovni principi zatite od
zraCenja i bioloski efekti jonizujuéih zraCenja. U drugom poglavlju su opisani osnovni mehanizmi

interakcije elektomagnetnog zradenja sa materijom, posebno oni od znadaja za ovaj rad.

U treem poglaviju je detaljno predstavljena dozimetrija u interventnoj radiologijii, ukljucujuéi
dozimetrijski formalizam, fundametalne i primenjene dozimetrijske veli¢ine. Dat je i opsezan opis svih
dozimetrijskih metoda i merila doze u interventnoj radiologiji, ukljuéujuéi i operativne dozimetrijske
veli€ine koje se koriste za procenu izlozenosti profesionaino izloZenih lica i pacijenata kao %to su li¢nj i

ambijentalni dozni ekvivalent,

U Cetvrtom poglavlju su navedeni predmet i cilj rada i opis metoda koje su koridéene. U okviru ovog
poglavija je dat detaljan opis klinitke dozimetrije u interventnoj radiologiji, opis renedgen-aparata
pomocu kojih je realizovan ekesperimentalni deo rada sa osvrtom na njihove osobine u pogledu
dozimetrije. Opisane su metode za procenu doze za pacijente, kao i metode etaloniranja koje su

primenjene na merila koriséena u ovom radu,

U petom poglavlju prikazani su rezultati merenja. Date su vrednosti doza za pacijente preko iskazane
dozimetrijske velidine proizvod kerme i povrsine kao i doze za profesionalno izlozena lica iskazane preko
dozimetrijske veli¢ine liéni dozni ekvivalent Hp (3). Posebno znagajan rezultat je analiza medusobnih
korelacija ovih velidina i merenje doze za profesionalno izloZena lice prethodno i nakon uvodenja

korektivnog zaititnog sredstva, odnosno zavesica od olovne gume.

U sedmom poglavlju data je analiza rezultata sa diskusijom i poredenjem rezultata sa rezultatima slinih

istrazivanja dok su u osmom poglavlju navedeni osnovni zakljutci proistekli iz ovog rada.



3. Analiza rada sa Kljuénim rezultatima

Master rad kandidata Porda se bavi problematikom iz oblasti biomedicinskog inZenjerstva, dozimetrije i
zatite od zraGenja u medicni. Tema Je veoma aktuelna, imaju¢i u vidu &injenicu da interventne procedure
v interventnoj radiologijii pripadaju grupi metoda povezanih sa najvec¢im dozama Jjonizujuéih zralenja za
pacijente i profesionalno izlofena lica. Interventne procedure u radiologiji su vjedno i Jjedina oblast u
medicini gde je moguéa i gde je dokumentovana manifestacija deterministickih efekata (tkivnih reakcija).
Imajuéi u vidu da Jje sve povrede ove vrste moguce sprediti, pravilnom primenom metoda zagtite od
zralenja, procena doza ovde zauzima veoma zna¢ajno mesto. Znacajan aspekt rada &inj podatak da su
merenja obavljena u klinigkim uslovima. Na taj nagin, dobijeni rezultati predstavijaju realny
karakteristiku prakse u gastroradiolodkim centrima. Rad predstavlja doprinos aktuelnoj medunarodnoj

literaturi i prvi je u zemlji koji tretira ovu problematiky.

Osnovni doprinosi rada su:
* dozimetrijski protokol sa metodama etaloniranja u interventnoj radiologiji koji dalje mo¥e biti
primenjen na nacionalnom nivou u velikom broj zdravstvenih ustanova
* odredivanje nivoa doza i dijagnostickih referentnih nivoa koji reflektuju karakteristike klini¢ke
prakse u interventnoj gastroradiologiji
* odredivanje korelacija koje povezuju maksimalnu dozu na povrsini koZe pacijenta sa proizvodom
kerme i povrsine
* iniciranje korektivnih mera sa ciljem da se smanji doza za porfesionaino izloZena lica,
implementacija korektivnih mera i evaluacija efekata istih.
Od prikazanih rezultata u ovom radu, posebno treba istaéi rezultate merenja doze za pacijente i o&no
so€ivo lekara pri gastroenteroloskim interventnim procedurama. Pre implementacije korektjvnih mera
prosetne doze o&nog sogiva su bile 202 HSv, a nakon instalacije zastitih sredstava ostvareno je smanjenje
doze na 112 uSv, odnosno za 45 %. Rezultati su ukazali da Je savremena interventna radiologija bezbedna

v

sa stanoviSta zatite od zradena i da Je veoma korisna za pacijente. Medutim, ne moze se poreéi da su

osoblje.



4. Zakljudak i predlog

Kandidat Porde Brki¢ Je u svom master radu uspeino resio problem klinigke dozimetrije u interventnoj
radiologiji, i to za, sa stanovista dozimetrije, izuzetno komplikovanu proceduru. Rad sadrzi sistematigan

pregled literature, sve relevantne aspekte radioloske fizike, metrologije doze, ukljudujuéi etaloniranje

kod profesionaln izlozenih lica .

Kandidat je iskazao samostalnost ; sistematinost u svome postupku kao i inovativne clemente u
refavanju problematike ovog rada. Samostalno je realizovao videmeseé&ni eksperimentalni deo rada u
klinitkim uslovima. Na osnovu  gore navedenog Komisija predlaZe Nastavno-nauénom veéy
Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu da prihvati master rad kandidata Dorda Brki¢a pod naslovom

»» Radijacioni rizik za pacijente i osoblje u interventnoj gastroenterologkoj radiologiji “ i odobri

Javnu usmenu odbranu,
Beograd, 27.1.2014.
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