NASTAVNO-NAUCNOM VECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Na sednici Komisije za studije 1T stepena Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu od 05.11.2013. godine,
imenovani smo u Komisiju za pregled i odbranu master rada Aleksandra Joviéa, dipl. inZ. elektrotehnike,
pod nazivom "Statisticka analiza optickog paketskog svica sa izlaznim baferima". Posle analiziranja
podnetog materijala Nastavno-nauénom veéu podnosimo sledeéi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Dipl. inZ. Aleksandar Jovi¢ roden je 1989. godine u Borw, a zavriio je Matemati¢ku gimnaziju u
Beogradu. Elektrotehni¢ki fakultet u Beogradu, modul Fizicka elektronika, smer Nanoelektronika,
optoelektronika i laserska tehnika zavriio je 2012. godine, sa proseénom ocenom 9.86. Na diplomske
master studije, modul Nanoeclektronika, optoelektronika i laserska tehnika upisao se 2012. godine i
poloZio je sve predmete predvidene nastavnim planom.

2, Predmet, cilj i metodologija istraZivanja

Predmet ovog master rada jeste formiranje statistickog modela opti¢kog paketskog svita sa izlaznim
baferima, u cilju odredivanja njegovih performansi. Kako propusni opseg vlakna po jednoj talasnoj duzini
iznosi 40 GHz, uz tehnike multipleksiranja po talasnim duZinama (WDM) i savremene koherentne
opticke primopredajnike ovo obezbeduje kapacitet za trenutne telekomunikacione potrebe. Kako bi se
povecala iskoriS¢enost samih linkova prirodno se namede primena paketskog saobracaja u optickom
domenu, odnosno implementacija MPLS/IP protokola. Komercijalno dostupni paketski svievi su
iskljudivo elektri¢ni pa se u &vorovima javlja veliko ka3njenje usled opititko-elektri¢no-opticke
konverzije. Resenje su opticki paketski svicevi koji ¢e saobracaj komutirati u optickom domenu.

Za potrebe optickog paketskog svi€a potrebno je imati opticku memoriju koja je za sada jod u
eksperimentalnoj fazi a i cena je neprihvatljiva za mnoge primene. Zarad ustede mora se proceniti koliko
je memorije potrebno da bi se zadovoljio odreden kvalitet servisa kao i koliki je broj konvertora talasnih
duzina koji je neophodan radi bolje eksploatacije WDM-a. Drugim regima potrebno je izvrsiti statisticku
analizu ovih veli¢ina. Napraviti dobar analiticki model nije uvek mogude zbog same sloZenosti sistema pa
se tada pribegava numeri¢kim Monte Carlo simulacijama.

U ovom radu objaSnjeni su osnovni principi paketskog saobradaja i WDM tehnologije, kao i
implementacija WDM-a kod opti¢kog paketskog saobraéaja u cilju poveéanja iskoridcenosti kapaciteta
linkova. Dalje, dat je prikaz razli¢itih predloZenih arhitektura opti€kih paketskih svideva i objasnjen
princip funkcionisanja uz kratku analizu njihovik kompleksnosti. Prikazan je teorijski i simulacioni model
svita koji koji koristi i koji ne koristi podesive konvertore talasnih duXina. Na osnovu izvedenih
statistiékih modela izvrSeno je dimenzionisanje bafera za oba sviZa i odreden je potreban broj podesivih
konvertora talasnih duZina svica sa konvertorima. Na osnovu statistitkog modela odreden je potreban broj
memorijskih lokacija i podesivih konvertora talasnih duZina. Momte Carlo simulacionim postupcima
potvrdeni su teorijski modeli prikazani u ovom radu,



3. Sadrzaj i rezultati

Master rad Aleksandra Joviéa podeljen je u Zest poglavlja i napisan na 61 strani. U radu je priloZen i
spisak koriicene literature.

Na samom poéetku rada, u prvom poglavlju, predstavljeni su osnovni pojmovi o paketskom
saobracaju u optickom domenu. U drugom poglavlju ovog rada detaljnije je opisan princip paketskog
saobracaja i primene WDM tehnologije, dok je u tre¢em dat prikaz razliitih predloZenih arhitektura
optickih paketskih svieva uz kratku analizu njihovih kompleksnosti.

U Zetvrtom poglavlju prikazan je teorijski i simulacioni statisticki mode! svi¢a bez konvertora
talasnih duZina i izvriena je analiza potrebne veli€ine optitkog bafera.

Teorijski statisticki model optitkog paketskog svifa, sa analizom potrebne veliCine bafera i
potrebnog broja konvertora talasnih duZina, prikazan je u petom poglaviju. Performanse svica
verifikovane su Monte Carlo simulacionom metodom u programskom paketu MATLAB.

U Zestom poglavlju, dato je poredenje ova dva modela i izvedeni su zakljuéei na osnovu dobijenih
rezultata.

4, Zakljucak i predlog

Master rad Aleksandra Joviéa "Startisticka analiza optickog paketskog svica sa izlaznim baferima” se
bavi formiranjem statistickog modela optickog paketskog sviéa. Prikazan je teorisjki i simulacioni model
svita koji koji koristi i koji ne koristi podesive konvertore talasnih duZina. Numeri&ki rezultati su dobijeni
kako analitikim pristupom, tako i postupkom zasnovanim na Monte Carlo simulacionim metodom u
programskom paketu MATLAB. Od posebnog znafaja je uvedena modifikacija postojeceg teorijskog
modela broja konverzija optifkog paketskog sviéa sa podesivim konvertorima, u kome je pogreino
pretpostavljano da su sva stanja bafera podjednako verovatna.

Doprinos rada je razvijeni statisticki model na osnovu kojeg se moZe izvrsiti optimizacija potrebnog
broja memorijskih lokacija i podesivih konvertora talasnih duZina, u skladu sa potrebama saobradaja i
prema zahtevanom kvalitetu servisa.Takode, na osnovu prikazanog modela mogu se utvdtiti performanse
optickih svi¢eva. Kori¥éenjem statistickih modela prikazanim u ovom radu moguce je utvrditi isplativost
optickih paketskih svieva u zavisnosti od trenutnih cena dostupnih tehnologija Navedena tema master
rada pripada oblasti statistitke teorije telekomunikacija i optickih telekomunikacija. Smatrajuci da je
kandidat obradio trenutno vrlo aktuelnu problematiku, predlaZe se Nastavnom vecu fakulteta da odobri
usmenu odbranu.

Beograd, 11.12.2013. godine

Komisija:

m [ ;
dr Predrag Ivanis, vanr. Ernf. R
!
z/ ; ;.‘ -
Y 7:6 L’Xﬁ

dr Dejan Gvozdic, prof.



