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Na sednici Komisije za studije Il stepena Eleklrotehnidkog fakulteta u Beogradu od 05.11.2013. godine,
imenovani smo u Komisiju za pregled i odbranu master rada Aleksandra Joviia, dipl. inZ. elektrotehnike,
pod nazivom "Stalistiika analiza optiikog paketskog sviia sa izlaznim baferima". Posle analiziranja
podnetog materijalaNastavno-naudnom veiu podnosimo sledeii

IZVESTAJ

l. Biografski podaci o kandidatu

Dipl. inZ. Aleksandar Jovii roden je 1989. godine u Boru, a zavriio je Matematiiku gimnaziju u
Beogradu. Elektrotehniiki fakultet u Beogradu, modul Fizidka elektronika- smer Nanoelektronika"
optoelektronika i laserska tehnika zavriio je 2012- godine, sa prosednom ocenom 9.86. Na diplomske
master studije, modul Nanoelektonika, optoelektronika i laserska tehnika upisao se 2012. godine i
poloiioje sve predmete predvidene nastavnim planom.

2. Predmet, cilj i metodologija istraZivanja

Predmet ovog master radajeste formiranje statistidkog modela optidkog paketskog svida sa izlaznim
baferim4 u cilju odretlivanja njegovih performansi. Kako propusni opseg vlakna pojednoj talasnoj duZini
iznosi 40 OHz, uz tehnike multipleksiranja po talasnim duZinama (WDM) i savremene koherentne
optidke primopredajnike ovo obezbecluje kapzcitet zz trenutne telekomunikacione potrebe. Kako bi se
pove6ala iskori5ienost samih linkova prirodno se nameie primena paketskog saobraiaja u optidkom
domenu, odnosno implementacija MPLS/IP protokola. Komercijalno dostupni paketski svidevi su
iskljudivo eleklridni pa se u dvorovima javlja veliko kainjenje usled opitidko-elel<triEno-optidke
konverzije. Re5enje su optidki paketski sviievi koji ie saobraiaj komutirati u optidkom domenu.

Za polrebe optidkog paketskog svida potrebno je imati optidku memoriju koja je za sada jo5 u
eksperimentalnoj fazi a i cenaje neprihvatljiva za mnoge primene. Zarad u5Gde mora se proceniti koliko
je memorije potrebno da bi se zadovoljio odreden kvalitet servisa kao i kolikije broj konvertora talasnih
duZina koji je neophodan radi bolje eksploatacije WDM-a. Drugim redima potrebno je izvriiti statistidku
analizu ovih velidina. Napraviti dobar analitidki model nije uvek moguie zbog same sloZenosti sistema pa
se tada pribegava numeritkim Monte Carlo simulacijama-

U ovom radu objainjeni su osnovni principi paketskog saobraiaja i WDM tehnologije, kao i
implementacija WDM-a kod optiikog paketskog saobraiaja u cilju poveianja iskoriidenosti kapaciteta
linkova. Dalje, dat je prikaz razliditih predloienih arhiteldura optidkih paketskih svideva i objainjen
princip funkcionisanja uz kratku analizu 4jihovih kompleksnosti. Prikazanje teorijski i simulacioni model
sviia koji koji koristi i koji ne koristi podesive konvertore talasnih duZina. Na osnovu izvedenih
statistiEkih modela izvrieno je dimenzionisanje bafera za oba svida i odreden je potreban broj podesivih
konvertora talasnih duZina svida sa konvertorima. Na osnovu statistidkog modela odreden je potreban broj
memorijskih lokacija i podesivih konvertora talasnih duZina- Monte Carlo simulacionim postupcima
potvraleni su teorijski modeli prikazani u ovom radu.



3. SadrZaj i rezultati

Master rad Aleksandra Joviia podeljenje u Sest poglavlja i napisan na 6l strani- U raduje priloZen i

spisak kori5iene literature.
Na samom podetku rad4 u prvom poglavlju, predstavljeni su osnovni pojmovi o paketskom

saobraiaju u opti6kom domenu. U drugom poglavlju ovog rada detaljnije je opisan princip paketskog

saobra6aja i primene WDM tehnologije, dok je u treiem dat prikaz razliditih predloZenih arhitektura

optidkih paketskih svideva uz katku analizu njihovih kompleksnosti.
U detvrtom poglavlju prikazzn je teorijski i simulacioni statistiEki model svida bez konvertora

talasnih duZina i imrienaje analizapotrebne velidine optiEkog bafera.

Teorijski statistidki model optidkog paketskog svid4 sa analizom potrebne velidine bafera i

potrebnog broja konvertora talasnih duZina, prikazan je u petom poglavlju. Performanse svida

verifikovane su Mo nle Carlo simulacionom metodom u pro gramskom paketu MATLAB.
U Sestom poglavlju, dato je poretlenje ova dva modela i izvedeni su zakljuaci na osno!'u dobijenih

rezulta/a-

4. Zakljulak i predlog

Master rad Aleksandra Joviia " Statistiiko analiza opliikog paketskag sviiu s.l izlaznim baferima" se

bavi formiranjem statistiEkog modela optidkog paketskog svida. Prikazan je teorisjki i simulacioni model

svida koji koj i koristi i koji ne koristi podesive konvertore talasnih duZina. Numeridki rezultati su dobijeni
kako analitidkim pristupom, tako i postupkom zasnovanim na Monte Carlo simulacionim metodom u
programskom paketu MATLAB. Od posebnog znaEaja 1e uvedena modifikacija postojeieg teorijskog
modela broja konverzija optiikog paketskog svida sa podesivim konvertorima, u kome je pogreSno

pretposlavljano da su sva stanja bafera podjednako verovatna.

Doprinos rada je razvijeni statistidki model na osnovu kojeg se moZe izvr5iti optimizacija pohebnog

broja rnemorijskih lokaci.ja i podesivih konvertora talasnih duiin4 u skladu sa potrebama saobraiaja i

prema zahtevanom kvalitetu servisa-Takode, na osnovu prikazanog modela mogu se utvdtiti performanse

optidkih svideva. KoriSienjem statistidkih modela prikazanim u ovom radu moguce je uwrditi isplativost
optidkih paketskih svideva u zavisnosti od tenutnih cena dostupnih tehnologija Navedena tema master

rada pripada oblasti statistidke teorije telekomunikacija i optidkih telekomunikacija. Smatrajuii da je
kandidat obradio trenutno vrlo aktuelnu problematiku, predlaZe se Nastavnom veiu fakulteta da odobri

usmenu odbranu.
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