KOMISIJI ZA STUDIJE IT STEPENA
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Na sednici Komisije za studije II stepena Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu od 23.08.2011.
godine, imenovani smo u Komisiju za pregled i odbranu master rada Nenada SpuZiéa, dipl. inz.
elektrotehnike, pod nazivom "Predlog reSenja adaptivnog antenskog niza na up-linku LTE sistema u
uslovima postojanja Doppler-ovog frekvencijskog pomaka signala mobilnih korisnika". Posle
analiziranja podnetog materijala Nastavno-naudnom veéu podnosimo sledeéi:

IZVESTAJ
1. Biografski podaci o kandidatu

Dipl. inZ. Nenad SpuZi¢ roden je 1987. u Krudevcu. Osnovnu 3kolu ,,Dositej Obradovié”
zavriio je Skolske 2004/2005. Gimnaziju u Krudevcu zavr¥io je $kolske 2005/2006. Elektrotehnicki
fakultet Univerziteta u Beogradu upisao je skolske 2006/07. Diplomirao je u oktobru 2010. sa
prosetnom ocenom 9,80, na diplomskom 10. Na Diplomske akademske - Master studije smer
Sistemsko inZenjerstvo i radio-komunikacije upisan je oktobra 2010. godine. PoloZio je sve predmete
predvidene nastavnim planom sa proseénom ocenom 9,20.

2, Predmet, cilj i metodologija istraZivanja

Predmet istraZivanja ovog rada je primena algoritama adaptivnih antenskih nizova na up-linku
mobilnog LTE sistema u uslovima postojanja Doppler-ovog frekvencijskog pomaka signala mobilnih
korisnika.

Cilj rada je da se predloZi, teorijski razradi i procene performanse jedne nove varijante
adaptivnog antenskog niza koji omogucéava adaptivno prostorno filtriranje signala u kojem postoji
frekvencijski pomak.

U obradi predloZene teme primenjene su metode matematitkog modeliranja i simulacije
predoZene implementacije adaptivnog antenskog niza u kontekstu LTE sistema.

3. Sadrizaj i rezultati

Master rad Nenada SpuZi¢a sadrzi 57 strana teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad je
podeljen u 6 poglavlja. U radu je priloZen spisak kori¥¢ene literature.

Poglavlje 1 predstavlja obrazloZenje teze.

U poglavlju 2 se najpre govori o istoriji razvoja irokopojasnih komunikacionih tehnika i LTE-a,
da bi se potom preslo na analizu OFDM i SC-FDMA modulacionih tehnika, a potom analizirala
struktura signala na up-link-u LTE-a.

U poglavlje 3 na pocetku daje pregled nadina upotrebe vie antena u okviru komunikacionih
sistema i opisuje njihovu upotrebu kod LTE sistema. Potom daje pregled i pojedina¢nu analizu pre-
FFT adaptivnih antenskih nizova poznatih u literaturi, da bi se na kraju izneo predlog jednog novog
redenja pre-FFT adaptivnog antenskog niza primenljivog na up-link LTE-a.

U poglavlju 4 se najpre definiSu komunikacioni scenario simulacije i pojedinaéni parametri
sistema i simulacije. Sledi analiza i prikaz rezultata i tokova simulacije komunikacionog sistema sa
predloZenim adaptivnim antenskim nizom implementiranim na up-/ink-u i prisutnom meducelijskom
interferencijom. Prvi deo analize i simulacija se bazira na pretpostaljenom standardnom kruZnom
antenskom nizu od 10 elemenata, dok je drugi u skladu sa LTE standardom, tj. koristi 4 elementa
antenskog niza.

U poglavlju 5 su sumirani osnovni zakljuéci do kojh se doslo u tezi i predloZen je pravac daljeg
istraZivanja.

Poglavlje 6 sadrzi spisak kori§cene literature.

PredloZeno je novo reSenje adaptivnog antenskog na osnovu ideje da se formira banka adaptivnih
prostornih filtara kod kojih se pretpostavljena vrednost Doppler-ovog pomaka ukljugi u refereni signal
i na osnovu izlaza proceni Doppler-ov pomak koji omoguéava algoritmu da na osnovu dobijenih



rezultata, analiziranih kroz vreme i frekvenciju, adaptivno proceni vrednost Doppler-ovog pomaka i
efektivno je iskoristi za kompenzaciju Doppler-ovog pomaka. Dodatno, u okviru algoritma
primenjeno je inovativno reSenje iterativnog preralunavanja optimizacionog koraka da bi se
obezbedila brza konvergencija uz dobru stabilnost algoritma kako u sludaju formiranja adaptivnog
prostornog filtra tako i u slu¢aju adaptivne procene Doppler-ovog pomaka.

4. Zakljucak i predlog

Komisija konstatuje, da shodno &lanu 26 Pravilnika o osnovnim i master studijama
Elektrotehnitkog fakulteta:

* Master rad kandidata rezultat je samostalnog rada kojim se sistematizuju i primenjuju
naufna i struéna saznanja u cilju reSavanja konkretnih problema iz oblasti
telekomunikacija,

¢ Kroz izradu master rada kandidat je dokazao sposobnost re3avanja konkretnog problema,
originalnost u pristupu, sposobnost da izvede odgovarajuce zakljucke,

* Master rad kandidata sadrzi nesumnjivi autorski doprinos koji se sastoji od predloga,
simulacije i analize jednog novog redenja adaptivnog antenskog niza na up-link-u LTE-a
koje omoguéava adaptivno prostorno filtriranje signala u kojem postoji proizvoljan
Doppler-ov pomak u realnim situacijama u kojim je potrebno odrediti pravac dolaska
signala kao i potiskivanje meduéelijske interferencije sa kojim se prevazilaze ogranienja
poznatih algoritama (Pilot-Zeros LMS, Pilot-Zeros LMS u Pilot-Zeros-Expon LMS)
vezana za konvergenciju i stabilnost rada,

U skladu s tim, komisija predlaZe Nastavno-nautnom veéu fakulteta da odobri usmenu odbranu
master rada.
Beograd, 5(.09.2013. godine
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