
NASTAVNO-NAUdNOM VECU
ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Na sednici Kornisije za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu od 03.09.2013. godine,

imenovani srno u Komisiju za pregled i odbranu master rada Nemanje Sre6kovi6a. dipl. inZ.

elektrotehnike, pod nazivom "Soflverska inplementacijo algoritanru za kompresiju bez gubilaka i anoliza
fiogutnosti njihove prirnene na di.skretne izvore s mentorijorn". Posle analiziran-ja podnetog materijala
Nastavno-naudnonr ve6u podnosirno sledeii

IZVESTA.I

1. Biografski podaci o kandidatu

Dipl. inZ. Nemanja Sreikovi6 roden je 1984. godine u Gornjem MilanovcLr. Matematidku ginrnaziju

u Beogradu zavrSio je 2003. godine. Odsek za telekomun ikacij e i informacione tehnologije
Elektrotehn idkog fakulteta u Beogradu zavr5ioje 2010. godine. sa prosekom 8.49. Na diplomske master

studije. modul Sistemsko inZenjerstvo i radio-kornun ikacije upisao se 2010. godine i poloiio.ie sre
predmete predvitlene nastavnim planorr. Nosilac je studentske stipendije Ministarstva prosvete Republike
Srbije. Zaposlen u RB ..Kolubara" iz Lazarevca. kao in2enjer za odrZavanje sisternskog softvera i

hardvera

2. Predmet, cilj i metodologija istraiivanja

Predmet master rada je analiza karakteristika dva najpoznatija algoritnra statistiikog kodovanja
inforrnaci-ia bez gubitaka - Hafrnenovog i Lempel-Zivovog (LZW) algoritrra. Ova dva algoritrna danas'
predstavljaju osnovu velikog broja programa za konrpresiju podataka. Negde se oni koliste odvo_ieno. a

negde se primenjuje konrbinacija gore navedenih algoritama. Objavljivanjem ova dva algoritma praktidno
se doSlo do maksimuma kompresije podataka. koriSienjem kodera bez gubitka inforrnacija (/oss/ess).

Takode, akcenat je stavljen na analizu tekstualnih fajlova, odnosno odredivanie vrednosti entropija
pojedinih jezika, koriS6enjern dovoljno vel ikog uzorka teksta.

Cilj master rada je softverska simulacija Hafinenovog i LZW postupka, kao i softverska analiza
pona5ania entropije razliditih vrsta tekstova, kada se isti posmatrajr.r kao Markovljevi izvori bez mernorije.
odnosno izvori sa mernorijom prvog ili drugog reda. Na osnovu dobiienih rezultata moguie.je izvr5iti
detaljnu analizu prednosti inedostataka Hafinenovog i LZW algoritma, kao i poretlenje njihovih osnovnih
parametara. kao Sto su brzina ikoeficijent kornpresije. U radu ie kroz niz primera biti sistematski
obja5njeno u kojim situacijarna je bolie prinreniti Hafmenov. odnosno I-ZW algolitam.

Osnovni doprinos rada predstavlja realizaci.ia aplikacije ko.ia nroZe biti upotrebljena za uporednu
analizu perfonnansi Hafinenovog i LZW algoritrna. da.iuii jasnu razliku rnedju njima. Pokazano je da

Hafmenov koder da.je primetno bolje rezultate kada su u pitan-iu tekstualni fa.ilovi bez mernoriie, dok
LZW algoritam, koji.ie napravljen da nadornesti njegove nedostatke. uzinra u obzir menroriju koju tekst
poseduje. Rad takode pokazuje i osetljivost Hafmenovog postupka rra pojavu greike u

telekomun ikacionom kanalu i mogucnost gubitka sinhronizaciie, dok LZW postupak, zbog .jednake
du2ine kodnih redi, odliku.je lako postizanje sinhronizma. Aplikaciia se moZe koristiti u okviru
laboratorijskih veZbi.



3. Sadriaj i rezultati

Master rad Nemarrje Sreikovi6a je podeljen u pet poglavlja i napisan na 60 strana. U radu je priloZer

spisak koriS6ene literature.
Nakon prvog poglavlja u kome su izloZena uvodna razmatranja. u drugonr poglavliu se daje pregled

teorijskih osnova koji se primenjuju pri analizi algoritarna za kompresiju. Posebno detaljno su opisane

razre varijante Hafinenovog i Lernpel-Zivovog algoritma.
Tre6e poglavlje je posve6eno opisu samog programa. Aplikaciia je realizovana u programskom

.ieziku visual Studio 2008 (.NET). u programskom jeziku C++, i rnoze da radi na svirn windows
platformama. Program omogu6ava simulacionu analizu prethodno opisanih algoritama za sludaj izvora

bez rnemori.je i izvora s memorijom. Posebna paZnja -ie posveiena statistidkoj analizi i proceni

performansi algoritama za konrpresiju za izvore s metnorijorn prvog i drugog reda.

Primeri kori5cenja programa i odgovara.iu6i numeridki rezLrltati izloZeni su u detvftorl poglavlju.

Rezultati su dati za sludaj teksta bez memorije i za sludaj .iednog reprezentativnog teksta iz govornog
jezika. Posebno detaljno razmotrena je osetl-iivost opisanih algoritarna na pojavu greSke u kanalu (pri

prenosu niza bita nastalih kompresijom).
U petom poglavllu izveden je zakljudak i dati su zavrini komentari. Na kra.iu rada datje i listing

odgovaraju6ih programa.

4. Zakljulak i predlog
Master rad Nemanje Sre6koviia "So;fnerska intplementacila olgrtriluma zu kompresiju hez gubituka i

analiza moguinosti ,iihow prinrene na dislrretne izttore s memorijorr" se bavi analizom algoritama za

kornpresiju podataka bez gubitaka. Razvijeni softver ima mogudnost da vrSi uporednu analizu viSe

razliditih algoritarna na sludaj izvora bez memorije i izvora s memorijom. Znadajno je Sto je realizovan i

grafidki interfejs preko koga se vr5i komunikacija sa korisnikonr, dime se obezbetluje preglednost pri
zadavanju parametara i oditavanju dobijenih rezultata. Realizovana aplikacija pogodna je za kori3ienje u
procesu nastave, za ilustraciju efikasnosti algoritama za kompresiju prirrenjenih na izvore kod kojih je
nremorija izraLena u manjoj ili ve6oj meri.

Navedena tema master rada pripada oblasti Telekornun ikaciia i teorije inforrnacija. Smatrajuii da.je
kandidat obradio trenutno vrlo aktuelnu problematiku, predla2e se Nastavnonr veiu fakulteta da odobri '

usmenu odbranu.

Beograd, 23.09.2013. god ine
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