KOMISIJI ZA STUDIJE I STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije Il stepena, Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrzanoj 17.09.2013. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl.
inZ. Dusana Radi¢a pod naslovom ,,Princip rada Kalmanovog filtra i uticaj $uma procesa i $uma
merenja na njegovu predikciju®. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slededi

IZVESTAJ
1. Biografski podaci kandidata

Dusan D. Radic¢ je roden 21.03.1988. godine u Smederevu. Tehnicku $kolu je zavriio u
Smederevu sa odli¢nim uspehom i Vukovom diplomom. Elektrotehni¢ki fakultet u Beogradu
upisao je 2006. godine, na odseku za Telekomunikacije i informacione tehnologije. Diplomirao
je u septembru 2010. godine sa proseénom ocenom na ispitima 8.42, na diplomskom 10. Master
studije na Elektrotehni¢om fakultetu u Beogradu je upisao oktobra 2010. godine na odseku
Sistemsko inZenjerstvo i radio komunikacije. PoloZio je sve ispite sa proseénom ocenom 8.80.

2. Opis master rada

Master rad sadrZi 57 strana teksta, zajedno sa slikama i osnovnim funkcijama koda. Rad
sadrzi 6 poglavlja i spisak literature. Spisak literature sadrzi 19 referenci.

Pored uvoda i zakljucka rad sadrzi jo$ Cetri poglavlja.

U prvom poglavlju prikazan je nastanak i upotreba Kalmanovog filtra, opisana je
evolucija filtra, a potom 1 sistemi u kojima je Kalmanov filtar pronasao primenu. Godine 1960.
R.E. Kalman je predstavio alternativan nacin za formulisanje problema filtriranja zasnovan na
modelu procesa u prostoru stanja. Kalmanov filtar je prona3ao veliku primenu u upravijanju
sistemima, navigaciji, pracenju i predvidanju putanje objekta.

U drugom poglavlju opisan je konceptualni nivo Kalmanovog filtra.- Dat je pregled
optimalnog linearnog estimatora i to na veoma elementarnom nivou, ali koji pruza dobar uvid u
osnovne koncepte.

U tre€em poglavlju navedeni su tipovi filtra. Prikazana je detaljna matematitka
formulacija diskretnog i prosirenog Kalmanovog filtra i opisane su njegove osobine kao 3to su
optimainost, adaptivnost i propusni opseg.

U cetvrtom poglavlju opisan je na€in implementacije i koraci u razvoju aplikacije za
prikaz predikcije i korekcije putanje kretanja kursora miSa. Za implementaciju aplikacije
iskoriScen je programski jezik C#, a sama aplikacija je uradena u okruZenju Visual Studio 2010.
Opisane su osnovne metode i funkcije koda. Prikazani su i opisani rezultati simulacije za
razli€ite vrednosti $uma procesa i Suma merenja. Aplikacija graficki prikazuje kako brzina
kretanja i Sumovi u sistemu utiu na taénost predikcije filtra.



3. Analiza sa kljuénim rezultatima

Master rad dipl. inZ. Dusana Radi¢a ima za cilj da teoretski prikaZe matematicke alatke
koje se mogu koristiti za stohasti¢ku estimaciju signala u kojem postoji $um. Kalmanov filtar je u
sustini skup matematickih jednaina koje realizuju predikciju i korekeiju koje su optimalne u
smislu minimiziranja kovarijanse procenjene gredke, kada su poznati neki preduslovi. Nakon
detaljnog izvodenja, simulacijom je prikazan princip rada Kalmanovog filtra, tako 3to se prati
pomeranje kursora mida i uticaj Suma procesa i Suma merenja na predikciju i korekeiju njegove
putanje.
Metode koje su se koristile u izradi rada su matemati¢ka analiza i radunarska simulacija u
programskom jeziku C'#, u okviru Visual Studio 2010 razvojnog okruzenja.
Osnovni doprinosi rada su:
(a) jasan i koncizan pregled Kalmanovog filtra, kao i prikaz njegovih osobina, prednosti i
mana,
(b) prikaz diskretnog i proirenog Kalmanovog filtra,
(c) prezentovanje primene Kalmanovog filta na predikeiju i korekciju putanje kretanja
kursora misa,
(d) prikaz zavisnosti predikcije putanje kretanja kursora misa od brzine kretanja, uticaja
Suma procesa i Suma merenja u sistemu.

4. Zakljucak i predlog

Kandidat DuSan Radi¢ je u svom master radu prikazao matemati¢kom analizom princip
rada Kalmanovog filtra, njegove osobine i primenu, kao i simulaciju koja obja3njava uticaj uma
procesa 1 Suma merenja na predikciju i korekciju putanje.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaze Nastavno-nauénom vecu Elektrotehnic¢kog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,Princip rada Kalmanovog filtra i uticaj $uma procesa i
Suma merenja na njegovu predikciju® dipl. inZ. DuSana Radi¢a kao master rad i odobri javnu
usmenu odbranu.
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