KOMISLJI ZA STUDIJE 11 STEPENA ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta u Beogradu na sednici odrzanoj 17.09.2013.
godine imenovala nas je za Elanove Komisije za pregled i ocenu master rada kandidata Vukagina Petroviéa, dipl. inZ.,
pod naslovom ,,.Dinami€ko rutiranje u semitransparentnim optitkim mreZama“. Komisija je pregledala dobijeni
materijal i podnosi slededi

IZVESTAJ
1. Biografija kandidata

Vukasin Petrovi¢ je roden 15.04.1985. godine u Beogradu, gde je zavriio osnovnu i srednju elektrotehnicku
Zkolu ,\Nikola Tesla”, na smeru Automatika.

Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu je upisao 2004. godine. Diplomirao je 2011. godine na
Odseku za fizi€ku elektroniku sa prosetnom ocenom 7.98. U okviru diplomskog rada se bavio modelovanjem
saobracaja u metro optickim mreZama u softverskom paketu Opnet IT Guru pod nadzorom prof. dr Petra Matavulja.
Master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu Univerziteta u Beogradu je upisao novembra 2011. godine na modulu
Nanoelektronika, optoelektronika i laserska tehnika. PoloZio je sve ispite sa proseénom ocenom 10.00. Za master rad

odabrao je temu ,,Dinami¢ko rutiranje u semitransparentnim opti¢kim mreZama“ kod metora prof. dr Petra
Matavulja.

2. Predmet i cilj istraZivanja

Predmet master rada dipl. inz. VukaSina Petrovi¢a je resavanje problema dinamickog rutiranja i dodele
talasnih duzina, RWA (Routing and Wavelength Assignment), svetlosnim putanjama u optitkim WDM (Wavelength
Division Multiplexing) mrezama. Brzi rast internet saobracaja uslovljava razvoj brzih i pouzdanih komunikacionih
mreza. WDM je veoma obecavajuéa tehnologija koja bi mogla da ispuni sve ovakve zahteve, stoga je neophodno
paZljivo pristupiti reSavanju transportnih problema i planiranja u ovakvim mrezama.

Cilj istraZivanja je da se analiziraju problemi na koje se nailazi u semitransparentnim mrezama i da se
predloze metodi: reSavanja dinamickog rutiranja i dodele talasnih duZina, planiranja mre¥e i tchno-ekonomske analize
ovakvih mreza. Krajnji cilj je da se poscbno analizira sve ono §to moZe dovesti do poboljsanja karakteristika
transportnih sistema u translusentnim (semitransparentnim) opti¢kim mrezama.

3. Organizacija rada

Master rad sadrZi 82 strane teksta sa 21 slikom i dijagramom, 4 tabele i 33 citirane reference i organizovan je
u 8 celina: uvod, 5 poglavlja, zakljucak i literatura.

Prvo poglavlje je uvodno.

Drugo poglavlje opisuje evoluciju IP (Jnternet Protocol) mreze i MPLS (Multi-Protocol Label Switching)
kontrolne ravni, kao najperspektivnijom kontrolnom arhitekturom za buduée optike mreZe. Zatim su predstavljeni
bitni dizajnerski principi optitke mreZe i na kraju su opisane osnove translusent opti¢kih mreZa koje predstavljaju i
glavnu temu ovog rada.

Trece poglavlje opisuje kontrolu i upravljanje arhitekturom opti¢kih mreza. GMPLS (Generalized MPLS) je
optitka kontrolna ravan koja je sposobna da upravlja i starim i novim tipom saobraéaja. Nastao je razvojem MPLS
protokola zbog potreba za IP orijentisanom kontrolnom ravni koja moze da obuhvati TE (Trafic Engineering)
mogucnosti. U ovom poglavlju su opisani protokoli koji idu uz GMPLS, posebno RSVP-TE (Resource Reservation
Protocol - Traffic Engineering) i OSPF-TE (Open Shortest Path First - Traffic Engineering).

Cetvrto poglavlje ispituje razne fizicke nedostatke u optitkim mrezama i predstavlja kategorizaciju ovih
problema. Drugi deo se bavi PLI-RWA (Physical Layer Impairments-RWA) algoritmima i pruZa razlidite klasifikacije
pristupa koji su predloZeni za ovaj problem.

Peto poglavlje opisuje mrezno planiranje koje je usmereno ka tome kako da se primi saobracaj koji se
sprovodi kroz mrezu. Glavni cilj mreznog planiranja je nalaZenje optimalne strategije za prijem celog skupa zahteva,
Osim toga prikazana ja eksperimentalna mreZna konfiguracija sa 14 mreZnih &vorova, kao i eksperimentalni rezultati.



Sesto poglavlje opisuje arhitekturu &vorova i analizu troskova dizajna u tehno-ekonomskoj proceni
predloZenih strategija. Daje se opis procene dizajna u pogledu regeneratora, talasnih duZina koje se koriste i na kraju
njihov uticaj na operativne i kapitalne tro§kove izabranog modela.

U sedmom poglaviju su sumirani svi glavni rezultati izneseni u ovom radu.

4. Zakljucak i predlog

Prema miSljenju ¢lanova Komisije, predloZeni master rad se bavi opisom najnovijih tehnologija koje se jos
razvijaju i unapreduju a koje ¢e imati veliku perspektivu u buduénosti. Najvazniji doprinosi rada su:

e Predstavljeni su problemi na koje se nailazi u novoj generaciji optickih mre#a — semitransparentnim
mreZama i novo razvijeni protokoli rutiranja i komunikacije koji se koriste za konvergenciju sa starim
tehnologijama.

* Prikazan je pregled razli¢itih PLI-RWA algoritama kojima se pristupa re3avanju glavnog problema - dodeli
ruta i talasnih duzina signalima u semitransparentnim mrezama.
¢ Opisana je arhitekura ¢vorova i data je tehno-ekonomska analiza troskova dizajna.

Izradom ovog rada kandidat je pokazao zrelost i konzistentnost, kao i samostalnost, u istrazivadkom pristupu.

Na osnovu svega izloZenog, smatrajuéi da je kandidat obradio veoma aktuelnu problematiku, Komisija sa
zadovoljstvom predlaZe Komisiji II stepena Elektrotehnitkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da rad pod nasiovom
»Dinamitko rutiranje u semitransparentnim optickim mrezama“ prihvati kao master rad i kandidatu Vukasinu
Petrovi¢u omoguéi usmenu odbranu.

U Beogradu, 23.09.2013. god.
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Dr Petar Matavulj, redovni profes

Dr Marko Barjaktarovi¢, docent



