
NASTAVNo-NAUCNou vECU ELEKTRorBrnuiroc FAKULTETA
TINIVERZITETA U BEOGRADU

1t]a 
syojoj sednici od I l. Septembra 2012. godine Komisija za studije II stepena nas je odredila u

Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata Nikore ManEida, dipi. inz., pid naslovom
,Pove6anje. kapaciteta optitke mreze zasnovano na LBSpR afLritmu iutiranja uz
minimizaciju optiiko elektriinih konverzija6.. Komisija je pregledala lriloZeni rad i doitavlja
Nastavno-naudnom veiu sledeii

IZVESTAJ

l. Biografski podaci

Nikola Mandi6 je roden 19.3.1985. godine u pirotu. U pirotu je zavrsio osnovnu skolu i
gimnaziju_ sa odlidnim uspehom. studije na Elektrotehnidkom fakulietu u Beogradu upisao je
2004. godine. osnovne studije na odseku za Terekomunikacije i informacione tehiotogije';r.sio
je 2008. godine, sa prosednom ocen om 9,24 i ocenom l0 na iiplomskom radu sa temoii,,pregred
napada u radunarskim mrezama", na kome je mentor bila proi. Dr Aleksandra Smiljani6. Ma"ster
studije na Elektrotehnidkom fakultetu upisao je 200g. godine na smeru Sistemsko inzenjerstvo i
radio komunikacije.

Zaposlen je od 201l. godine u Akademskoj mrezi Republike srbije (AMRES), trenutno je
na poziciji strudnog saradnika za infrastrukturu i infrastruktume resurse.

2. Organizacija rada

Master rad sadrLi 46 strana teksta medu kojima se nalaze 9 slika i I tabela. Rad se sastoji
od 4 poglavlj4 spiska kori5iene literature (l I referenci) i Z piloga.

. U okviru ovog rada, razvijen je model za pove6anje kapaciteta optidke mreZe. Model se
zasniva na transformaciji elektro-optidke u translucentnu mreiu, i na odgovarajudem algoritmu
rutiranja za tu translucentnu mreZu. Dizajniran je jedan nadin tranformicije i"n.o-op:tiet 

" ,translucentnu mrezu. Pored toga, razvijena su dva algoritma rutiranja LB-Mdpn (Load )iatanced
Muhiple shor.test Parh Routing) i LB-sspR (Load Balanced sing[e shorrest paih Routing) koji
su 

.namenjeni transformisanoj mreZi. ovi algoritmi su prilagorlene yeruije LB-spR"(Lo;d
Balanced,shorte* Path Routing) argoritma rutiranja koji je nameinjen elektro-optidkoj mrezi. ts-
sPR predstavlja modifikaciju rutiranja po lajka6oj putanji koja Loristi balansiranje saobradaja.
Bitna karakteristika LB-SPR algoritma je da pokazuje bolje performanse u primeni na mreze-sa
ve6im prosednim stepenom dvor4 a transformaci.lom pridlozenom u ovom radu se pove6ava
prosedan stepen evora u mreZi. pokazano je da se primenom ovog modela moZe ostvariti
znadajno pove6anje kapaciteta erektro-optidke mreze, u odnosu na sludaj kada je u mreZi
primenjen LB-SPR algoritam.

.. U_ {rugom poglavlju je predstavljen kompletan model za poveCanje kapaciteta optidke
mreze. Polazi 

-se 
od pretpostavke daje originarna mreZa erektro-optidka. U irvom delu pogiavlj4

data je transformacija elektro-optiike mreze u translucentnu ioja se ostvaruje aoi"i"i3J.
optidkog elementa svakom dvoru originarne mreZe i prate6im izmenama topologije. U drulom
delu poglavli4 ilustrovan je LB-SpR algoritam rutiranja i dat njemu oigoriarajuii line-ami
program koji minimizuje zagusenje u mreii. U tredem delu poglavlja. najpre je-objalnjen koncept
LB-MSPR i LB-ssPR algoritama rutiranja, kao i njihovi viza sa LB-SpR. Zatim st za Li-



MSPR iLB-ssPR formulisani odgovaraju6i rineami programi koji minimizuju zagusenje u
mreZi.

^^__ y tredem poglavlju je data uporedna analiza performansi rutiranja po LB-MSpR i LB-
ssPR algoritmima sa performansama rutiranja po LB--SpR argoritmu u srudaju mreznih okosnica
dva svetski znadajna ISP-a, ameridkog Exodus i evropskog Ebone. podaci o topologijama ovih
mryz1 3u preuzeti .iz Rocketfuel. projekta. primenjeni je lineama opti.iru"ii ,- "ifj.maksimizacije kapaciteta mreZe, pri_ demu su korisieni lineami programi koli su u irettrodnompoglavlju formulisani. Modeli u okviru ovog rada napisani u programskom j"rlku C++. Oobi.l.J
rezultati ukazuju da se primenom predloZenog modela -oze-ostuariti pove6anje tupu"ii"t"
elektro-optidke mreZe, u odnosu na srugaj kadaji u mreZi primenjen LB-SpR algoritam. 'iakode,
pokazano je da performanse LB-MSpR i LB-sspR algoritama u znadajnoj 

-meri 
zavise od

procenta transparentnosti dvorova u transformisanoj mrezi. pored tog4 simulacije su pokazale da
LB-MSPR algoritam ima madajno bolje performanse od LB-SSpR algoritm4 uii i 

^ieuino 
auz"

vreme za optimizaciju lineamog programa.

- u zakljudku je dat os\Tt na cirj i rezultate ovog rada, kao i osnovne smemice za dalja
istraZivanja u oblasti imprementacije, skalab nosti i optiirizacije predloZenog modela.

3. Ocena rada i zakljudak

osnovu izloZenog Komisija sa zadovoljstvom predlaze Nastavno-naudnom veiu daprihvati master rad pod naslovom ,,pove6anje kapaciteta optidke mreue zasnovano na LBSpRalgoritmu rutiranja uz minimizaciju optiiko elektriinih konverzija', i da njegovom autoru,
kandidatu Nikoli ManCi6u, dipl. inZ., odobri usmenu odbranu.

Beograd, 23. septembar 2013. godine ilanovi Komisije:
Alt/l I t. - /s-,..") ,'/,-./-- 0

dr Aleksandra Smit/anii. van. prof


