
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA
ELEKTROTEHNIEKOG FAKULTETA UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na sednici Komisije za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, odrzanoj
27.08.2013. godine, imenovani smo u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidatkinje
Katarine Iljazovid, dipt. inz., pod naslovom ,,Popravka kvaliteta slike otisaka prsta u cilju
pouzdanog odbacivanja pogre5no izolovanih minucija". Komisija je pregledala i analizirala
priloZeni rad i podnosi sledeci:

IzveStaj

1. Biografski podaci o kandidatkinji

Katarina A. Iljazovi6 rodena je 6.05.1988. godine u Beogradu. Gimnaziju je zavrsila u Beogradu
sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu upisalaje 2007. godine, na odseku za
Signale i sisteme. Diplomirala je u septembru 2011. godine sa prosednom ocenom g.36, na
diplomskom 10. Master studij e na Elektrotehidkom fakultetu u Beogradu je upisala oktobra
2011 na odseku za signale i sisteme. PoloZilaje sve ispite sa prosednom ocenom 9.2.

2. Predmet, cilj i metodologija istraZivanja

Predmet rada dine opis i implementacija metoda i algoritama koji se koriste u cilju poboljSanja
kvaliteta slike, kao i algoritama koji vrse identifikovanje i verifikovanje minucija- na sarama
otiska prsta. Algoritmi su implementirani u programskom jeziku Matlab. cilj je b1o pokazati u
\ojoj meri pristutna osteienja, na realnoj bazi otisaka prstiju, mogu ugioziti verifikaciju.
Posebna palnja je posve6ena projektovanju sto robusnijeg algoritma toli ui uio mogao da
odbaci pogreSno izolovane minucije sa slike. Kao kljudni korak za poboljSanje kvaliteta ulazne
slike projektovan je Gaborov filter. Poseban osvrt dat je na parametre ouog dlt.a i prikazano je
kako njihove promene uticu na kvaliteta izlazne slike. Nakon izvrSenog poboljSanja kvaliteta
opisani su i primenjeni algoritmi dija je svrha oduvanje terminacija i bifurkacija koje su proSle
verifikaciju i odbacivanje onih koje to nisu. Potrebno je izolovati minucije a zaiim kreirati
algoritam koji te za svaku od minucija, na osnovu odredenih kiterijuma, potvrditi njenu
ispravnost ili je proglasiti laZnom minucijom (nastalu usled loSeg kvaliteta ulazne slike) i
odbaciti je. U skladu sa tim primenjene su sledeie tehnike: 1) Izolovanje minucija
izradunavanjem broja prelaza (Crossing Number),2) verifikacija minucija algoiitmima koli
koriste Euklidsku distancu i 3) Tico&Kousmanen algoritam verifikacije. Kao kvantitativna
mera, na osnovu koje je vr5eno uporedivanje dobijenih rezultata, korilien je Indeks dobrote
(Goodness index). Na taj nadin izvrsena je procena u koj oj meri je neki algoritam za verifikaciju
minucija bolji od drugih koji su kori56eni.

3. SadrZaj i rezultati

obim master rad a je 47 strane. Podeljen je u 6 poglavlj a, Zakljudak i spisak literature.

Prvo poglavlje predstavlja osnovni uvod u problematiku prepoznavanja otisaka prsta i definicije
struktura Sara (minucija).



U drugom poglavlju su obradene etape u poboljsanju kvaliteta slike otiska prsta i ro:
normalizacija slike, segmentacija od pozadine, kreiranje orjentacione mape, kreiranje
frekvencijske mape i primena Gaborovog filtra.

Rezultati koji ilustruju popravku kvaliteta slikb otiska prsta dati su u tre6em poglavlju.
Kori56ena je slika realnog otiska, koja poseduje niz osteienja, pruenstveno u vidu suma, a
takode i nekih povr5inksih oSteienja same koZe. Radi ilustracije opisanih algoritama za neke od
rezultata kori36enaje sintetidki generisana slika kojoj je po potrebi dodat Su;.

U detvrtom poglavlju su prikazani rezultati izdvajanja minucija. DefiniSe se indeks dobrote kao
kvantitativna mera valjanosti algoritma izdvajanja minucija kao i postupci za njihovo izdvajanje
i verifikaciju (selekciju ispravnih i IaZnih).

Peto poglavlje sadrZi originalne rezultate izdvajanja i verifikacije minucija na primeru slike
otiska prsta standardnog kvaliteta sa varij acij ama u pogledu piirrrrtru iii odsustva podetne
popravke kvaliteta slike. kao i razliditih algoritama za izdvajanji i verifikaciju lpreko euklidske
distance i Tico&Kousmanen algoritma).

u sestom poglavlju su ove analize ponovljene za primere primene opisanih algoritama na
razliditim slikama otiska, koje se pre svega razlikuju usmislu kvaliteta. U skladu sa im izvedeni
su zakljudci o performansama algoritama, i definisale granice primenjivosti zavisne od loseg
kvaliteta slike.

U zakljudku su dati zavrSni komentari i smernice za buduii rad

4. Zakljuiak i predlog

Kandidatkinja Katarina rljazovit, je u svom master radu na koncizan i pregledan nadin dala
prikaz problematike analize slike otiska prsta sa ciljem da pokaze kaiviir se postupcima
popravke kvaliteta slike i _metodama izdvajanja i verifikacije minucija mogu postiii
zadovoljavajuii rezultati u eliminaciji laznih minucija koje bi mogle ugroziti ide'ntifikaciju
osoba. Kandidatkinja je u radu ispoljila odlidno poznavanje ove oilasti*i specifidnosti koje
karakteri5u obrade ovakvog tipa slika kao i visok stepen samostalnosti i ;istematidnosti u
proudavanju odgovaraju6e literature i implementaciji algoritama obrade.

Na 
_osnovu navedenog, imaju6i u vidu sadrZaj i kvalitet prilozenog rada, dlanovi Komisije

predlaZu da se rad Katarine rljazovi{ dipl. inZ. pod naslovom ,,popravka kvaliteta slike otisaka
prsta u cilju pouzdanog odbacivanja pogresno izolovanih minucija,, prihvati kao master rad i
kandidatkinji odobri usmena odbrana.

U Beogradu 17.09.2013. godine

ilanovi komisije:

Prof. dr Stevica Graovac
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Doc. dr Veljko Papi6


