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Nastavno-naudno ve6e Elekhotehnidkog fakulteta u Beogradu, na sednici broj 796 od23'02'2016' godine imenovalo nas je ,, tro*i.i.i, ,u pr.gt"o i ocenu magistarske teze podnaslovom "Arhitektura i metodologija razvoj a dati**.horr. sistema,,, koju je prijavila AndelaZizie. Nakon pre gleda teze komisi:?'pJ"o.i slede6i

IZVESTAJ

[. Biografski podaci kandidata

Andela hizie lerodena 03.02.lg70godine u Fodi. zavriila jegimnaziju u Danilovgradu -cma Gora, sa odlidnim uspehom. Upisala je Prirodno matematidki fakultet u Beogradu uoklobru 1988' godine na odseku za numeridku matematiku i optimi zacije.Diplomirala jeu maju 1995' godine sa prosednom ocenom 7.35.Magistarske studije upisala je 2003.godine. PoloZila je sve predvidene ispite sa prosednom-ocenom 9.5.

2. Opis magistarskog rada

Magiskrski rad kandidata sadrZi 435 stana
literature. Spisak literature sadrZi 14 referenci.

teksta. Rad sadrZi 12 poglavlja i spisak

U slede.im tadkama opisan je ulaatko sadrzaj napisanih pogravlja:

o Uvod

U prvom poglavlju je prezentirana istorij a razvoja informacionih sistema za analitidku
obradu podataka' Navedena je i objasnjena definic ija data warehouse sistema i cilj koji
se Zeli posti6i njihovom rearizacijom u poslovnom okruZenju.



Osnovni knncepti

U ovom poglavlju su definisani osnovni koncepti data warehouse arhitekture kao Sto su:
operativni data ptostor, stage prostor, fundamentalni prostor, dimenzioni model, star
Sema, dimenzija,fact tabela, granulamost, data mart stnrktura, meta podaci, ETL proces,
business intelligence aplikacija i OLAP stnrktura.

Inmon data warehouse metodologija

W.H.Inmon se smatra jednim od najzasluZnijih autora zaruzttoj data warehozse sistema.
Autor je navedene definicije i kreator prve znadajnijie metodologije runoja koja se u
meduvremenu pro5irila uvodenjem novih koncepata. U mnogim situacijama Inmon-ove
ideje su i danas aktuelne tako da je kao autor veoma znalajan. U ovom poglavlju je dat
opis nj egov e data w arehous e metodologij e rada.

Kimbell metodologija

Ralf Kimbell je renomirani autor u oblasti ruzvoja enerprice data warehozse sistema.
Njegova metodologija nastoji da kreira data warehoatse sistem koji je fleksibilan na
budu6u promenu korisnidkih zahteva u smislu drugadije analitidke obrade. Ovaj autor
insistira na kreiranjujednog centralizovanog i sveobuhvatnog re5enja koje sa odredenim
ka5njenjem prenosi i integri5e ruzlilite operativne podatke. U ovom poglavlju su detaljno
opisane sve komponente izloZene arhitekture.

Agilna metodologija

Agilni razvoj informacionih sistema danas je sve vi5e prihva6en. Postoje6e agilne
metodologije uglavnom se odnose na ramoj korisnidkih aplikacija, medutim, postoje i
sistematizovane agilne metodologije koje se bave razvojem data warehouse - a. U ovom
poglavlju je opisana jedna od njih, a kasnije su njene ideje ilustrovane na konlretnim
primerima u praktidnom delu rada.

Kvalitet podataka (data quality)

Kvalrtet podataka (data quality) je deo problema implementacije sistema za analitidku
obradu podataka. Sam pojam se razmatra autonomno jer se nastoji da se generalno resi
lo5 kvalitet podataka nezavisno od implementacije nekog informacionog sistema. Vrlo
desto se data quality tehnike koriste u implementaciji sistema diji uspeh zavisi od takvih
rezttltata. U ovom poglavlju je, osim tumadenja znadenja data qualifl tehnologije,
obja5njena i jedna bottom - up metodologija koja se moze uspesno primeniti.



Profilisanj e podataka (Data profiling)

U poglavlju je opisana data profiling top - down metodologija koja se najde56e koristi u
implementaciji data warehouse sistema. Ovu tehniku je prvi objasnio i sistematizovao
Jack Olson. Njena primena je ilustrovana u praktidnom delu rada.

Modeli arhiteHure ETL sistema

ETL sistem je najznadajnija data warehouse komponenta. U ovom poglavlju su
obja5njeni funkcionalni elementi ETL sistema kao i nadin njihove realizacije i
optimizacije u Oracle okruZenju.

Data w arehous e arhitektura

Modeli data warehouse arhitekture, autora dije su metodologije opisane, navedeni su u
odgovaraju6im poglavljima. U ovom poglavlju opisano je vi5e njihovih verzija koje su
pro5irene razliditim konceptima obrade informacija. Jedna od njih je i Big data
processing koji najbolje sugeri5e pravac daljeg razvoja sistema obrade informacija
uopSte.

Implementacija data warehouse u Oracle olauienju

U ovom poglavlju su analizirane mogudnosti Oracle platforme koje su u funkciji
implementacije enterprice data warehouse-a. PoStovane su preporuke Oracle-a koje se

tidu kako hardverske konfiguracije tako i kreiranja fizidkog modela baze.

Data warehouse sistemi u realnom vremenu (Real time data warehouse)

Data warehouse sistemi u realnom vremenu prikazani su kroz pregled vi5e modela
arhitekfure. Istaknute su razlike koje postoje iznedu klasidnih batch i real time data
warehouse sistema kao i nadin na koji one utidu na implementaciju ETL-a. U tom smislu,
posebno su obja5njene razlidite varijante sinlronizacije podataka izmedu izvori5nih i
ciljnih data repozitorijuma uz kori56enj e Change Data Capture i GoldenGate Oracle
tehnologije.

Primer implementacije pojedinih slojeva data warehouse sistema

Poslednje i najve6e poglavlje rada posve6eno je projektu realizacije jednog data
warehouse sistema na primeru poslova u osiguranju. Ovde su detaljno analizirani
poslovni procesi, imoriini podaci, primeri periodidnih izveitaja, modeli podataka na
razliditim nivoima arhitekture sistema, primeri implementacije ETL procesa.



3. Analiza radasa kljudnim rezultatima

Magistarski rad Andele zizie, bavi se arhitekturom i medodologijom ranoja i
:il:::Hlracijom 

reracionih data worehozse sistema. Doprinos njenog rada sastoji se u

a) opisu i analizi arhitektura i metodolo gija rantoja data wareh,rzse sistema vise autorakoji su fudamentarno vazni za pojavljivrq," i,;;j takvih sistema.b) opisu primene data qualitytehnika nad podacima koji se na data warehousesistemuintegrisu kao i objasnjenju o neophodnosti izwsavanja ovog koraka bez kojeg nemauspe5ne realizacije data warehozse sistema.c) Analizi mogudnosti i predlogu arhitekture centralizovanog relacionog data warehousesistema koji se moZe efikasno prilagoditi bududim promenarna. ovde se pre svegamisli na integrisanje podataka novih izvorisnih sistema sa vei postoje.im datawarehouse podacima.
d) Analizi mogudnosti i predlogu arhitekture botchETl sistema koji se takocle efikasnomoZe prilagoditi proSirenju ve6 kreiranog data warehouse_a.e) Realizaciji jednog data warehozse sistema za posrove u osiguranju.

4. Zakljudak i predlog

uzimaju6i u obzir relevantne reniltatekoje je kandidatkinj aprikazalau radu, obim posla,kao i kritidki pristup problemu, smatramo datezaispunjava sve usrove koji se postavrjajupred magistarski rad i da ima doprinose u skradu sa zakonom.

Na osnovu prikaza' analize i ocene rada, predlaiemo Nastavno-naudnom ve6u da prihvatimagistarski rad Andele Zizi6, diplomiranog matematidara, pod naslovom ,,Arhitekfura imetodologij araztojadata warehouse sistema,, i dozvori usmenu odbranu.

U Beogradu, 04.04.201 6. godine.

dr Mirosla

* ur,:J #,&J,,r, redovni proresor
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dr Jovafi Dorddvi6, redoYni professor u penziji


