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NASTAVNO.NAU.NOM VECU

EI,EKTROTEHNI.KOG FAKUL'TETA UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: IzveStaj za pregled iocenu magistarskog rada kandidata Ognjena Stankovi6a,
dipl. ing. Pod naslovom ,,Klasifikacija, kategorizacija i tretman radioaktivnog
otpada pri dekomisiji nuklearnog reaktora".

Na 770. sednici Nastavno-naudnog ve6a Elektrotehn idkog fakulteta u Beogradu.
odrZano.i 2l..ianuara 2014. godine, imenovani smo za tlanove Komisija za pregled i

ocenu magistarskog rada Ognjena Stankoviia dipl. ing., pod naslovom ,,Klasifikacija,
kalegorizacija i tretman radioaktivnog otpada pri dekomisiji nuklearnog
reaktora". Nakon uvida u dostavljeni materijal podnosimo Nastavno-naudnont veiu
Elektrotehnidkog faku lteta sledeii

IZVESTAJ

l. Podaci o kandidatu

Ognjen Stankovi6 rodjen je 26.03.1970. godine u Beogradu. Osnovnu Skolu zavriio u
Beogradu. Za.iednicke osnove i srednje usmereno obrazovanje, profil laboratorijski
tehnidar u fizici, zavrSio je u I beogradskoj gimnaziji.

Na tllektrotehnidki fukultet u eadku upisao se 1988, gtle je poloZio ispite iz prve godine
stLrdija. Na Fllektrotehniiki fakultet u Beogradu upisao se Skolske 1989/90 godine, na
smcru F,lektroenergetski pretvaradi i pogoni. Diplomski ispit poloZio je 1997. godine.

Od 1997 do 2000. godine radio je kao inZenjer pripravnik u Institutu Nikola l'esla u
Beogradu na poslovima ispitivanja elektroenergetskih postrojenja iopreme. Od 2003.
godine do sada, zaposlen je u Zavodu za fiziku Tehniikih lakulteta Univerziteta u
Beogradu, kao inZenjer na razvoju laboratorijskih veZbanja iopreme.

2. Podaci o radu

Magistarski rad pod naslovom ,,Klasifikacija, kategorizacija i tretman radioaktivnog
otpada pri dekomisiji nuklearnog reaktora" napisan je na 58 strana i sadrZi 23 slike.
Rad je podeljen na sedam poglavlja. U Uvodu kandidat obrazlrte predmet njegove
diskusije u magistarskom radu, defini5e cilj rada idaje polazne hipoteze i metodologiju
prethodno definisanog cilja. U drugom poglavlju pod naslovom Osnovni principi
Lrpravljanja adioaktivnim otpadom dati su principi na kojima se zasniva upravljanje
radioaktivnin.r otpadom. Treie poglavlje pod naslovom Klasifikacija i kategorizacija
radioaktivnim otpadom podeljeno je na potpoglavlja: Klasifikacija radioaktivnog
otpada. Kategorije radioaktivnog otpada, Izuzer otpad-EW, Nisko i srednje aktivan
otpad LILW. Nisko isrednie aktivan otpad LILW-l-L i Visoko aktivan otpad HLW.
L'etvrto poglavlje pod naslovom Osnovni koraci u odlaganju radioaktivnog otpada
podclieno je na sledeia potpoglavlja: Pred-tretman, 'l'retman, Tretman dvrstog otpada,
'I retman otpada u tednom ili gasovitom stanju i Kondicioniranie. Peto poglavlje pod



naslovom Odlaganje radioaktivnog otpada podeljeno je na sledeia potpoglavlja:

Odlaganje nisko isrednje aktivnog dvrstog radioaktivnog otpada, Sistemski pristup'

Dizajn odlagaliSta. Konstrukcija odlagalista, Razmatranja operativnih procesa

odlagalista. A-spekti zatvaranja i post zatvaranja odlagalista, Odlaganie visoko aktivnog

otpala, sistem odlagali5ta, rizvoj geoloikog odlagaliSta idugorodni uticaj odlagali5ta

otpada. sesto poglavlje pod naslovom Dekomisija nuklearnog reaktora podeljeno je na

potpoglavlja: iftivnosti tofom projektovanja postrojenja i. faze izgradnje, Postupci za

ur.r." op"rutiun. faze postrojenja. Obnavljanje postrojenja, Kontrola kontaminacije'

Prelaz iz operativnog reZima u proces dekomisije, Tretman istroSenog goriva'

Karakterizacia. Izbor Lhnologija za demontaZu i ostale operacije u procesu dekomisije,

Upravljanje otpadom, Reciklaia iponovna upotreba materijala iponovna upotreba

zemljiita.'u lakljudku kandidat zakljuduje da je osnovni cilj bezbedno odlaganje

radioaktivnog otpuiu, smislu zaStite zivotne sredine ipopulacije u sada5njem trenutku i

ncostavljanjJopiereienja za budu6e gene.acije.Naime, on zakljuduje da se radioaktivni

otpud luulu u razliaitirn fonrama sa vrlo razliditim flzidkirn i hemijskim

karakteiistikarna. kao sto su na primer koncentracija i vreme poluraspada radionuklida.
po svojoj aktivnosti, otpad varira od niskoaktivnog, npr. isluzeno gorivo iz nuklearnog

,.aktora. Po svojoj zapremini. otpad moze biti vrlo rnali ili vrlo veliki, a u nekim

sludajevima i sa clifuznim tentiencijama. Kao izvor jonizuju6eg zradenja, radioaktivni

otpai predstavlja potencijalnu opasnost po ljudsko zdravlje iTivotnu sredinu. kako u

sadaSnjosti. takl i u buduinosti. Ljudske aktivnosti i posledice ovih aktivnosti mogu biti

,urdvo]ene duginr vremenskim periodom, Sto je sludaj odlaganja radioaktivnog otpada.

pri planiranju odlaganja radioaktivnog otpada mora se uzeti u obzir dinjenica da

sadainja korist tnoie izazvati potencijalno izlaganje. tj. Stetu, populaciji nakoliko

g.r",uiiju kasnije. Klasifikacija radioaktivnog otpada moze biti izvedena sa razliditih

ispekata", npr. ia aspekta bezbednosti, inZenjerskih zahteva, evidencije regulatorne

kontrole. Ona.je korisna u svavkom momentu, od stvaranja otpada, preko njegovog

kondicioniranja, skladiStenja i transporta do odlaganja Efikasno upravljanje

radioaktivnirn otpadom podrazumeva osnovne korake pri odlaganju otpada, podev. od

stvaranja otpada do njigovog odlaganja. Ovde se u obzir mora uzeti medusobna

zavisnost svih koraka za vrefire planiranja, konstrukcije, radnog veka i dekomisije

postroienia. Otpad treba da bude karakterizovan tako da su odredene njegove fizidke'

i.,e,r,1ife i raiioaktivne osobine. Odlaganie .ie zavrini korak u procesu upravljanja

radioaktivnim otpadom. Izolacija odlagalista postiZe se postavljanjem barijera oko

otpada u cilju spieiavanja emisije radionuklida u Tivotnu sredinu. Barijere rnogu biti

prlrodne ili inlenjerski projektovane, a izolaciioni sistem se mo2e sastojati iiz
vi5estepenih barijera. Planiranje. konstrukcija i izgradnja odlagaliSta predstavlja

kompleksan multidisciplinaran proces. Budu6i da je postizanje dekomisioniranja sa

ogra;ridenim resursima cilj kome bi trebalo teZiti, regulatorna uskladenost ibezbedni

nldin rada ostaje od suStinske vaznosti. Postupak dekomisije ne bi trebalo preuzimati

ramo gde su reiursi nedovoljni da bi odrZali neophodne standardne vrednosti. Postoji

veliki broj nuklearnih reakrora i mnogo vise malih postrojenja koji upotrebljavaju

radioaktiv;i materijal iirom sveta, od kojih su neki doSli do kraja niihovog operativnog

veka izahtevaju dekom isioniranje. ovaj rad prikazuje neke od smernica koje se bave

bezbetlnim i efikasnirr procesom dekomisije takvih postrojenja: pruzanjem praktidnih i

specifidnih smernica koje pomazu u planiranju i izvodenju dekomisioniranja malih

postrojenia u kojima je kori56en radioaktivni materijal; upravljanjem i razvojem

,t.rt.g1. dekornisioniranja, stvarajuii optimalno kori5ienje raspoloZivih resursa;



ohrabrivanjem pravovremenog! dobro planiranog pristupa dekom isioniranju; i

vrednovaniem iskustva dekom isioniranja i njihovirr preusrneravanjem prema
pragrnatianom pristupu suoaava.iuii potrebe zemalja i institucija sa ogranidenim
lokalnim resursinra.

Na osnovu svega prethodno redenog donosimo sledeii

ZAKLJU.AK

Kandidat Ognjen Stankovi6 je u svom magistarskom radu pod naslovom
,,Klasifikacija, kategorizacija i tretman radioaktivnog otpada pri dekomisiji
nuklearnog reaktora" u potpunosti ispunio zadatak iz prijave svog magistarskog rada.
Smatramo da rad kandidata ispunjava sve uslove da bude prihvaien kao magistarski rad
i, sa zadovoljstvom, predlaZemo Nastavno naudnom ve6u Elektrotehnidkog fakulteta
Univerziteta u Beogradu da rad prihvati iodobri njegovu usmenu odbranu.

U Beogradu.

29.01.2014. godine Komisiia

dr Predrag Osmokroviil red. prof.

ovadevi6, red. prof.

v Vrrlevic, nauen i saradnik

za nuklearne nauke "Vinda"


