
NASTAVNO-NAUdNOM VECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTATA

Nastavno-naudno ve6e Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu na svojoj 776' sednici

odrZanoj 08.07.2014. goai"" imenovalo nas je za dlanove Komisije za ocenu uslova i prihvatanje

teme m-agistarskog,raia Leposave Soki6, dipl. inz. el. pod nazivom "Evolucija transportnih

tehnotogija u C-n.LN1 akademskoj mreZi". Po5to smo pregledali dobijene materi-iale,

podnosimo slededi:

IZVESTAJ

1. Biografski Podaci o kandidatu

Leposava soki6 je rodena 1970. godine u vrscu gde je zavrlila osnovnu 5ko1u i

Gimnaziju matematidkog ,*.ru. Na Elektrotehnidki fakultet u Beogradu, odsek Fizidke

elektronike se upisala 1919. godine, a diplomirala je 1997. godine sa prosednom ocenom

7.10 i ocenom 10 na diplJmskom radu pod nazivom "Aspekti savremene laserske

interferometrije". Poslediplomske studije na Katedri za telekomunikacije, smer

Telekomunikacione i radunarske mreZe, upisala je 1998' godine'

Nakon diplomiranja, zaposlila se kao vodedi inZenjer za radunarske mreZe u Nacionalnoj

sluZbi za zapoSljavanle na poslovima projektovanja i_implementacije novih mreZnih

tehnologija u WAN i f-AN mreLi, instaiacije i konfiguracije Cisco komunikacione

op..-"]kao i na poslovima nadzora r analizi performansi mreLe, bezbednosti mreZe i

podataka i dr.

Udestvovala je u izradiitealizaclji slede6ih projekata i relenja:

- Projekat komunikacionog podsistema JIS RZTR, 1998'

- Tehnidko-tehnolo5ka specifikacija adresiranja i organizacije rutiranja radunarsko -
komunikacione mreZe JIS RZTR, 1999'

- Tehnidko-tehnolo5ka specifikacija sistema za zai;tttu od virusa radunarsko -
komunikacione mreZe JIS RZTR, 2002'

Tehnidko re5enje za rcotgantzac\v tr$eze

2005.

Nacionalne sluZbe za zapoll1avarye,

- Optimi zacijarutiranja u okviru mreLe Nacionalne sluZbe za zapolliavanje i izrada

adresnog Plana,2008.

Trenutno je na poziciji Sefa odseka za sistemsku podr5ku i radunarske mreZe u Sektoru za

informacitni siitem Nacionalne sluZbe za zapolllav ani e'

2. Predmet istraiivanja

GEANT je panevroPska

istraZivadke i obrazovne
mreLa velikog propusnog opsega koja povezuje nacionalne

institucije Evrope i obezbeduje konektivnost kroz direktne



linkove ka ostalim regionalnim mreLama Sirom sveta. Ta mreza je specifidna jeristovremeno predstavlja eksperimentalnu mrezt sledeie generacije koja pruza ispecifidne servise potrebne za velike...naudne ekspe.imente koji generisu ogromnekolidine delienih- podataka (CERN ili umreZeni'sistem radioteleskopa). GEANTobezbeduje fleksibilnu, inovativnu infrastrukturu ia fr"rro, podataka preko okosnicemreLe standardnim IP protokolom, ali omoguiava i ziizimarae i pojedinadnih optidkihlinko va na zahtev, rezervi sane za spec i fi dne iroj ekte u-rJiditim oblastima.

U radu je predstavljen razvoj transportnih tehnologija od plezio sinhrone digitalnehijerarhije, preko sinhrone, do optidkih mreia 
"o"i;Jg;reracije. 

posebno su istaknutetzv'^carrier transpo{n9 tehnologije koje se koriste u pil.trpnim tadkama i na okosniciGEANT mreae: poslednja g.n.*ti;u *avelength-Division Multiplexing (wDM) uredajana 100 Gbps, rekonfigurabilni optidki ADDTDROP mrttlptekseri i 
"p)ier.l 

selektivnisvidevi, carrier Ethemet (cE) i optidke transportne mreZe sledeie generacije (NG-9TN).

Najveii deo rada je pregled arhitekture GEANT mreie sa osnovnim mreZnim servisimakao Sto su: GEANT ip, CpaNf Lambda i CeaNipfrr.""

3. Osnovni podaci o magistarskom radu

Y:tl:|f'tj rad kandidata Leposave Sokii "Evotucija transportnih tehnologija uGEANT akademskoj mreZi", obuhvata 80 strana stampanog teksta sa l5 slika i g tabela.Listu referenci dini ukupno 42 bibliografske jedini".. nuJ je organizovan tako da sadrZiuvod, pet poglavlj a, zakljldak spisakliteratuie i priloge,

4. SadrZaj i analiza rada

U radu su opisane tazlidite transpoftne tehnologije primenjene u GEANT mrezi.Transportne tehnologije su bile uslovljene ,uht"u'i*u korisnika i raznovrsnos6u .infrastruktura u ruzli(itim delovima terito;ije koju mreza pokriva. Specifidan zahtev jedistribuciia rezultata velikih eksperimenata do mesta na kojima se radi analizaeksperimenata, pti demu su-kolidine podataka takve da se moraju dinamidki iznajmljivatitalasne duZine posvedene distribuciji rezultata. Da bi se to postiglo, neohodno je bilouspostaviti kompleksan sistem auiorizacije i autentifik acijL, bJzb.arrorti, nadzora idinamidke r ezerv acqe resursa.

u organizacionom smislu, ovaj rad obuhvata sedam poglavlja, pregled referentneliterature i tri priloga.

u prvom poglavlju rad,a je opisan su^w_o_lutivni razvoj transportnih tehnologija odpleziosinhrone digitalne_ hijerarhije (pDH), preko ,i'rt ror. digitalne hijerarhije(soNET/sDH), do optidkih mreZa'novi3. g.rr..u.i.;e 6lc-orN). posebno su istaknute
:Y9'-Ytdnetitave klase tzv. Carrier transportne tehnologije lcbrNr; r<"j"; koriste uGEANT mreii od strane nacionalnih istraZivadkih i obrazoinih institucija (NREN).



u drugom poglavlju. je predstavljena arhitektura GEANT mreie koja povezuje svenacionalne istraZivadke i eduka.ior. centre (I{REN) :rro- Evrope i obezbedujepovezanost ka ostalim regionalnim mreLarna.lirom sveta. GEANT mreLa pruzavelikombroiu korisnika fleksibilan i efikasan skup servisa kao sto su GEANT Ip, GEANTLambda, GEANT plus, GEANT open i cpLii Erri*arn on Demand(BoD).

u tre6em poglav.lju.j.e dat pregled postojeiih mreznih servisa. postavljeni su okvirimogu6ih zahtevakoji imaju ulicaj naplaniianj. *r.zrr" u.t itekture. Detaljnije su opisanatri osnovna servisa, a to su: GEANT rp, cEair pirli CeaNT Lambda.

9*:{:-r"glav-ljedaje kra]ak pregled osnovnih infrastruktumih blokova koji se koriste uGEANT mrezi' To. rr DwbM preko. d*k i;;;-uJ'.,.orr.tljno,, optidko vlakno),Managed wavelength, Caruier i Maiaged carrierklasa transportne infrastrukture.

u petom poglavlju je dat pregled transportnih tehnologija koje se koriste u mreznojarhitekturi i njihova primena u dpaNr r*ezi.or. t"t roiogije obuhvataju:
o Point-to-pointDensewaverength-DivisionMultiprexing(p2pD,DM).

o Rekonfigurabilni optidki Add-Drop Multiplekseri (R,ADM) i LambdaSelektivni Svidevi (WSS).

o Optidke transportne mreZe sledede generacije (NG_OTN).
o Ethernet over Multi_protocol Label Switching(EoMplS).
o Carrier Etherner (cE).

Pored toga' u o'olP?qllulju je data analiza trenutne situacije na trZistu i praktidnaprimena uredaia u GEANT *rizi u odnosu na 10 cu7., +o Gb/s i 100 Gb/s brzine idodeljivanje resursa./zaStitaloporavak. )

u Sestom poglavlju je.dat tabelarni prikazfunkcionalnosti pojedinih ccrNT tehnologijasa ciljem da se istaknu njihove 
-naivaznije 

k"r"kt";i;;ile ne ulaze6i- u io toja jetehnologija bolja' za potedenje su i'zabrani slede6i kriierijumi: podrska za pojedineservise' btzina pristupa, kv-alitlt usluga, razdvalanie korisnidke i provajderske mreZe iusluga' mogudnost -Trffic Engiieering-a, oAM funkcionalnost, skalabilnost,implementacija kontrolne iavni, priilena zastitnih mehanizama, standard izacrlai dr.

opsti zakljudak -ie duJ ' sedmom poglavlju. Prikupljeni podaci o arhitekturi okosnicemreLe su pokazali.kuko se mogu utf"s"o i"t"g.irr:ti ,rulngvrje tehnologije u izgradnjiNGN mreaa' za to ie bilo neoph-odno da se realiiuju nupidn. usluge i funkcionalnosti udelu autori zaciie i autentifik aciie,be,zb-ednosti, nad)oraiairrumier.. rezewacijeresursa.

5. Zakljuiak i predlog

U radu je
jednoj od

izloLen pregled primene naprednih mreZnih tehnologija u GEANT mrezi,najnaprednijih mreza .,u ,r.tr, koja ujedn" pr;;;;;ljJ i prototip sledece
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generacije optidkih mreza. Izvr5ena je detaljna arraliza ovako kompleksne mreZe koja
koristi najnovije tehnologije ukljudujuii optidko rekonfigurisanje pomodu
rekonfigurabilnih Optidkrh Add-Drop Multipleksera (ROADM) i Lambda Selektivnih
Svideva (WSS). Pokazano je kako se razvojem kompleksnih servisa oslonjenih na
sisteme autorrzacije i autentifikacrle,bezbednosti, nadzora i dinamidke rezervacije resursa
moie u praksi upravljati rekonfigurabilnom mreZom. Kandidat je dao vrlo iscrpnu
komparativnu anahzu upotrebljenih Caruier transportnih tehnologija u pogledu
razdvqarya provajder-korisnik i korisnik-korisnik, zaStite i oporavka, optimizacije
saobracaja, OAM (operacija, administracije i upravljanja), funkcionisanja kontrolne
ravni, skalabilnosti i standardizacije. Ta analiza se moZe koristiti za izbor transportnih
tehnologija kod izgradnje mreLa sledede generacije (NGN).

Na osnovu svega rzloLenog, Komisija predlaLe Nastavno-naudnom ve6u da kandidatu
Leposavi Sokii, dipl. InZ. odobri odbrana magistarskog rada pod naslovom "Evolucija
transportnih tehnologija u GEANT akademskoj mreii".

u Beogradu, 5.09.2A14. godine

Komisija

t"{^.rl-.{r-
doc. dr Pavle Yuletit, n /

F//4/
prof. dr DuSan Stardevid


