NASTAVNO-NAUCNOM VECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Na 774. sednici Nastavno-nau¢nog vec¢a Elektrotehnic¢kog fakulteta u Beogradu. odrzanoj 20. maja
2014. godine, imenovani smo u Komisiju za pregled i ocenu magistarske teze Predraga Risti¢a, dipl. inZ.
elektrotehnike, pod nazivom .. Tehni¢ko-ekonomska analiza savremene elektroenergetske opreme u
industrijskim transformatorskim stanicama”. Posle analize dostavljenog materijala Nastavno-nau¢nom
vecu podnosimo sledeéi

IZVESTAJ
1. Biografski podaci o kandidatu

Predrag Risti¢ je roden 1973. godine u Beogradu, gde je zavr$io osnovnu i srednju $kolu (prirodno
matematicki smer). Diplomirao je 1998. godine na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu. odsek -
Energetika. smer - Energetski pretvaraci i pogoni. sa prose¢nom ocenom 8.23 na studijama i ocenom 10
na diplomskom ispitu. Na postdiplomske studije. smer - Energetski pretvaraci i pogoni. upisao se
1998. godine 1 polozio je sve predmete predvidene nastavnim planom. sa proseénom ocenom 10. U
periodu od oktobra 1998. do maja 1999. godine radio je kao saradnik na Katedri za Energetske
pretvaraCe i pogone, a u periodu od maja 1999. godine do septembra 2000. godine kao administrator
mreze 1 Microsoft Windows OS administrator u Rac¢unarskom centru Elektrotehni¢kog fakulteta u
Beogradu. Od februara 2000. godine do oktobra 2006. godine radio je kao inzenjer u Direkciji
odrzavanja i usluga i kao projektant za objekte 101 1 kV i JO u Projektnom birou, EPS-EDB. Beograd.
Od oktobra 2006. godine do danas zaposlen je u ..Schneider Electric Srbija d.0.0.” u Beogradu. Trenutno
obavlja poslove menadzera tehni¢ko komercijalne podrike.

2. Osnovni podaci o radu

Magistarska teza kandidata Predraga Risti¢a napisana je na 121 stranici i organizovana je na slededi
nacin: na poetku su dati sadrzaj rada. spisak slika (33) i spisak tabela (25). Teza sadrzi sedam poglavlja.
spisak literature (62 reference) i &etiri priloga.

3. Analiza rada

Predmet istraZivanja ove magistarske teze predstavlja poboljsanje metoda za pronalazenje optimalnih
konfiguracija srednjenaponske i niskonaponske opreme unutar transformatorskih stanica (TS) 20/0.4 kV.
a u cilju povecanja energetske efikasnosti, kao i pouzdanosti sistema u celini. Ova magistarska teza je
imala za cilj da na jedan prihvatljiv na¢in ustanovi model za izbor savremene elektroenergetske opreme
primenom dinamicke tehnitko-ekonomske analize. U konkurentnoj ponudi velikog broja proizvodaca
clektroenergetske opreme, bilo je potrebno napraviti kvalitetan izbor, Napravljeni izbor ima potporu u
vidu robusne. ali adaptivne metode koju je moguée jednostavno primeniti i sa lako¢om podesavati. U

radu je dat primer primene metode na donosenje odluke izbora jedne od dve varijante industrijske TS
20/0.4 kV.

U nastavku je izlozena analiza rada po poglavljima.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su prikazani predmet IstraZivanja. osnovni ciljevi i zadaci ovog
rada. Obrazlaze se motivacija za poboljsanje metoda za pronalazenje optimalnih konfiguracija
savremene elektroenergetske opreme u industrijskim transformatorskim stanicama.

U drugom poglavlju dat je uporedni prikaz karakteristika savremene clektroenergetske opreme sa
posebnim osvrtom na gasom izolovana srednjenaponska postrojenja. kao i na same karakteristike SF6
gasa kao diclektrika. Takode. dat je uporedni prikaz uljnih i suvih energetskih transformatora.
tehnologija izrade, vrste materijala, kao i vrste hladenja. Razmatrani su jos i blokovi niskog napona tako



§to je napravljena jasna diferencijacija izmedu univerzalnih i tipski testiranih kucista. U nastavku.
prikazana je razlika izmedu kablova i oklopljenog Sinskog razvoda.

U treéem poglavlju su predstavljeni standardi u projektovanju, proizvodnji i ispitivanju
elektroenergetske opreme. Poglavlje pocinje prikazom standarda vezanih za srednjenaponska
postrojenja. a zatim slede standardi koji pokrivaju uljne i suve energetske transformatore.

Poglavlje Eetiri se bavi izborom opreme u transformatorskoj stanici. Ovo poglavlje je istovremeno i
detaljna tehnicka analiza elektroenergetske opreme razlicitih svetskih proizvodaca pa je shodno tome
podeljeno na nekoliko celina. Prva celina daje uporedni prikaz blokova srednjeg napona razlicitih
proizvodaca, druga celina se bavi uljnim transformatorima. trec¢a suvim transformatorima. dok su u
¢etvrtoj celini prikazani blokovi niskog napona razli¢itih proizvodaca.

U petom poglavlju je na konkretnom primeru industrijske transformatorske stanice 20/0.4kV izvrien
izbor elektroenergetske opreme. Izbor se bazira, izmedu ostalog, i na primeni programskih paketa koji su
prikazani u uvodnom delu poglavlja. Kasnije su predloZzene dve varijante opremanja predmetne
transtormatorske stanice uz detaljno obrazlozenje.

Poglavlje Sest predstavlja tehnicko-ekonomsku analizu baziranu na realnim parametrima iz prethodnog
poglavlja. U potrazi za finansijskom ocenom investicionog projekta, od dva moguca pristupa — staticki
odnosno tradicionalni i dinamicki odnosno savremeni, koris¢en je dinamicki pristup. Ovaj pristup
analize uzima u obzir vreme investiranja, odnosno ulaganja i projektovani period eksploatacije
investicionog projekta. Dinamic¢ki pristup ocene investicionih projekata operiSe vremenskom
koordinatom koja obuhvata kako period investiranja tako i period eksploatacije projekta, odnosno uvodi
medusobnu vezu aktivnosti, parametre i ¢injenice iz razli¢itih vremenskih trenutaka.

Zaklju¢na razmatranja su izlozena u poslednjem. sedmom poglavlju. Istaknuti su osnovni doprinosi
magistarske teze i dati mogu¢i pravci daljeg rada.

Na kraju rada dat je spisak literature i odgovarajuci prilozi.
4, Zakljucak i predlog

U magistarskoj tezi su na osnovu proucavanja literature, standarda i Kkataloga savremene
elektroenergetske opreme, primenom komparativnih metoda, istrazene prednosti i nedostaci razlicitih
opcija (tipa transformatora, rasklopne opreme. provodnika elektricnog razvoda, koncepta upravljanja i
ostalih prakti¢nih tehnickih i poslovnih aspekata, kao Sto je trajanje prekida napajanja pri kvarovima,
atestiranje opreme) za izbor opreme u industrijskoj transformatorskoj stanici. Ovim radom je predloZen
algoritam koji, uzimajuc¢i u obzir veliki broj slozenih parametara, treba kao rezultat da déa tehnicki,
ekonomski i socijalno opravdano resenje u pogledu izbora elektroenergetske opreme unutar bilo koje
TS, ¢ime su postignuti ocekivani rezultati istrazivanja. Pored toga. prezentovanim algoritmom su
obuhvacene i preporuke kako se moZe posti¢i smanjenje angazovanja ljudskih resursa i trajanje
projektovanja, kao i izvodenje razmatranih transformatorskih stanica. Direktna posledica ovoga je
smanjenje investicionog ulaganja u faze projektovanja i izvodenja. ali i skracenje ukupnog vremena
potrebnog za realizaciju projekta. odnosno stavljanja TS u funkciju.

Na osnovu prikazanog. u potpunosti su izvrseni svi osnovni ciljevi i zadaci koji su postavljeni pri izradi
ovog rada:

- sagledavanje i prikaz savremene elektroenergetske tehnologije i opreme u industrijskim
transtformatorskim stanicama x/0.4kV,

- sistematizacija vazec¢ih standarda u oblasti projektovanja, proizvodnje i ispitivanja elektroenergetske
opreme i uporedna analiza opreme razli¢itih proizvodaca u smislu zadovoljenja pojedinih standarda

- analiza razli¢itih opcija pri izboru elektroenergetske opreme u skladu sa postavljenim tehni¢kim
zahtevima za konkretnu transformatorsku stanicu, primenom savremenijih metoda i alata,

- sprovodenje tehni¢ko-ekonomske analize u cilju izbora optimalnog resenja.



Na osnovu izloZzenog Komisija zakljucuje da rad Predraga Ristica, dipl. inz. elektrotehnike, pod nazivom
..Tehnicko-ekonomska analiza savremene elektroenergetske opreme u industrijskim transformatorskim
stanicama” ima sve potrebne elemente i ispunjava propisane uslove o magistarskoj tezi i predlaze
Nastavno-nau¢nom vecu Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu da prihvati pozitivnu ocenu magistarske
teze 1 da kandidatu odobri njenu javnu usmenu odbranu.

Beograd. 30.05.2014. godine
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Jr Zoran Radakovié. redovni profesor
Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu
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Dr Zlatan Stojkovié¢. redovni profesor
Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu
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Dr Sasa Mili¢, nauéni saradnik
Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla




