
NASTAVNO-NAUdNOM VEEU
ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Nastavno-naudno veie Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu na svojoj sednici od
20.05.2014. imenovalo nas je za dlanove Komisij e za pregled i ocenu magistarskog rada
kandidata Aleksandra Radonji6a, diplomiranog inZenjera elektrotehnike pod naslovom
,,Lnalna i projektovanje digitalnih filtara koriidenjem algebarskih softverskih sistema,..
Nakon pregleda rada podnosimo Nastavno-naudnom veiu sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci

Aleksandar D. Radonji6 je rorten 28.01.1973. godine u Gacku, Bosna i Hercegovina. U
Kola5inu je zawsio osnor..nu Skolu, a gimnaziju (struka - prirodno matematidka, zanimanje -
saradnik u prirodnim naukama) u Podgorici. Diplomirao je 2001. godine na Elektrotehnidkom
fakultetu u Podgorici, odsek - Elektronika, Telekomunikacije i Radunari, smer _
Telekomunikacije (Mobilne radiokomunikacije), sa prosednom ocenom 8,g1 u toku studija.
Diplomski rad pod nazivom ,,Projektovanje filtra propusnika opsega sa promjenljivom
srednjom frehvencijom i konstantnim uneienim slabljenjem (koristeii sofiver EAGLEWARE),,
odbranio je sa ocenom i0. Na postdiplomske studije na Elektrotehnidkom fakultetu u
Beogradu, smer - Telekomunikacije, upisao se 07.11.2005. godine i polozio je sve predmete
predvidene nastavnim planom, sa prosednom ocenom 10.

U periodu od 2002. godine pa do danas zaposlen je u ,,Cmogorskom Telekomu,,
a. d. Podgorica. obavljao je poslove InZenjera za prenos podataka, Specijaliste za Ip/MpLS
mreZe i servise, poslove Koordinatora za tehnidke zahteve kao i poslove Giavnog inienjera za
instalaciju korisnidkih uredaja. Trenutno je na radnom mestu specijaliste za upravljanje i
nadzor mreie t Sektoru tehnike i Informacionih tehnologija.

Aleksandar Radonjid je koautor tri rada na medunarodnim konferencijama iz oblasti
magistarske teze. Rad ,,Analysis of Arypical Filter Structures in MATLAB,, (autori A.
Radonjii i J. certii), izloien na konfererrciji IcETRAN 2014, izabranje za najbolji rad u
sekciji Elektridna ko1a, elektridni sistemi i obrada signala.

2. Predmet magistarskog rada

. u lazi proj ektovanj a digitalnih filtara sve vile se koriste i algebarski softverski
sistemi. ovi sistemi omogu6avaju da se uspe5no manipulise i sa" veoma sloZenim
matematidkim izrazima i modelima kojima se definisu filtri. Koeficijenti filha mogu se dobiti
primenom numeridkih alata, na primer koz optimizacioni postupak, ili direkhim i.oraduromna.osnovu relacija koj e povezuju parametre filtra u rremenskom i frekvencijskorn domen r.
osim u sludaju najjednostavnijih-filtarskih struktura, ovaj proradun praktidno nije mogui bez
kori3ienja algebarski softverskih alata. U okviru ovog^ magistarskog raaa, pritizan Jecelokupaa proces projektovanja nove kJase hatf-band irR rrtt*u ,u 

-p.iutizr,o 
lineamom

faznom karakteristikom. prikazano je kako se uspesnim kombinovanj em- rezultata aoil"ri*
primenom algebarskih softverskih paketa (Mathematica) i prevashodno numeridkih posiirpaka
(MATLAB) projektuje potpuno nova klasa firtra, porazeii od pretpostavke aa;e'nttar IIn



half-bandtipa sa pribliZno lineamom faznom karakteristikom i da se realizuje kao paralelna

veza filtra svepropusnika i kainjenja.

Uprocesuprojektovanjadigitalnihfiltara(idigitalnihsistemauop5te)znadajandeoje
analiza projektor*og rlt u pr" ,o:,,,. implementacije. ova analiza treba da pokaZe da li je

p.":"ttJr.i" resenje'pogodno za implemintaciju na izabranoj platformi, i, ako nije, koji su

ir""atoZ"* postupcl ia ie problem 
-prevazide. 

Tipidan primer je implementacija fi1tra na

ilfbrm;"r; @ardverskim 
-ili 

softveiskimy sa aritmetikom nepoketnog z.areza, gde, zbog

"f.kutu 
korrufre duZine kodne redi, moie dodi do znadajne degradacije ! 9:tu1""i'

karakteristikama filtra u odnosu na projektovane. U praksi se u cilju analize najdesie koriste

iii g","rl softverski pakeri, ili ," .-ri.;ui, nu-"nrki softverski paketi koji ciljno reSava;u

pr"Bi.- r" f."rf..etnu strukturu. Jedan oi softverski paketa koji se koristi u procesu analize

i-rltara ;e MATLAB, odnosno Filter Design and Analysb Tool., alatkojije deo MATLAB DSP

i;il;-". ovaj alat pruza jako dobre mogu6nosti za simuliranje razliditih efekata konadne

duZine kodne ,"di. S- d-g" strane, sam alat je uglavnom orijentisan na relativno tipidne

filtarske struktwe, dok se danas, u praktidnim realizacijama, po pravilu zeljene karakteristike

postiZu vrlo ,p""ifrdni- re5enjima. Zbog toga se nameie..potreba da se i1i razvijaju posebni

ioftverski alaii dobro prilagodeni specifidnoj struktud, ili, na neki nadin poveZe dobijena

originalna struktura sa posto.le6im komercijalnim alatima-, na primer FDA Tool-om. zapravo

se,"najde56e, u cilju dodatne provere, koriste oba pristupka, Sto je i pokazano u okviru ovog

rada.

3. Osnovi podaci o magistarskom radu

Magistarski rad kandidata Aleksandra Radonji6a ,,Analiza i projektovanje digitalnih

filtara kori56enjem algebarskih softverskih sistema" napisanje na 102 strane, sa 76 slika i

tri tabele. Racl sadrZi uvod, zakljudak, tri poglavlja, spisak literature sa 43 reference kao i

priloge u kojima je dat kod razvijen za potrebe rada.

4. Sadriaj i analiza rada

U uvodu rada datje kratak os\ryt na mesto i ulogu algebarskih i numeridkih softverskih

paketa u projektovanju i onalizi digitalnih filtara. Navedeni su konkretni alati, koji

predstavljaju tipidne predstar, rike jedne i druge klase softverskih paketa'

U drugom poglavlju datje pregled projektovanja i analize tipidnih filtarskih struktura

primenom p.g.u-rkog paketa MATLAB. Kroz primere su, zaptayo, opisani blokovi i
metode kori5iene u originalnom postupku pdkazanom u poglavlju detiri ovog rada'

U tre6em poglavlju ukratko su opisane mogu6nosti softverskog paketa Mathematica i
softversko paketa schematicsolyer koji predstavlja dodatak za paket Mathematica,

prevashodno namenjen za porjektovanje i analizu digitalnih filtara.

U detvrtom poglavlju prikazan je originalno razvijen algoritam za projektovanje jedne

klase half-band IIR filtara sa pribliZno lineamom faznom karakteristikom. Filtar se

implementira kao paralelna veza frltra svepropusnika i kaSnjenja. U odnosu na vei poznate

filtarske strukture iz ove klase, predloZeno resenje omoguiava tadno pozicioniranje nula

funkcije prenosa, Sto je od velikog praktidnog znadaja u situacijama kada je u delu

frekvencijskog opsega potrebno ostvariti veoma veliko slabljenje. Filtar je projektovan

pomo6u softverskog paketa Mathematica, odnosno dobijena je fimkcija u zatvorenom obliku

kojom su odredene nule funkcije prenosa filtra svepropusnika. U okviru ovog poglavlja

prikazan je i originalno razvijen kod u MATLAB-u koji omogu6av4 da se filtar analizira



pomo6u. FDA Toor-a. rspitane su.tri mogu6e rearizacije filtra, i na osnovu prikazaaih rezultata,izvedeni zakljudci o prednostima 
. 
i manama pr.aioz"rrit rearizacionih ,i-tt * 

-poa

pretpostavkom da se filtar implementira na platformi sa konadnom duzinom kodne redi.

op5te 
. 
smemice za projektovanje digitalnih filtara

alata kao i mogu6i pravci daljeg istraZivadkog rada u

5. Zakljuiak i predlog

- -.- NajvaZniji doprinosi magistarskog rada,,Anariza i projektovanje digitarnih firtarakoriS6enjem argebarskih softverskih sis-tema" 
'landidata 

atetsaoara nra"r:iZ" ,r,-.. 
.-

o originalan algoritam za projektovanje jedne klase hatf-band IIR firtara pribliznolineame fazne karakteristikef
o definisanje procedure 

\oJo.T ... filrar projektuje kombinovanim koriSienjem ialgebarskih alara i numeridkih alata;
o detaljna anariza predroZenog originalnog filtra i poredenje s resenjima prikazanim uliteraturi;

' razvijeni MATLAB script-ovi koji omogu.avaju da se dobijeni reztitatiprovere i uFDATool-u.

S obzirom na prikazaae rezurtate u okviru magistarskog rada, komisija zakljuduje darad ispunjava sve usrove koii su.porrebni ,, ;;git;rk; rezu. cranovi Komisije predrazuNastavno-naudnom veiu Erektrorehnidkog frkrii.; 
";;;;radu da rad Areksandra Radonjiia.pod naslovom,, Anatiza i projektovinj" argiirirri?rtr.u L"ii-xe-"ri"il-^"ru"*r.rn

::[?":TIt 
sistema.,, prihvati kao magistlsku?rr-i a" kandidaru odobri javriu usmenu

U zakljudku rada date su
koriS6enjem algebarskih i numeridkih
ovoj oblasti.
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