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Na 763. sednici Nastavno-naudnog ve6a Elektrotehnidkog fakulteta Univerziteta u Beogradu

odrZanoj 11. juna 2013 godine imenovani smo u Komisiju za pregled i ocenu magistarskog. rada

Srtlana Milosivljevi6a, dipl. ing., potl naslovom "Mikroraiunarski uretlai za ispilivanie tainosti

mernih transfoimatora" i posle detaljnog pregleda dostavljenog materijala podnosimo Veiu slede6i

IZYESTAT
1. Biografski podaci o kandidatu

Srdan Milosavljevii je rotlen 14. jula 1967. godine u Krusevcu. osnovnu isrednju Skolu zavrSio je u

Beogradu. Na Elektrotehnifki fakuitet Univerziteta u Beogradu, Energetski odsek, upisao se 1987- godine.

Dipiomirao je 1993, godine na istom odseku, na Smeru za energetske prctvarade i pogone. Poslediplomske

studije na isiom fakulietu upisao je 1994. godine, na Smeru za energetske pretvarade i pogone. U periodu od

juna 1994. godine do juna 1995. godine zaposlen u P.P. ,,Raskovnik", Beograd, gde je radio na poslovima

iazvoja mik-roprocesoiskih sistema za upravljanje elektromotornim pogonima i na razvoju i proizvodnji

uredaja u procesu automatizacije u industriji. Od jula 1995. godine zaposlen je u Elektrotehnidkom institutu

..Nik;la Tesla,,, u Beogradu, Centar elektromerenja, na istraZivadko - razvojnim poslovima. Radio ie na

poslovima razvoja hardvera i softvera za modernizaciju itehnolosko unapredenje opretlle u elektroprivredi i

industriji, kao i njeno povezivanje sa sofisticiranim metroloskim i upravljadkim sistemima. Od maja 2005.

godine iadi na mestu direktora ienrra za elektromerenja. U periodu od 1994. dol997. godine radio je kao

fronorarni strudni saradnik na Elektrotehnidkom fakultelu u Beogradu, na Katedri za energetske pretvarade i

pogone u i izvorlenju laboratorijskih vezbi iz predmeta Elektromotorni pogoni. Aulor je i koautor vise

,t,ili.ju, ,udoru pr.rentovanih na domaiim skupovima, kao i radova publikovanih u doma6im dasopisima.

2. OSti podaci o radu

Merni transformatori su neophodan element u pri merenjirna napona, struje, snage i energije..ali iu
procesima regulacije, zastite i upravljanja u visokonaponskim elektroenergetskim mreZama i postrojenjima

U uslovima d'ereguiisanog trZiSta elektridne energije njihova uloga u merenjima elektridne energije dobija na

znadaju, a od nji-hove tainosti direktno zavisi i ukupna tadnost merenja energije. Ekonomski interes je da se

nr"r"nj..n"rgij" ostvaruje sa Sto manjom greskom, a to se moZe ostvariti samo sa mernim transformatorima

najviSih klasa tadnosti.

Razvoj mernih tmnsformalora podrazumeva i paralelan razvoj odgovarajuiih mernih metoda i uredaja za

ispitivanje tadnosti mernih traniformatora. Klasidna reSenja uredaja za ova ispitivanja koja su u primeni vei

,ii. oO p"O"r"t godina tehnidki i tehnoloski su prevazidena. Zbog toga su razvijene nove melne metode sa

ciljem poveianja tadnosti, pouzdanosti i efikasnosti merenja'

Jedna od savremenih metoda je metoda strujnog komparatora.U Elektrotehnidkom institutu "Nikola Tesla" u

Beogradu je razvijen uredaj za ispitivanji tadnosti memih tmnsformatora zasnovan na ovoj metodi, a

,nadljun dlprinos u razvoju uredaja dao je i autor ovog rada. Njegov najveii doprinos ogleda se u razvoju

savremenog' hardvera i softvera ia digitalnu obradu mernih signala radi odredivanja amplitudne i fazne

greSke ispitivanih transformatora. Spiovedena ispitivanja na realizovanom uredaju pokazala su da su

frimenjena reSenja znadajno poboljSala tadnost i metrolosku pouzdanost ureilaja'

3. Prikaz i analiza rada

Naudna oblast kojom se bavi rad je oblast elektridnih merenja. Rad je prezentovan na ukupno 73 strane teksta

i ilustrovan je potiebnim skicama, Semama i fotografrjama navedenog ureilaja. U spisku literature navedene su

23 reference. Rad je podeljen na 7 poglavlja, od kojih je prvo uvodno, a sednlo spisak koriSiene literature.

U prvom, uvodnom poglavlju ukazano je na neophodnost i znaiaj primene mernih transformatora u

visokonaponskim .."zur* i iostrojenjima, kao i na neophodnost razvoja metoda za proveru njihove tadnosti



Ukazano je na dugogodisnju tradiciju i iskustvo koje u ovoj nadnoj oblasti ima Institut "Nikola Tesla". kao i
na razvojni put ovog uredaja, od nekih podetnih do danainjih savremenih re5enja koja su svetski priznata.

U drugom poglavljuje dat kratak teorijski prikaz karakteristidnih velidina kod induktivnih strujnih i naponskih
mernih transformatora na osnovu kojih se odreduje njihova tadnost i definisane su greike mernih
translormatora.

U treiem poglavlju je dat prikaz metoda za ispitivanje tadnosti mernih transformatora. Najpre je dat pregled
klasidnih metoda i uredaja razvijenih na bazi Sering-Albertijeve kompenzacione i Holeove aiferencijalne
metode. Teoretski je obradena i metoda strujnog komparatora. Nakon toga je dat teoretski prikaz savremenih
uredaja za ispitivanje tadnosti memih transfonnatora zasnovanih na primeni mikroradunara. Prikazana je
metoda ispitivanja tadnosti metodom izdvajanja ortogonalnih komponenata napona kao i metoda diskretne
Furijeove transformacije. Datje i prikaz virtuelnog instrumenta za ispitivanje ladnosti mernih ransformatora.

U detvrtom poglavlju je dat opis miktoradunarskog uredaja za ispitivanje tadnosti mernih transformatora
INST-2 razvijenog u Institutu "Nikola Tesla". Dat opis uredaja, navedene su njegove osnovne funkcije i
karakteristike, opisan nadin rukovanja uredajem iprikazan softver koji sluZi kao podrska ureilaju.

U petom poglavlju su dati primeri primene uredaja, dokje u Sestom poglavlju dat zakljudak.

4. Zakljuiak i predlog

U radu je prikazan savremeni mikroradunarski uredaj za ispitivanje tadnosti mernim transformatora zasnovan
na primeni strujnog komparatora. Primenom mikroradunarske tehnike obezbedena je digitalna obrada
merenih signala uz minimum degradacije baznih podataka.

Osnovni doprinosi rada su sledeii:
) uredaj je koncipiran kao elektronski kompleksni kompenzator pomoiu koga se mo2e odrediti

amplitudska i fazna greska ispitivanog mernog transformatora,
) moguinost serijske komunikacije sa radunarom obezbeduje prednosti vezane za akviziciju, radunsku

obradu, arhiviranje i stampanje rezultata merenja,
) uredaj se moZe koristiti za ispitivanje tadnosti mernig transformatora u laboratorijskim i u realnim,

pogonskinr uslovima,
! uredaj omoguiava ispitivanje tadnosti strujnih i naponskih mernih transformatora po diferencijalnoj

metodi i strujnih mernih transformatora po metodi kompenzovanog strujnog kompamtora.

Na osnovu izloZenog, Komisija smatra da rad kandidata Srdana Milosavljeviia, dipl. ing., pod naslovom
"Mikroraiunarski uredaj za ispitivanje talnosti mernih transformatora" ispunjava sve potrebne uslove
da bude prihvaien kao magistarski rad, te sa zadovolstvom predlaze Nastavno-naudnom veiu
Elektrotehnidkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da rad prihvati i kandidatu odobrijavnu usmenu odbranu.

U Beogradu, 17. juna 201 3. godine
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