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NASTAVNO-NAUCNOM VECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Na 763. sednici Nastavno-nautnog veéa Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta u Beogradu
odrzanoj 11. juna 2013 godine imenovani smo u Komisiju za pregled i ocenu magistarskog rada
Srdana Milosavljevica, dipl. ing., pod naslovom “Mikroralunarski uredaj za ispitivanje tacénosti
mernih transformatora” i posle detaljnog pregleda dostavljenog materijala podnosimo Vecu sledeci

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Srdan Milosavljevi¢ je roden 14. jula 1967. godine u KruSeveu. Osnovnu i srednju Skolu zavriio je u
Beogradu. Na Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu, Energetski odsek, upisao se 1987. godine.
Diplomirao je 1993. godine na istom odseku, na Smeru za energetske pretvarade i pogone. Poslediplomske
studije na istom fakultetu upisao je 1994. godine, na Smeru za energetske pretvarate i pogone. U periodu od
juna 1994, godine do juna 1995. godine zaposlen u P.P. Raskovnik®, Beograd, gde je radio na poslovima
razvoja mikroprocesorskih sistema za upravljanje elekiromotornim pogonima i na razvoju i proizvodnji
uredaja u procesu automatizacije u industriji. Od jula 1995. godine zaposlen je u Elektrotehni¢kom institutu
_Nikola Tesla®, u Beogradu, Centar elektromerenja, na istraZivatko — razvojnim posiovima. Radio je na
poslovima razvoja hardvera i softvera za modernizaciju i tehnolo$ko unapredenje opreme u elektroprivredi i
industriji, kao i njeno povezivanje sa sofisticiranim metroloskim i upravljatkim sistemima. Od maja 2005.
godine radi na mestu direktora Centra za elektromerenja. U periodu od 1994. do1997. godine radio je kao
honorarni struéni saradnik na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu, na Katedri za energetske pretvarace i
pogone u i izvodenju laboratorijskih vezbi iz predmeta Elektromotorni pogoni. Autor je i koautor vise
studija, radova prezentovanih na domacim skupovima, kao i radova publikovanih u domacim ¢asopisima.

2. O#ti podaci o radu

Merni transformatori su neophodan element u pri merenjima napona, struje, snage i energije, ali i u
procesima regulacije, zatite i upravljanja u visokonaponskim elektroenergetskim mrezama i postrojenjima.
U uslovima deregulisanog trZista elektri¢ne energije njihova uloga u merenjima elektriéne energije dobija na
znadaju, a od njihove tatnosti direktno zavisi i ukupna tatnost merenja energije. Ekonomski interes je da se
merenje energije ostvaruje sa 3to manjom gredkom, a to se moze ostvariti samo sa mernim transformatorima
najvisih klasa ta¢nosti.

Razvoj mernih transformatora podrazumeva i paralelan razvoj odgovarajuéih mernih metoda i uredaja za
ispitivanje tagnosti mernih transformatora. Klasi¢na resenja uredaja za ova ispitivanja koja su u primeni vec
vide od pedeset godina tehnicki i tehnoloki su prevazidena. Zbog toga su razvijene nove merne metode sa
ciliem povecanja tagnosti, pouzdanosti i efikasnosti merenja.

Jedna od savremenih metoda je metoda strujnog komparatora.U Elektrotehni¢kom institutu "Nikola Tesla™ u
Beogradu je razvijen uredaj za ispitivanje tagnosti mernih transformatora zasnovan na ovoj metodi, a
znadajan doprinos u razvoju uredaja dao je i autor ovog rada. Njegov najveci doprinos ogleda se u razvoju
savremenog hardvera i softvera za digitalnu obradu mernih signala radi odredivanja amplitudne i fazne
greske ispitivanih transformatora. Sprovedena ispitivanja na realizovanom uredaju pokazala su da su
primenjena refenja znaéajno pobolj3ala tanost i metrolosku pouzdanost uredaja.

3. Prikaz i analiza rada

Nauéna oblast kojom se bavi rad je oblast elektriénih merenja. Rad je prezentovan na ukupno 73 strane teksta
i ilustrovan je potrebnim skicama, 3emama i fotografijama navedenog uredaja. U spisku literature navedene su
23 reference. Rad je podeljen na 7 poglavija, od kojih je prvo uvodno, a sedmo spisak koriscene literature.

U prvom, uvodnom poglavlju ukazano je na neophodnost i znadaj primene mernih transformatora u
visokonaponskim mrezama i postrojenjima, kao i na neophodnost razvoja metoda za proveru njihove taénosti.



Ukazano je na dugogodinju tradiciju i iskustvo koje u ovoj na¢noj oblasti ima Institut *Nikola Tesla”, kao i
na razvojni put ovog uredaja, od nekih pocetnih do dana3njih savremenih resenja koja su svetski priznata.

U drugom poglavlju je dat kratak teorijski prikaz karakteristi¢nih veli¢ina kod induktivnih strujnih i naponskih
mernih transformatora na osnovu kojih se odreduje njihova tacnost i definisane su gretke mernih
transformatora. '

U trecem poglavlju je dat prikaz metoda za ispitivanje tatnosti mernih transformatora. Najpre je dat pregled
klasitnih metoda i uredaja razvijenih na bazi Sering-Albertijeve kompenzacione i Holeove diferencijalne
metode. Teoretski je obradena i metoda strujnog komparatora. Nakon toga je dat teoretski prikaz savremenih
uredaja za ispitivanje tatnosti memih transformatora zasnovanih na primeni mikroratunara. Prikazana je
metoda ispitivanja tainosti metodom izdvajanja ortogonalnih komponenata napona kao i metoda diskretne
Furjjeove transformacije. Dat je i prikaz virtuelnog instrumenta za ispitivanje ta¢nosti mernih ransformatora.

U cetvrtom poglavlju je dat opis mikroratunarskog uredaja za ispitivanje tadnosti mernih transformatora
INST-2 razvijenog u Institutu “Nikola Tesla”. Dat opis uredaja, navedene su njegove osnovne funkeije i
karakteristike, optsan nacin rukovanja uredajem i prikazan softver koji sluzi kao podrika uredaju.

U petom poglavlju su dati primeri primene uredaja, dok je u Sestom poglavlju dat zakljucak.
4. Zakljuéak i predlog

U radu je prikazan savremeni mikrora¢unarski uredaj za ispitivanje tadnosti mernim transformatora zasnovan
na primeni strujnog komparatora. Primenom mikroraunarske tehnike obezbedena je digitalna obrada
merenih signala uz minimum degradacije baznih podataka.

Osnovni doprinosi rada su slededi:

# uredaj je koncipiran kao elektronski kompleksni kompenzator pomodu koga se moZe odrediti

amplitudska i fazna gredka ispitivanog mernog transformatora,

mogucnost serijske komunikacije sa ratunarom obezbeduje prednosti vezane za akviziciju, radunsku

obradu, arhiviranje i Stampanje rezultata merenja,

» uredaj se moZe koristiti za ispitivanje tatnosti mernig transformatora u laboratorijskim i u realnim,
pogonskim uslovima,

» uredaj omogucava ispitivanje ta¢nosti strujnih i naponskih mernih transformatora po diferencijalnoj
metodi i strujnih mernih transformatora po metodi kompenzovanog strujnog komparatora.

Na osnovu izloZenog, Komisija smatra da rad kandidata Srdana Milosavljeviéa, dipl. ing., pod naslovom
“Mikroracunarski uredaj za ispitivanje ta¢nosti mernih transformatora” ispunjava sve potrebne uslove
da bude prihvaden kao magistarski rad, te sa zadovoljstvom predlaze Nastavno-naudnom vecu
Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta u Beogradu da rad prihvati i kandidatu odobri javau usmenu odbranu.

U Beogradu, 17. juna 2013. godine

Clanovi komisije :

betacere n 'O,

ragutin Salamon, vahr. prof.
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