
NASTAVNO-NAUdNOM VECU ELEKTROTEHNI.KOG FAKULTETA U BEOGRADU

Nastavno-rlaudno ve6e Elektrotehn idkog t'akulteta u Beogradu na 774. sednici odrZanoj

20.05.2014. godine imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu magistarskog rada Nikole
Miladinovica ..Ekspeftski sistern za procenu pogonskog stania transformatora analizom

transfbrmatorskog ulla".
Komisija je pregledala priloZeni rad i dostavlja Nastavno-naudnom vecu E lektrotehn idkog

f-akulteta u Beogradu sledeii

IZVESTAJ

l. Biografski podaci

Nikola Miladinovid je roden 06. februara 1976. godine u Beogradu. Osnovnu Skolu i Prvu

beogradsku gimanziju zav15io je u Beogradu. Osnovne studije na Elektrotehn idkom t'akultetu

Univerziteta u Beogradu upisao je 1995. godine. Na istom fakultetu diplornirao je 2007. godine na

Odseku za radunarsku tehniku i informatiku. Magistarske studije na Elektrotehn idkom fakultetu. na

smeru Softverski sistemi, upisao je 2005. godine. Sve ispite predvidene planorn magistarskih studija
poloZio je sa ocerronr 10.

Po zavrSetku osnovnih studija i odsluZenog vojnog roka. .lula 2003. godine se zaposlio Lr

Elektrotehn idkonl institutu ..Nikola Tesla" u kome i danas radi na razvoju softvera prirnenjenort Lr

elektroenergetici. Radio.je na rrekoliko pro.jekata Ministarstva prosvete nauke itehnoloikos razio.ia

Republike Srbije. Autor je i koautol l5 radova obiavljenih na domacim kon f'erenc i.jarna i Lr domacim

dasopisima.

2. Predmet i cilj istraZivanja

Energetski transformatori su veoma znada.jne komponente u elektroenergetskom sistemu. kako na

strani proizvodnje tako i na strani prenosa idistribucije i imaju ogromnu upotrebnu vrednost samo onda

kada ispravno rade. Veliki errergetski transtbrmatori danas predstavljaju na.jve6e invc\tici.iL- tr

e le ktroenergetskin.r sistemima. Iz tih razloga pracenje stanja i di.jagnostika transformatora ie od

naj viSeg prioriteta.
Predrnet radaje razvoj ekspertskog sistema za procenu pogonskog stanja transformatora analizom

rezultata gasnohromatograsfke analize transfomatorskog ulja. Ispitivanje transformatorskog ulia

predstavlja bitan diiagnostidki alat za odreclivanie pogonskog stanja transforrnatora. posebno zbog

ntoguinosti uzorkovanja ul.ja dok.ie transfbrnrator u llogonu pod opterecen.ierr. To omogLtcava brz i

pouzdan zakljudak o pogonskoj spremnosti. mogucoj pojavi kvara i prirodi potenci.ialno pr isutnor

kvara. a sve u radnim uslovirna. U okviru Laboratorije za izolaciona ul.ia InstitLrta..Nikola lesla"
razvijena je aplikaci.ia za unos rezultata gasnoh romatograsfke analize transfomatorskog ulja.

Cilj rada .je razvoj ekspertskog sistema za tumadenie dijagnostiikih rezultata ispitirania
primenom savremenih softverskih alata, kako bi u okviru aplikacije postojala pomoc pri dorroSenju

odluka o interpretaciji rezultata ispitivanja i pogonskoj spremnosti transfbrmatora. Znadaj ispirivanla
ulja posebno .je istaknut uvodenjern on-line rnerenja sadrZaja gasova i vode Lr ulju. Sto .ie dodatno
podstaklo potrebu za posto.janjem ekspeftskog sistema za automatsko tumaienje dobijenih rezultata.

3. SadrZaj i organizacija rada

Obim magistarskog rada.ie 9l strana. podeljen.je Lr 9 poglavlja i sadrZi 52 tabele. 12 slike iz17

c itiran ih referenci.
Prvo poglavlje predstavlja uvod. u konre je predstavljen znadaj translormatorskog ulja i

ekspertskih sistema za procenu pogonskog stanja transformatora.



U drugom poglavljLr su opisane analiza sadrZa-ia gasova u translormatorskom uliu. itnetode za

interpretaciiu rezultata gasnohromatogratike analize. Predstavljeni su metodi za interpretacijLr koii se

nalaze u nredunarodnim standardima. i koje koriste doma6e i medunarodne laboratorije.
U treiem poglavlju je dat deo teori.ie fazi logike. ko.ia se koristi u realizaci.ii ekspertskog sisterla.

U detvfiom poglavlju su prikazana tri ekspertska sistema za analizu sadrZaja gasova u

translormatorskom ulju objavljena u Iiteraturi. Predstavljene sLl osnovne karakteristike i istaknuti

nedostaci navederrih sistema.

U petom poglavlju.je predstavljena realizaci.ja ekspertskog sisterra za plocenu pogotrskog stania

transtbrnratora analizom transformatorskog Lrlja. U okviru ekspeftskog sistema su implelnentirane

metode za interpretaciju po medunarodnim standardima, a na pomenute metode -ie primenjena i tazi

logika. Za realizaciju ekspe(skog sistema su koriSceni savremeni sofiverski alati i baze podataka.

[J iestom poglavl.ju .je data diskLrsiia rezultata dobiienih prinrenom razvi.ienog eksperrskog

sistema sa rezultatima struanog tima Laboratorije za izolaciorra ulia lnstituta Nikola lesla. Poredena su

procenjena stanja izolacije dobijena na osnovu rezultata gasnoh rom atografike arralize sa raznih tipova

translormatora. u du2em vremenskom periodLr.

U sedmom poglavliu je dat zakl.iudak celokuprrog rada. SLrrnirani su doprinosi rada i clati pravci

dal]eg razvoja i unapredenia. Na kraju se nalazi spisak literature koia obLrhvata kn.iige. stLrdi.ie.

standarde i strudne radove sa dorna6ih i medunarodnih korrf'erenci.ia.

,1. Zaklj uia k ipredlog

Prerna miSljenu dlarrova Komisije. predloZeni rnagistarski rad se odnosi na prinrenu ekspenskih

sistema Lr ploceni pogonskog stanja transfbrmatora i sadrZi nekoliko bitrrih elemenata. Rad sadrZi

prikaz osnova gasnohromatografske anatize inajbitnijih metoda za interpretaci.iu rezultata. Opisana sLr

tri postojeia ekspedska sisterla koji se []ave primenonr ekspertskih sistema u gasno.i analizi

trarlstblnatorskog ulja. Realizovan je ekspertski sistem u okviru koga su irnplementirani individualna

sratistidka analiza po.jedinainih transforrratora. tipska statistiaka analiza transfbrtnatora i metode za

irlterpretacii1 po IE.C i IEEE standardirna. a na pomenLrte metode.ie prirneniena i fazi logika

PredloZeni ekspertski sistenr je verifikovarr poreden.jerr sa rezultatirna Laboratori.ie za izolaciona Lrl.ia

lrrstituta ..Nikola '1tsla" koja se meren jern i di.jagnostikom trarrsfbrmatoskog trl.ia bavi r iic od '10

sodina.
Na osnovu izlozenog. Komisi.ia prcdla2e N astav no-nauinorr veitr E lcktroteh n idkog thkLrlteta Lt

BeogladLr {a rad Nikole Miladinovica pod naslovor.n ..Ekspertski sistem za procellLl pogollskog stania

transtbrntatora analizolr transtbrmatorskog Lrlja" prihvati kao rnagistarski rad i odobri .iavnu usmctlu

odbranu.

U Beogradu 30.05.2014. godine
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