NASTAVNO-NAUCNOM VECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Na 775. sednici Nastavno-nau¢nog veca Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu od
17.06.2014. godine imenovani smo za ¢lanove Komisije za pregled i ocenu magistarske teze
kandidatkinje Une Kisi¢ pod naslovom ,,Razvoj softvera za komunikaciju sa uredajima u
sistemu balistitkog analizatora®“. Nakon pregleda rada podnosimo Nastavno-nauénom veéu
sledeci

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatkinji

Una Kisi¢ je rodena 1973. godine u Beogradu. Zavrsila je Matemati¢ku gimnaziju. Zvanje
diplomirani inZenjer elektrotehnike, stekla je 1999. godine na Elektrotehnitkom fakultetu u
Beogradu na odseku za Elektroniku, Telekomunikacije i Automatiku, smer Elektronika. Na
postdiplomskim studijama na Elektrotehnickom fakultetu, na smeru Softverski sistemi,
poloZila je sve ispite sa prose¢nom ocenom 10.

Od 1999. godine radi u Institutu Mihajlo Pupin u radnoj jedinici Radunarski sistemi, prvo
na poslovima programiranja PLC-ova u odeljenju za nadzorno-upravljagke sisteme, a potom
na poslovima razvoja softvera u hardversko-softverskim sistemima. Osim na projektu
Balisti¢kog analizatora, kandidatkinja je trenutno angaZovana i na dva projekta finansirana od
strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije TR32051 - ,,Nove
tehnologije u inteligentnim transportnim sistemima — primena u gradskim i prigradskim
uslovima® i TR36005 - ,,Razvoj i realizacija naredne generacije sistema, uredaja i softvera na
bazi softverskog radija za radio i radarske mreZe“. Trenutna oblast interesovanja
kandidatkinje je projektovanje i implementacija softverskih sistema za rad u realnom
vremenu sa primenom u industrijskim sistemima i sistemima specijalne namene.

Kandidatkinja ima objavljene radove na domac¢im i medunarodnim konferencijama, u
stru¢nom Casopisu 1 koautor je nekoliko tehnigkih re3enja.

2. Predmet rada

U IMP Ralunarski sistemi, u saradnji sa Zastava oruzjem, razvijen je softversko
hardverski sistem za merenje, akviziciju i statisti¢ku evaluaciju internih i eksternih balisti¢kih
podataka u cilju testiranja municije i oruZja. Njime se vrSe merenja, skladistenje, analiza i
statisticka evaluacija pritiska barutnih gasova, ubrzanja i brzine projektila, preciznosti
pogotka i uCestalosti rafalne paljbe. Sastoji se od tri autonomne merne jedinice, koje su
povezane komunikacionim linijama sa centralnom radunarskom jedinicom. Kontroleri
autonomnih jedinica predstavljaju lokalne radunarske periferije koje samostalno obraduju
brza merenja pripadaju¢ih senzora i $alju centralnoj jedinici rezultat obrade odgovarajuéim
protokolom. U centralnoj jedinici, podaci se skladidte i vrie dodatni proraduni potrebni za
generisanje balistickih izvestaja i vizuelnog prikaza.

Predmet ovog rada je razvoj viSenitne softverske arhitekture na centralnoj racunarskoj
jedinici. Ona je projektovana, tako da zadovolji potrebe sistema sa vise nezavisnih uredaja,
koji komuniciraju po razli¢itim hardverskim i softverskim protokolima. Neposredni predmet
rada je projektovanje i implementacija odgovaraju¢ih modula ciljne aplikacije balistitkog
analizatora. Pored komunikacije uredaja, ciljni softver je obezbedio adekvatnu organizaciju
skladistenja podataka, kao i generisanje, a potom i prezentaciju rezultata i izvestaja. Posebna
paZnja je posvecena beleZenju i pracenju neregularnih stanja i informacija o radu sistema.



3. Sadrzaj i analiza rada

Rad pored uvoda, zakljucka i literature, sadrzi 6 poglavlja i 2 priloga. Obim rada je 88
strana, a zajedno sa prilozima 93. Ima 63 slike i 6 tabela. Spisak koriéene literature sadrzi 23
reference.

U uvodu su ukratko izloZeni motivi i cilj ovog rada, a potom je prikazana struktura teze i
okvirni sadrzaj ostalih poglavlja.

U drugom poglavlju opisani su osnovni pojmovi balisti¢ke analize, na¢ini na koje se mogu
izvrsiti merenja i informativno je predstavljena hardverska realizacija razvijanog balistitkog
analizatora. U drugom delu ovog poglavlja, diskutuje se o problemima i inZenjerskim
izazovima u softveru, kojima ¢e se ovaj rad baviti.

U tre¢em poglavlju prikazano je viSe opSteprihvacenih nagina merenja brzine i preciznosti
projektila, a potom je opisano nekoliko srodnih redenja.

U Cetvrtom poglavlju data je funkcionalna specifikacija aplikacije.

U petom poglavlju koje se bavi projektom softvera opisana je arhitektura aplikacije,
komunikacija sa uredajima, elementi komunikacije sa korisnikom, evidencije informacija i
greSaka u sistemu, administracija korisnika, na¢in generisanja izve$taja za Stampu i
dijagnostika uredaja.

U Sestom poglavlju koje se bavi implementacijom softvera data je tehni¢ka "li¢na karata"
projekta i prikazani su korisni¢ki ekrani za podrsku dijagnostici.

U sedmom poglavlju opisani su na¢ini na koje je izvrena provera sistema. Prikazani su
rezultati merenja brzine, preciznosti, pritisaka barutnih gasova i uéestalosti paljbe, a na kraju i
generisani statisticki proraduni.

U zaklju¢ku je napravljen osvrt na celokupni softverski projekat, izvedeni zakljudci i date
smernice za dalji rad.

4. Ocena rezultata i doprinosi rada
U radu su postignuti slede¢i najvazniji rezultati:

* Na jasan i pregledan nalin opisan je problem balisticke analize i prikazan je
hardversko-softverski sistem razvijenog balisti¢kog analizatora.

¢ Dat je pregled srodnih reSenja, postojeéih sistema i namenskog softvera za balisti¢ku
analizu.

e Projektovana je aplikacija sa viSenitnom softverskom arhitekturom za komunikaciju
tri nezavisna uredaja sa centralnom radunarskom jedinicom, po dva razli¢ita
hardverska i softverska protokola.

* UspesSno je primenjen Model-View-ViewModel arhitekturni okvir za spregu poslovne
logike aplikacije sa korisni¢kim interfejsom.

* Razvijen je sistem za dijagnostiku i pustanje u rad, pomoc¢u koga je moguée direktno
upravljanje pojedinanim uredajima i pracenje proSirenog skupa informacija o
njihovom stanju.

* Razvijen je modul za beleZenje greSaka u sistemu koji omoguéava sistematiéno
Cuvanje informacija na nacin koji je siguran za konkurentan pristup.

e Razvijen je podsistem za generisanje izvestaja.

e Merni sistem i aplikacija balistickog analizatora su implementirani i testirani u
realnim uslovima.

Rezultati rada predstavljaju vredan stru¢ni doprinos koji kombinuje rezultate istraZivanja
sa razvojem sloZenog softverskog sistema koji se uspe$no koristi u praksi. Elementi
softverskog reSenja se mogu upotrebiti i u drugim projektima.



5. Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZenog, Komisija sa zadovoljstvom zakljuduje da rad kandidatkinje Une
Kisi¢ sadrzi originalne i vredne rezultate sa struénim doprinosima u oblasti teme, te predlaze
Nastavno-nau¢nom veéu Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu da rad prihvati kao
magistarsku tezu i odobri kandidatkinji javnu usmenu odbranu rada.

U Beogradu, 20.06.2014. Komisija:
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dr Sanja Vranes, redovni profesor
Institut ,,Mihajlo Pupin®



