
HACTABHO-HAYIIHOM BEhY EJIEKTPOTEXHII'TKOI
CIAKyJITETA y EEOIPAAy

HacranHo-nayvHo eehe E,rexrporexurvxor (rary,rrera y Eeorpaay Ha 775. cerHr4ur.r oa 17. 06.2014. roaune
rMeHoBtLiIo Hac je 3a uanoae Kouucuje 3a nperneA x oueHy N,rarlrcrapcxe re3e i(aH.4r.r.{ara AejaHa
Mncoallha, Ar.rrrJIoMlipaHof r4Hxelbepa eneroporexH!rKe, noA HacjtoBoM ,,.(a,,suncro HaArflenaru€ u
yrrpaBJr'aEe cao6pahajeM". flouro cr,ro [pefre.[aru oBy re3yr nonHocr.lMo Hacraeuo-uayvHou aehy
cre,4ehr:

II3BEIIITAJ

l. Ocuosutl flonauu o KaHnlrnar]

lejau Mucoarzh poleaje 1977. rcAxHe y Beorpary. Ocuoery n cpearby uKony :anpuruo je y Eeorpany.
Elexrporexun'rxu Qary,rrer y Eeoryany ynr.rcao je 1995 roauue. Ha acroM $ary,rrery 4un.nouupao je
2001. roauHe, sa Karerp 3a ayroMarlrKy, caaunJroMcKuM pa,uoM loA HacJroBoM .,flpuueua LMIrexnuxay
c[Hre3u ynpaBJbae,a h aHa-:filrLlsra6u,ruocru,,. Torou cryguja locrlrraoje npoceuny oueHy 9,29.
Harou lur,roulrparLa 3anocJllto ce y Ererrporexuu,lKoM uHcrI,IT)/Ty ,!Htrno,ra Tec,'ra., y xoN4e u aaHac par[.
3anoc,nerue y E,rerrporex H li v Ko \4 IiHC',rxryry ..Huxo,ra Tec,ra" npeKHHyo je ranoc,rercev y nprnarnoj
$upruu ,,Decode Data Cohmunicati<ins., (4ouaha npor13BoaH,a, paseoj u uHxersepxHr
renexoMyHxxauuoae onpeMe rr olpeMe ra uulycrpujcr<y no r,ry u u r<a rlr.rjy) u: Eeorpala y rpajaby o,{ qsrupn
roalne. V ro(y Aocaaaulber 3artocreBa 6ilo je auraxoaau Ha rrocJ'roBuMa u3pa.[e MepHIrx l4 KoHTpoJrHxx
ypeliaja u *uxoeoj npur,reHu y orcreMr4rva 3a raJbuHcKrr Haa3op x ynpaBJbabe npouecuMa, uely xojunaje
u npoqec cao6pahajue curna,ru:aqaje y lero,laro no4pyvja na repuropr.rj r.r rpa4a Eeorpa"qa.
Marucrapcre cryarje Ha EneKTporexHu.rKou ( axy,rrery, Ha oAcexy ynpaa.man e c[creMuMa, ynucao je
2001. ro4uue. Cse ucnure npeaaulleue [naHoM Maarcrapcxrlx cryauja roroxuo je ca oueuou I0.

2. Ilpeauer Marucrapcxor paaa

Y paay rperrlpaHaje npo6,reuaruxa 4aJbrHcKor Hanmenaba x ynpaBJr,arba cao6pahajer,r. Onucaa je cucrelr
xoju npneucreeuo cnyxr.{ 3a narBuHcKo HaarJrerarbe crarra cao6pahajue curna.ru:aulrje y cao6pahajuuu
:ogaua. Ca je.que crpaHe orl[caHu cucreM Helta uoryhuocr ayroMirrcKor Mema]ra cr,lHxpoH[I3au1roHr.ix
napaMerapa, a ca.qpyre crpaHe noceayje:aaoeo,saaajyhy xapaBepcxy x KoMyHr.KaulroHy auspacrpyxrypy.
Ooa vun eHuqaje ucKopriulheHa Ia ce npeA.lroxu norpe6na nroauQuKauuja nocrojeher 

"rr"raru 
, pea,ru:yje

anfopr'rraM za aytovatcxo on-line KopxroBarLe cfiHxpoHu3aur.loHr.rx napaMerapa cao6pahajHe
cxHxpoHpr3arrxoHe 30He y uxJby o6es6e!en a e$lxacHujer cao6pahajnor npoqeca. Anropr4TaM 3a
ayroMarcKo on-line xopuroearse cuHxpoHu3auuoHfix napaMerapa aar je y o6,rtry rla:u-,rorlruror
KOHrpOrepa.

3. Caapxaj u aHarr3a paaa

Y apyrou flornaBBy onl1caHl4 cy KoHue[r, apxt{TeKrype fi eJreMeHTI SCADA cucrer,ra. Y rpeheru [orJraBJ]y
orucau je nocrojehu cucreM 3a Ha,qrJrerarre a ynpaBJlarbe cao6pahajeu. orucaua je crpyxrypa xaprBepa u
coQraepa. Ha:HaqeHa je y:rora cucreua rojo, ce ocreapyje 6e:6eauuju , eqruxacrria-cao6pahaj. y
qerBproM norjraBJl'y onrcaHu cy ceH3op 3a .uereruujy Bo3[ra 14 $llxoBo noBe3xBarLe y ceH3opcKe Mpot(E
y uu,'r,y xopuuhera y oKBnpy uaapelenor cucrer\{a 3a ueperre cao6pahajHof rrporoKa xoje nroNe 4a ce
rtopncrxrtr r.r 3a cr.rHTe3y erluxacnocr ynpaerau,a caoOpahaja.
Kao najnoroauuju a.nar :a $opnraru:aqlrjy e$uxacnor yrrpaBJ]arsa cao6pahajen aalrehe ce (ra.:u ,roruvxo
pe3oHoBarLe x rbefoBa [prrMeHa y pearu:aurju rfa:u-loruuxor (oHTponepa Kao ueHTpaj]Hor 4e,ra Qa.:n-
rotr4LrKof ctrcreMa ynpaa.ruarra cao6pahajuou cr,trxpoHu3aur.ioHoM 30HoM.
Y ngrou nor,ras,'r,y nare cy ocHoaHe rrocraB*e o @a:u cxyloauua. onucatre cy orepauuje uaa (lasu
cKy[oBr'rMa. onucalr je xouqenr (ra:u-,rorr.rqKof crrcreMa ynpaBJEa6a u Qa:u-,rorrrru *onrpor"p nuo
beroB ueHTpalIHI-I ,{eo. V rrecrou norJlaBrty onucaHaje cao6pahajra o.rHXpoHu3auuoHa:oga u rorpe6ne
l'ro4utluxauuje Ha ruoj xoje cy HeonxoaHe 3a rprrMeHy rfasu-,rorurror ynpaBJban,a. Onucane cy
xapABepcre MoquQ[Ka4rije y t1t,tJ]y ocrBape[sa uurerpauuje ceH3opcKxx Mpexe ca,qereKropriMa Bo3aJra y



clrcreM I(ao u cr.lHxpoHr..r3auuoHD napaMerpu cao6pahajHe cxHxpoHu3arlr4oHe 30He. TaKobe je y oeou
nornaBJly aar rd [pxKa3 rrocrynKa :a npu,raroleBe ]\{epe}6a, HopMa!,rusaqajy iuepen a u Sopruriparre
yna3Hor Ber(Topa Ha ocHoBy xora (ra:u-,roruuxr'r KoHTpojIep Epuu npopaHyH cr.lHxpoHu3aur.roHrrx
napaNleTapa.

Y ceauou ror,raa,ry je npr{Ka3aH uenoKynaH cr,rcreM 3a rar,br4HcKo Ha"4rJreaame cao6pahajeM ca roaaroM
$ynruuoua,rnoruhy Qa:u-,roruuxor ynpaB;banua y oxanpl loje4uuauuux cao6pahajnrx 

"ruxpo*r:uqroqrzx:oua. Haeegene cy norpe6ue uo4n$uxauuje ueHrpanHe al,ruxaquje u x,rujeHrcxe annr4xauuje. onncau je
Haq[H [oBe3xBarba MATLAB npofpaMcKof naxera (y roue je pearu:oean (ra:u-,roruvxrl routpo,rep) ca
ueHrpaJIHoM an.nuxauujottl xoja je Ll3pabeHa y Microsoft C# nporpaucxor'r je:uxy. Taxolje- oBo rroruraBJle
caap)Ku pea}rx30Bauujy an,rraxauuje xoja ur,ra yrory cuMy,rauuje nouaurarua cao6pahajHe c HxpoHu3arluoHe
30He.

Y paay je le$nuucaxa ru,ror cao6pahajua ci.IHxpoHr.r3aurioHa 3oHa caqurbeHa o,e rrerr.jpl4 pacxpcHr.iqe.
orucauaje npr.rMelr'eHa crparerrja sa cunre:y $a:u-,roruvxor ynpaB.rbarba, KoHu nupaHa cy Qasu npaeuira
:a lojernuarny pacKpcHrluy !i npl{r(a3aHa npaBr.,ura oanyqriBama ue.lrot<ynHor Qa:u-,rorurvxoi noHrpoJrepa.
Ha npajy nornaBJ'ba npu*a3aHx cy pe3)inrarr.r paaa Moau d)r.i KoBaHor cllcreMa y c,ryqajy aa c; Bpur.i
y[paBJr,aBe cao6pahajnov cxHxpoHr.r3au oHoM 3oHoM xoja je pea,ru:oaaua louohy noMeHyre
clrMynauuoHe annxKauuje.
Pesy,rracr curlyrauuje cy rroKa3aru aa npaB[na o,qryrilrBarsa aajy Ne,,lene pe3ynrare. 36or rora ce lroxre
cMarparu aa peanrr3oBaHr'I KoHrpoJ'rep o6e:6efy.ie eq)riKacHo ynpaBJ'barLe. y paay je onl.rcaH crrMyrarop
rroHa[raEa cao6pahajue :oue. Ctuy,rarop je peanu:oeau xao :ace6ua ar,rlrauuja xojy ueuipa,rua
an,ruxauflja etlgu xao pea.nHy cao6pahajny cuHxponu:auraoHy 30Hy.
BaxHo je HartoMeH]Trr qxtuelurly na y guc.rpu6yrpaHrlrl glcreMrnla, rcao uro je y paay onucaHu ct4crcM,
KOMyHT'IXaUXOHX nOnCllCTeM je ,qocra ee,luKe cJroxeHocrr.j rrrro N,roxe ftpoy3poxoBarx penar]iBHo qecruM
npe(uJlr'rMa xolryarxauaia u:uefy nojetrruhx ,eroBa cucreMa. y paay je nperJlox(eH npaBau aa-,}er
yuanpe!uaan a cucreua roju 6u npeaa:uuao lpo6,relr xouynurauuoHxx orxa3a.

4. 3an,r'y.rar u npea,ror

Marncrapcxu paA,Aa,,LHHcKo HaArJ'reAarte lr ytrpaBJLa]be cao6pahajeu,o, xasAuaara Aejana Mucoalrha,
arinj]oMr'rpaHor !rHxe$epa eneKTporexHrrKe, ce ua cneqrsular Ha.Juu 6asu axryerHoM lpo6lelrarurou
edluxacuor HaarJleraH,a u ynpaBrtarLa caopahajeu. Pea,rl.r3oBaH je e$r.rr<acan r.)a:u-,roruvrn r(oHrpolcp
cao6pahajue fl1H\poHfi3au oHe :oue xojrr je uvn,revenrupaH v nocrojehe\l crcrevy. pea,rrloaau.ie u
q.rMyrarop caoopahajHe cuHxpoHl.r3arluoHe :oue xojuu je nouohy cutuy,tauuja eepuQuxoaau pan Sa3u_nofllqKof noHTponepa.
[lper,roxeuu pa! rtpe.qcraBJ]a opuraHanHx excnepxMeHranHu r reopujcrcr aofipxHoc y 06,racru
ynpaB:lalba cao6pahajelr. Ha ocHoBy cBera [3noxeHor, xorlucnja xoucraryje aa paa rrcny*aBa cBe
norpeOue u aoBoJlHe ycroBe ll ereMeHTe npe4sr,rljeHe 3ar(oHcKr.rM aKTuMa y nocryn1y crxrrarba rI4l.y]re
Marr{crpa u ca 3anoBoJbcrBoN{ npeaJraxe HacraeHo aayuuov eehy Ererrporexuurxor $axy.nrera aa
ycaoju onaj l4:aerrraj ,, o.qo6pu ycrueny oa6pany NtarucrapcKor patra: ,,Aa,l,[Hq(o HanrJretra*e u
yrlpaBJ'r,ar6e cao6pahajeM", KaHnxAara AejaHa Mucoerfia- aur,,roNlupaHor Huxe$epa eJ,reKTporexHr.lKe.

Y Eeorpa4y.
21 .01 .20lr4. rotyue

Ko trr u crj a:

Ap EpaH(o Koaa.reeuh. rpo$ecop

Ap I-opaH Kaauqea, Ioueur


