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Na 777. sednici Nastavno-naudnog veia Elektrotehnidkog fak-ulteta u Beogradu, odrZanoj

02.09.2014. godine odredeni smo u Komisiju za pregled i ocenu magistarske teze pod

naslovom ,,MreZne arhitekture za interaktilrle personalizovane IPTV servise", kandidatkinje
Marije Mihajlovii Petridevi6, diplomiranog inienjera. Nakon pregleda priloZenog materijala,
Nastavno-naudnom ve6u podnosimo sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci

Marija Mihajlovid Petridevii je zavrSila osnovnu Skolu i gimnaziju u Svilajncu, Srbija. U toku
dotadainjeg obrazovanja stekla je Vukovu, Teslinu i Alasom diplomu. Dalje obrazovanje
nastavila je na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu, na Odseku za fizidku elektroniku, Smer

optoelektronika i laserska tehnika. Diplomirala je 2002. godine na temu ,,Uredaj za merenje

snage monohromatskog zradenja". Nakon zavr5enih studija, radila je kao istraiivad pripravnik
na razvoju hardvera u Institutu Mihajlo Pupin, na odseku za Automatiku. Od 2003. godine

zaposlena je u Preduze6u za telekomunikacije ,,Telekom Srbija" a.d, u Sektoru za planiranje
i izgradnju upravljadko komutacionih sistema fiksne core mteLe. Od 2005. godine upisana je

na poslediplomske studije na Eleknotehnidkom fak:ultetu u Beogradu na Odseku za fiziiku
elektroniku.

Radila je na planiranju i rekonstrukciji telekomunikacione mreZe u vreme kada se zavriavao
proces digitalizacije mreZe, na decentralizaciji komutacionih centara planiranjem izdvojenih
stepena i izgradnji dvorova pdstupne rnreZe koji omogu6avaju xDSL (Digital Subscriber Line).

Od 2008. godine radi na izgradnji IPTV (Internet Protocol TV) Middleware platforme koja
korisnicima komercijalnog IPTV servisa nudi: prenos Live (tLivo) TV kanala, videa na zahtev,

snimanje TV sadrZaja i reemitovanje na zahtev. Kao deo tima radila je na testiranju wedaja za

daljinsko lociranje i praienje vozila pomo6u sisterna globalnog pozicioniranja (GPS, General
Positioning System), GPRS (General Packet Radio Seruice) i Intemeta. Ovi uredaji predstavljaju

deo M2M (Machine-to-Machine) re5enja koje 6e omogu6iti komunikaciju uredaja pleko

telekomunikacione infiastrukture i uvodenje novih servisa kao \to s:u: Autotrackrsluga (praienje

vozila u zemlji i inostranstvu), Home Automatiorl servis koji omogu6ava kontrolu uredaja u

domu pr(em slanja SMS poruka, i drugo.

Zavrlila je vi5e specijalistidkih kurseva i obuka: obuku za projektovanje i planiranje CDMA
(Code Division Multiple Access) WLL (Wireless Local Loop) mreZe u NR Kini, obuku za

koriS6enje softverskih alata u radio planiranju za potrebe instalacije Sirokopojasnih beZidnih

sistema, koja je organizovana od strane ftme Alvarion iz lzraela, specijalistidki kurs za

javne mreZe za prenos podataka u Novom Sadu, CCNA (Cisco Certified Nef,uork Associate)



obuku, obuku za rad t AutoCad-t, obuku za rad pod Linux-om i drugo. PoloZila je strudni

ispit iz oblasti prenosa TV signala IP tehnologijom i stekla licencu za odgovornog projektanta

telekomunikacionih mreZa i sistema.

Oblast interesovanja kandidatkinje su NGN (Nexl Generation Network) mreZe bazirane na IMS

QP Muhimedia Subsystem) lezgru.

2. Predmet magistarskog rada

osnovu ovog magistarskog rada dini IPTV koji omogudava interaktivne i personalizovane

servise. Korisnici tV servisa u salremenim mreZama odekuju da ie moii du gledaju sta Zele,

kada Zele, da inter-reaguju sa servisirna ili da ih koriste za medusobnu interakciju. Pri totre se

podrazumeva visok kvalitet servisa, personalizovana TV iskustva koja 6e biti na raspolaganju

u bilo koje vreme, na bilo kom mestu i bilo kom uredaju. Personalizacija, interaktivnost,

kombinovani servisi i konvergencija fiksnih i mobilnih mreia se mogu realizovati na razidite

nadi[e, ali je za uspeh u stimulisanju novih usluga i garantovanju interoperabilnosti izmedu

tehnologija razliditih proizvodada potrebno da se svi sloZe oko jednog pristupa koji se zasniva na

otvorenim standardima i interfejsima. Pokazuje se daje to IPTV koji koristi Sirokopojasnu i IMS

tehnologiju.

3. Osnovni podaci o magistarskom radu

Magistarski rad Marije Mihajlovii Petridevii pod nazivom ,,MreZne arhitekture za interaktivne

perionalizovane IPTV servise" sadrL\ 147 strana, kvalitetno tehnidki obradenog teksta, sa 89

itit a i ZZ tabele. Rad se sastoji od sedam poglavlja i dva priloga. Prvi prilog daje pregled NGN

standarda, a drugi znadenje pojedinih, u tekstu korisdenih pojmova. Spisak kori5iene litelature

sadrZi 94 reference. Na podetku rada navedeni su spisak skraienica, kao i spiskovi tabela i s1ika.

4. SadrZaj i analiza rada

Rad se bavi analizom mreZnih arhitektura zasnovanih na IMS-u koje 6e se koristiti za isporuku

lpTV usluga. Ovakve IPTV platforme omoguiavaju multimedijalne servise koji su kontrolisani

i upravljani od strane IMS-a. One dalje daju osnovu za korisienje zajednidkih mreZnih funkcija

svim korisnidkim servisima, kao i njihow nezavisnost od strukture i topologije mreZe. u radu

ie je opisano kako se SIP (session Initiation ProtocoD signalizacija i IMS mogu koristiti za

pmZanje zabavnih video usluga. Protokol SIP je signalizacioni protokol koji ie se koristiti.za

uspostivljanje, rnodifikaciju i raskidanje viSemedijskih sesija u IP mreZama i koji je utemeljen

ni ttttp (Hyper Text Transfer Protocol) transakcijskom rnodelu zahteva i odgovora. Telo SIP

poruke prenosi karakteristike sesije za diji opis se koristiti SDP (Sesslor Description Protocol,)

protokoi. SIp obezbeduje sve potrebne funkcionalnosti za uspostavljanje specijalizovanih

medijskih kanala, kao Sto su voIP, videokonferencijske usluge ili detovanje, koje tako postaju

bogate, interaktivne, multimedijalne komunikacije. ProBirenja IMS-IPTV sistema omogn6avaju

perionalizovane reklame koje se ume6u pomoiu inteligentnih multimedijalnih usluga. IPTV

iesrje se obezbeduju putem razliditih korisnidkih ureilaja (TV, mobilni telefon i PC) i u razliditim

pristupnim mreiama.



U periodu razvoja IPTV, predloZene su razlidite arhitekture od strane medunarodnih tela
za standardizaciju, a sve u naporu da se ohrabri uvodenje novih servisa. U ovom radu je
pdkazana slojevita IPTV mreZna arhitektura koja je podrZana od strane IMS-a. Slojevita
arhitektura omoguiava interoperabilnost izmerlu razliditih re5enja isporudioca opreme i tako
nudi jednostavnost kreiranja servisa. IPTV arhitekture zasnovane na IMS-u, koje su opisane
u ovom radu, sadrZe glavne funkcije i referentne tadke koje su definisane u ETSI TISPAN
(Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networlcing)
IMS - baziranim IPTV konceptima.

Tekst magistarskog rada Marije Mihajlovii Petridevi6 je podeljen u sedam poglavlja:

. Uvod da.1e katak opis problematike koja je obradena u radu.

. U drugom poglavlju je napravljen pregled trenutnih aktivnosti tela za standaldizaciju

koje ie omoguiiti realizaciju TV usluga preko IP mreZa i dat je pregled op5tih arhitektura

zasnovanih na IMS-u koje 6e omogu6iti realizaciju konvergentnih multimedijalnih usluga.

. IMS tehnologijom je mogu6e realizovati od osnovnih usluga telefonije do rnultimedijalnih
usluga naredne generacije. U tre6em poglavlju su opisane osnovne IMS usluge kao Sto

su usluge prisustva Qsresence sertice), slanja i primanja poruka. Pravi potencijal IMS-a je

pruZanje konvergentnih, kombinovanih ili spojenih usluga, koje korisniku mogu da ponude

istinski bogato iskustvo.

. U detvrtom poglavlju su definisani korisnidki podaci i procedure za upravljanje podacima,

Korisnidki podaci su neophodni za reahzacljt i prisfup IPTV uslugama, uspostavljanje IMS

sesija, realizaciju kombinovanih servisa kao lto je Caller ID on TV Screen i drugo. Opisane

su procedure za upravljanje korisnidkim podacima koje ornogu6avaju realizaciju roditeljske

kontrole usluga Qtarental control), tsluge personalizovanog kanala (PCh), konfigurisanje
profila IPTV korisnika i drugo. Opisane su i procedure za realizacljn usluga ogla5avanja/

reklamiranja (Ad), lnterakciju izmetlu IPTV usluga i ostalih TISPAN usluga Qtresence r

IPTV, procedure za upravljanje dolaznim pozivom, procedure za prenos porr"rka integrisanih

sa IPTV uslugama).

. Kako IMS jezgro obezbeduje funkcije koje podrZavaju upravljanje SIP sesijama, ali sa

jednostavnom aplikativnom logikom, aplikacioni sloj je zaduZen za upravljanje sesi.jama

izmedu provajdera sadrZaja, provajdera servisa i korisnika. U petom poglavlju se detaljno

definiSu zahtevi funkcija aplikativnog sloja koji se klasifikuju u tri kategorije: upravljanje

multimedijalnim sesijama, upravljanje multimedijalnim sadrZajem i funkcije za isporuku

sadrZaja. Peto poglavlja se detaljno bavi zahtevima specifidnih funkcionalnih entiteta.

. U Sestom poglavlju je data klasifikacija interaktivnih aplikacijskih okruZenja, definisan je

model IPTV sesije, opisane su procedure za kreiranje, aZuriranje i upravljanje IPTV rneta

sesijom kao i procedure za uspostavljanje lineame TV i YoD (Video-on-Demanc{1 sesrja.

Opisani su interaktivni servisi orjentisani na sesiji kao Sto su servis TV glasanje, servis

ciljanih reklama i servis virtuelnog kviza.



. Na kaju rada doneti su zakljudci o predloienoj novoj arhitekturi i novim metodama za

isporuku IPTV sadrZaja kao i o realizaciji novih servisa.

U rnagistarskoj tezi Marije Mihajlovii Petridevii je opisana isporuka multirnedijalnog sadrZaja
u NGN okruZenju kao i nova metoda isporuke sadrZaja zasnovana na sesiji. Takva arhitektura
zasnovana na IMS-u omoguiava isporuku objedinjenih multimedijalnih usluga tehnikom
unikasta, multikasta ili broadkasta, a sve u skladu sa ITU-T i TISPAN standardima. Ona
obezbeduje napredne funkcije za upravljanje sesijama. Time se uvodi infrastruktura koja
ie obuhvatiti sve igrade u lancu: provajdere sadrZaja, l.reZne operatore i krajnje korisnike.
Arhitektura opisana u ovoj tezi 6e omoguiiti ehkasnu ispor-uku multimedijalnih sadrZaja u NGN
okuZenju. Cilj takve postavke je oboga6ivanje multimedijalnog iskustva NGN/IMS pretplatnika
kao i realizacija personalizovanih i interaktivnih servisa. Stoga su ovde opisani razliditi principi
isporuke multimedijalnih sadrZaja kao 5to supu//,pash i event based.

5. Zakljuiak i predlog

Uzimaju6i u obzir da je kandidatkinja Marija Mihajlovii Petridevi6 ispunila sve uslove
predvidene nastavnim planom magistarskih studija, kao i da je izradila magistarski rad na
odgovarajuiem strudnom i naudnom nivou, sa zadovoljstvom predlaZemo Nastavno-naudnom
ve6u Elektrotehnidkog fakulteta da usvoji izve5taj Komisije za pregled magistarskog rada pod
nazivom,,MreZne arhitekture za interaktivne personalizovane IPTV servise" i da kandidatkinji
odobri usmenu odbranu.

Beograd,05.09.2014.
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