NASTAVVNO-NAUéNOM VECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Na 800. sednici Nastavno-nau¢nog veca Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu od
21.06.2016. godine imenovani smo za ¢lanove Komisije za pregled i ocenu magistarske teze
kandidata Ljeskovac Milorada pod naslovom ,,Razvoj softvera za inkrementalnu integraciju
geografskog informacionog sistema i sistema za mrezne prora¢une u elektroenergetici®.
Nakon pregleda rada podnosimo Nastavno-nau¢nom vecu sledeci

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Milorad Ljeskovac je roden 03.02.1975. u Gospiéu, Republika Hrvatska. Osnovnu $kolu
zavrSio je u mestu Medak, opstina Gospi¢. Upisao je srednju Skolu u Gospicu, a potom
zavi$io Cetvrtu beogradsku gimnaziju nakon koje je upisao Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu. Diplomirao je na Odseku za elektroniku 1999. godine sa prose¢nom
ocenom 8.17 (ocena 10 na diplomskom). Po zavrseku osnovnih studija zaposlio se u Institutu
,»Mihajlo Pupin* odakle odlazi u Dablin, Republika Irska, gde radi na razvoju OSS sistema za
3G mobilnu telefoniju za firmu ,,LMI Ericsson®, a zatim na razvoju VOIP sistema za firmu
»Avaya“. Nakon toga radi za firmu ,.Schneider Electric DMS NS* na integraciji geografskih
informacionih (GIS) i DMS (eng. Distribution Managment System) sistema. Poslednje 3
godine bavi se softverskim konsaltingom za firmu ,,Aspire Technology* na razvoju platforme
za analizu korisnickog iskustva u 3G i 4G telekomunikacionim servisima.

2. Predmet rada

Vecina poslovnih procesa u okvirima jedne elektrodistribucije, kako tehni¢kih tako i
administrativnih, centralizovana je oko geografskog informacionog sistema (GIS). Na ovaj
naCin GIS postaje vazan izvor informacija ostalim softverskim sistemima. Za uspes$nu
integraciju ostalih sistema sa GIS potrebno je resiti probleme koji uklju¢uju dopunjavanje
podataka koji nedostaju, kao i njihovo preslikavanje i transformisanje u formate neophodne
za sinhronizaciju ciljnih sistema sa GIS-om. Ovi problemi ¢ine potpuno automatsku
integraciju tesko ostvarivom, ukoliko se zahteva genericka procedura integracije nezavisna
od sistema koji se integriSu. Za uspesno odrzavanje sinhronizacije sa GIS-om neophodno je
obezbediti mehanizam koji pojednostavljuje i ubrzava ovaj proces na najprakti¢niji nacin,
kroz automatizaciju u mogucoj meri, jer rucna integracija podataka ne moze da isprati
uobic¢ajeno veliki obim promenjenih podataka, kao ni brzinu kojom se oni menjaju.

Ovaj rad se bavi razvojem softvera za potrebe automatizacije integracije GIS 1 sistema za
mrezne proracune (SMP) u sklopu distributivnog dela elektroenergetskog sistema. Resenje
realizuje funkcionalne zahteve Siroko prihvacenim postupkom integracije: inkrementalnim
pristupom uz upotrebu standarda za razmenu podataka. IEC 61970-301 CIM (eng. Common
Information Model) standard se pokazao kao dobra osnova za specifikaciju internog modela
podataka na kojem se zasniva celo softversko reSenje za razmenu podataka izmedu GIS i
SMP. Koris¢ena je savremena metodologija projektovanja softvera zasnovana na
modelovanju na graficki-orijentisanom jeziku UML, a sistem je implementiran kori$¢enjem
aktuelnih 1 dobro odabranih alata i programskih jezika.



3. Sadrzaj i analiza rada

Rad sadrzi 6 poglavlja pored uvoda, zakljucka i literature. Obim rada je 58 strana. Ima 30
slika i 23 tabele. Spisak kori§¢ene literature sadri 22 reference.

U uvodu su ukratko izlozeni motivi i cilj ovog rada, a potom je prikazana struktura rada i
okvirni sadrzaj ostalih poglavlja.

Drugo poglavlje opisuje ulogu GIS i SMP u okviru elektroenergetskog sistema, potrebu za
njihovom integracijom i probleme koji se pri tome sreéu i resavaju.

Trece poglavlje predstavlja iscrpan pregled postojec¢ih standarda za razmenu GIS podataka
unutar elektroenergetskog sistema, kao i pregled postojec¢ih reenja i literature u ovoj oblasti.

Cetvrto poglavlje daje funkcionalnu specifikaciju razvijenog softvera. Modelovani su
akteri i slucajevi koris¢enja koje softver podrzava.

U petom poglavlju, koje se bavi projektom softvera, opisana je najpre arhitektura softvera,
a zatim je detaljno opisan realizovani algoritam inkrementalne integracije GIS i SMP sistema.
Kroz klasne dijagrame je prikazan model podataka i posebno obrazloZena upotreba poznatih
projektnih uzoraka kao $to su Fabricki metod i Posetilac.

U Sestom poglavlju, koje se bavi realizacijom softvera, data je tehnicka "li¢na karta"
razvijenog softvera i prikazan je korisni¢ki ekran aplikacije za pristup dinamickoj biblioteci
(DLL) koja implementira jezgro softvera za inkrementalnu integraciju sistema.

U sedmom poglavlju je data kratka diskusija reSenja. Navedene su prednosti i nedostaci i
dat tabelarni pregled uspesnosti koris¢enja softvera za integraciju GIS i SMP kod dva klijenta
kod kojih je softver implementiran.

U zakljucku je napravljen osvrt na celokupni softverski projekat, izvedeni zakljuéci i date
smernice za dalji rad.

4. Ocena rezultata i doprinosi rada

U radu su postignuti slede¢i najvazniji rezultati:

e Sagledani su problemi inkrementalne integracije GIS i SMP sistema i predlozeni
mehanizmi za njihovo reSavanje.

e Dat je iscrpan pregled relevantnih standarda za razmenu GIS podataka izmedu
softverskih sistema unutar elektroenergetskog sistema. Akcenat ovog pregleda je na
standardu CIM koji se koristi kao osnova za model podataka u ovom radu.

e Dat je kratak pregled srodnih re$enja i odgovarajuce literature u oblasti.

e Razvijena je funkcionalna specifikacija ciljnog softvera, ¢iji su najvazniji aspekti
modelovani na jeziku UML.

e Projektovana je slojevita aplikacija sa jezgrom u vidu dinamicke biblioteke i
korisnickom aplikacijom sa grafickim korisni¢kim interfejsom. Razvijeni su klasni
dijagrami modela i dijagrami rasporedivanja komponenata na jeziku UML.

e KoriS¢eni su projektni uzorci koji doprinose ponovnoj upotrebljivosti delova razvijenog
softvera.

e Ciljni softver je u potpunosti realizovan i testiran.

¢ Razvijeni softver je implementiran kod dva korisnika i izvrena je osnovna analiza
uspesnosti primene softvera. »

Rezultati rada ostvareni kroz razvoj slozenog softverskog sistema, koji se uspes$no koristi u

praksi, predstavljaju nesumnjiv stru¢ni doprinos. Elementi softverskog re$enja se mogu
upotrebiti 1 u drugim projektima.



S. Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZenog, Komisija sa zadovoljstvom zakljutuje da rad kandidata Ljeskovac
Milorada sadrzi originalne i vredne rezultate sa strunim doprinosima u oblasti teme, te
predlaze Nastavno-nau¢nom vecéu Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu da rad prihvati kao
magistarsku tezu i odobri kandidatu javnu usmenu odbranu rada.

U Beogradu, 27.06.2016. Komisija:
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dr/Igor chalf a, vanredni profesor
Univerzitet u Beogradu - Elektrotehnicki fakultet
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di“Zlatan Stojkovié, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu - Elektrotehnicki fakultet
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dr Imre Lendak, docent
Univergitet u Novom Sadu - Fakultet tehni¢kih nauka




