KOMMCHJIM 3A CTYJIUJE JPYI'OI' CTENMEHA EJEKTPOTEXHHUYIKOD
®AKYJTETA YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

Ha cBojoj cennmuu on 10. HosemOpa 2015. ropune, Hay4uno HacTaBHO pehe EnekrpoTexHuuKor
daxynrera y Beorpafy Hac je oapeaunsa 3a 4laHoBe Komucuje 3a nperyie]l 4 OUeHy MarucTapekor
paja kanauaata Bopha Jykanana, JMn. MHK. eIEKTPOTEXHUKE, MO HACTOBOM » CIIHTHBAM€
H DpONEHA CTama H30JIALMOHOr CHCTEMA HAMOTAja CTATOPA KOJA BEAHMKHX CHHXPOHHX
TypOoreneparopa“. [locie npernesa 10CTaBLEHOT MaTepujana, MoAHOCUMO cieehu

N3BELITAJ

1. Buorpadgcxn noganu

Bophe dyxanan je poen 31.maja 1974.ronune y beorpafy , nocsie saBpLicHe rUMHa3uje
W fBe roguHe cTyauja Ha @usuuxom Qakynrety Ha OACEKY NPUMEHCHE dusuke ymucyje
Enexrtpotexnuuky akynter (oAceK eHepreTvka). ENeKTpoTeXHHUKH dakynTer 3aBpumaBa ca
MpOceyHOM oLieHoM 8,37 a IMIJIOMCKH pajl ca OlUeHOM 10, na temy ,,¥Ypebhaj 3a mepeme Maaux
oTnopa®, y okBupy Kora je uspahen ypehaj 3a mepere Manix oTIMOPHOCTH 3a EnekTpoTeXHHUKH
uHetuTyT ,,Hukona Tecna®. Tlocne 3appiieHor EnekTpoTeXHUKOr (haxynreTa 3anoisaBa ce y
JaBHoM npenysehy ,,Enexrpompesxa Cpouje”, y [lorony nozpy4ja npeHocHor cucteMa beorpaa.

Panu kao caMOCTaJIHM MacTep HHIKEHEP Ha 11OCJI0OBMMaA oAplKasamba ONpeMe.

T'OBOPH EHITIECKHU M CIIYHKH CE HEMAUKMM JE3HKOM.
2. Ipeamer 1 HHb HCTPAKHBAILA

Hayuna ofnact kojom ce GaBu NpeaMeTHa Tesa 0OyxBata 0o0nacT HCNUTUBALA
ENEeKTPUUHHMX MaulMHA W TPOLEHE CTarba M30JIaLHOHMX CHCTEMA KOA BEJMKMX CHHXPOHMX
reHeparopa.

Tpy rnaBHe KOMMoOHEHTe cTaTopa TypboreHeparopa cy OakapHu HaMOTaju, CTaTOPCKO
jesrpo u usomanja. 3a pasnuky oA GakapHWUX ITPOBOJAHMKA M MATHETCKOI HC/IMKa, KOju
Mpe/CcTaBbajy aKTHBHE KOMIIOHEHTE Npu pajy TypOoreHeparopa, 130J1alMja je NacUBHU EJIEMEHT.
M3onauuja He NoMaxe y CTBaparby M npopoljetby MarHeTHOr NM0Jba HUTH ENCKTPUHHE cTpyje, Kao
HM y HACTAaHKy MarneTonoGyiHe cune u Momenta. Ona nosefiaBa BENMYUHY M LEHY MallHe U
cMatbyje eHy eQUKacHOCT.

[aBHA CBpXa eJIeKTPUYHEe M30JalMje je CrpeyaBawe KpaTKux crnojeBa  n3mehy
NPOBOJHMKA M Y3EMJBCHOr CTATOPCKOT jesrpa 4YMMe Ce yrpoxasa MNpasujiaH paj MALMHE.
V3HeHa[HN ENEKTPUUHU NPoGoj CTATOPCKOr HamoTaja TypOoreHepaTopa TOKOM paja MOXe Aa
pe3ynTupa 3HauajHuM (UHAHCHjCKMM TryGunuma npeayseha yciep HenjuaHupaHor BpeMeHa
Wcraja, Koje MoxKe 036MIbHO 4a Yrpo3H MOY3[aHOCT ENEKTPOEHEPreTCKOT CHCTEMA. ITpema TOME,
GNEKTPUUHM  M30IAUMOHM  CHCTEM  HamoTaja  CTaToOpa  BUCOKOHANOHCKMX 0OpTHUX
TypGoreHepaTopa je jeAaH oj HajBaXHMjUX [ENoBa ¢ 003MPOM Ha TPOLIKOBE NMPOU3BOAME KO H
acrieKTe ofipkaparba ¥ Beka Tpajama mamuHe. Koa MHAMPEKTHO xnaljeHux MamMHa NoTpedHo je
[a eneKTpHYHA u3ojNaudja uMa HoOpy TOTJIOTHY MPOBOAHOCT, TaKo Ja OABOAM TOMIOTY €a
faKkapHHX [POBOJHHKA KAKO CE HE OU MperpeBaiu.

[TowTo je craropcka H30JalUMja HEMPEKWIHO MH3NONKEHA CJICKTPUIHOM Hanpesawy,
[OCTENEHO MOropLIae KBaTUTETa W3onaiuje je HensGexHo. Mcerpakupama y MHAYCTPUU CY
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nokasajga fa Cy HEBO/bE MOACTAKHYTE W30/IalljOM HAMOTaja CTatopa jefaH OJ NPUMapHHX
OCHOBHMX y3pOKa KBapoBa Ha eJEKTPUYHMM MauliHama. Msonauuja cTaTopa BEITMKHX
TypGoreHepatopa y T[OTFOHY jé HCTOBPEMEHO TMOJBPrHYTa €JICKTPUIHHM, TOIUIOTHUM H
MEXaHMUKKMM HAMpe3amuMa, Kao M yTvllajuma cpefuHe. BuumiecTpyka Hampesama NpOy3poKyjy
MOCTENEHO CTapere U30JalMje, Koje JOBOAM O KBapa u3onaluje. Y THLaj OBUX Harpesama Mopa
Ja ce y3me y 0G3Mp TOKOM KOHCTpyKiuje ompeme. IIpolieHa cTama u3onauuje win, ak 60,
NPeoCTasor BeKa Tpajarma CTATOPCKUX LITANoBa Moche MeprHoja pajia y TOroHy je Of 3Hauaja 3a
noy3aanu paa TypboreHeparopa.

U300alMOHN  CHCTEM CTATOPCKOr HAMOTaja Caipu OpraHcKe Martepujane Kao
MpMMapHH cacTojak. YOMIITe, OPraHCKM MAaTepujaiu Ce pasMeKilaBajy Ha MHOro HIDKO]
TeMIIepaTypH ¥ MMajy MHOTO HIDKY MexaHuuky uBpcroliy Hero 6akap wim vesuk. OTyda je Bek
Tpajara CTATOPCKOr HaMoTaja Hajuelnie OrpaHMuEH €NeKTPUHHOM H30JIALMjOM, Ipe Hero
NPOBOAHMIMMA WAK denuuHuM jesrpoM. Ocum Tora, OfpKaBame W HCIUTHBAMBE CTATOPCKOT
HAMOTaja ce CKOpO yBEK OJHOCH Ha MCIIMTHBAE U OJPIKABAE ENIEKTPUYHE n3onawyje.yYeoljeme
Jieperyiaiyje y IpOM3BO/IGY U MPEHOC eJEKTPHUHE eHeprije HEM30CTABHO MOTEHLUpa npobem
nobujama oapeheHMK HHBOA MOY3JAHOCTH Y Hamajatbd W KBAJIMTETY MCIOPYYEHE CJICKTPHYHE
enepruje. Tloy3fana nadopmanyja o cTamy KBAIHTETA CIEKTPHUHE CHEpruje Kao M MoryhHoct
e(MKACHOT M TpABOBPEMEHOI pearoBala Cy CBE BAXHHMjU [0KasarTe/bd Y MOCIOBalbY
Enextponpuspeze. Ha Tpxuiiry nocroje 6pojuu ypehaju u cucteMy 3a Ja/bUHHCKO HATJIEAAHE 1
ynpapsbarbe kpaaureToM HaroHa y EEC-y. C 063upoM Ha IMPOK CHEKTap KOMYHMKAIMOHHUX H
KOH(UrYPALMOHHX ONLMja, O MHTEpECa je [a Ce M3BPILM NpaBusiaH u360p cucTemMa U ONnpeme 3a
npahewe kpamuTera. [IpaBunan u36op TeJIEKOMYHHKALMOHOT cuCTeMa ofipelyje y Kojoj MepH he
UMIUIeMeHTaLuuja 6uTH euKacHa M €KOHOMHMYHA KAo M IbEroBY YMOTPEOHY BPEAHOCT 'y
OyayhHocTH.

lpenmer Mmactep paga aumi. umwk. ‘Bopha Jykanana je, npe cBera, npoyvaBarbe
H30JIALMOHUX CUCTEMA CHHXPOHWX TFEHepaTopa BEJIMKHUX CHara, UCMMTHBAbE M MPOUECHA CTarba
M30MALMOHOT CHCTEMa HaMOTaja CTaTopa, aHanu3a akTyelmHor CTama y O0Boj obnacty
cucTemMaTusaumja ojropapajyhux cranaapaa.

3. Cappoxaj u opraHusanMja paaa

Marucrapcku paf, TOJA HAacjloBOM ,McnuTuBame ¥ MPOUCHA CTalkba H30JIAUHOHOr
cHCTeMAa HAMOTAja CTATOPA KOA BENMKHX CHHXPOHHX TypGoreHeparopa‘, je U3NONKEH Y MET
MOrnaBiba, Yy OKBUPY KOjUX je y NMPBOM noriaBby YBoA, 3akibyukom u Jlurepatypom. Pan je
npencras/bed Ha 388 ctpana Tekcra, Mely kojuma ce Hanasu 380 cinuka n 12 tabene. Pan ce
rnosusa Ha Behu Gpoj ctannapza u 100 pedepenum.

Y npeom, yBOAHOM NOIIaB/by Cy OMNHCAHH HAjBAXXHWjU JI€TabM KOju CE OJIHOCE Ha
NpUMEHY M TMpaBujiaH paj BEAMKMX TypOoreHepatopa y TOroHy. Takolie je objaiimben paj
TEpMOENEKTpaHa W HYK/ICapHHUX eeKTpaHa y KOjuMa Ce 3a MPON3BOAMY EJCKTPUYHE eHepruje
KOPUCTH BEJMKK TypGOreHepaTop, y3 MHOIUTBO MpUMepa eleKTpaHa Mo CBeTy y KOjuMa c€ OH
npumeryje. TIpBo je mnpuKasaH pa3Boj y MpOM3BOAM TypGoreHepaTopa TOKOM BpPEMEHA U
ofjallbeHH Cy HAUMHM 32 WUXOBY MOAENy. 3aTHM CY OMMCAHU TEPMOCHEPreTCKH OJIOKOBH Y
TepMOesieKTpaHaMa, HHXOB TEPMOJAMHAMMYKM LMKIYC paja, y3 OCBPT Ha MEpe 3a CMamCH:e
sarafjemsa oxonute. OGjalibeHy Cy PeakTopcku GJI0KOBU Y HYKIEApHUM €lEKTpaHama v Mepe
6e30€HOCTM Ofl LUMpetba PAAHOAKTUBHOCTH. 3aTUM CY PasMOTPEHH OCHOBHM KOHCTPYKLHOHH
JICNOBH BETHKMX TypOGoreHepatopa v NMPUHLMI IbUXOBOr pafa. Pacunuu ¢uykceBu cy nocebHoO
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U3paKEeHH HA KpajeBuMa BeJIMKOr TypOoreHeparopa. AHaiusmpane cy BUOpaluje CTaTOPCKOT
jesrpa Koj HBONOJHUX TypGoreneparopa. Ha kpajy mornaBma cy ofjalitbeHd TyOMUM KOjU
HacTajy Tnpu pajy BeJlMKor TypOoreneparopa kao U HaudHM 3a XJaheme HmEroBor cratopa u
potopa. CBeykynHo xialjeme je 01 KJby4HOT 3Hauaja 3a oiBoljerbe TOMIOTHE EHEPrUje HacTaje y
MAalIWHK TOKOM pajia y nmorony. [ToMmeHyTe Cy U Jocaalimbe POMEHe H H3YMH KOjH Cy JOBENH JI0
noeehamwa u3nasHe cHare TypborenepaTopa.

V Opyeom nocrasmy je 1npBO ONHCaHa KOHCTPYKLHMja HaMoTaja cTatopa Koj
TypOoreHeparopa ykiby4yjyfin THI KOHCTpyKIMje (HaudH TOBE3MBaWma HaBOja), METOAE 3a
YKJIamkhamhe BUIIMX XapMOHKKA yCjie]] MHAYKOBAHOI HallOHA ¥ OCHOBHM THMIIOBHU Cllaraka HaBoja y
xuae6oBuMa. 3aTHM Cy JIaTH OCHOBHHU M MmoceGHM HauMHU u3pajae PebenoBuX IITanoBa 3a BEJIHKE
TypbOreHepaTope, TMIIOBM TperuidTala HamoTaja y3 oOpa3fioiKeme pasjiora 3a MpenjiuTame.
Jlasse cy ofjalibeHyt CUCTEMH Y3eMJbeHa CTATOPCKOr HaAMOTaja, KOHCTPYKLIUja KpajEiuX U3B0Ja U
MPUK/bYYHE KYTHj€ M M30JIOBHOI Tpo()azHOr BOJA KOJUM C€ NPEHOCH CTBOPEHA €JIEKTPUYHA
eHepruja ao 6110k TpaHchopmaTopa.

YV mpehem noznasmy cy pare Bpcte U 0COOMHE MaTepujana 3a u3pajy cucTeMa usonaumje
IITalHUX HAMOTaja craropa BelNMKHX TypGoreHeparopa. OGjallilbeHH cy INMOjMOBU: M30Jauyja
MOANPOBOIHUKA, M30J1alKja OCHOBHOT 3W/1a, KOHTPOJIA €JEKTPUYHOT NPaXKhea U CTENEHOBAbE
HAMOHCKOT HAINpe3ama, Kao W CUCTEMHU 3a 3aKHibaBatbe CTAaTOPCKHX UieboBa U yuBpiuiuBame
KpajeBa HamoTaja. 3aTUM Cy MCTaKHYTH TNPUMEPH OCHOBHMX THUIIOBAa MW30NALMOHMX CUCTEMA
HAMOTaja BEJMKHX TypOoreHeparopa Hajno3HaTHjUX CBETCKMX npousBobhava. Jlate cy ocobune
MOjeIMHUX M30J1allMOHMX Martepujana. Ha Kkpajy mnorsmaBma cy JAaTH: OCHOBHM HAa4YMHU 3a
noGoJblliake KBaJINTETa W30Jaluje, pasBoj M3ojaLuje ca BUCOKOM TOIJIOTHOM MpoBoAHOLNy,
noGosbluama y Npolecy BaKkyMHparbha i MMIIPErHucama noJ MpUTHCKOM, Kao U pa3Boj u3onaumje
rIaBHOT 3UJa Ca CMambeHOM J1e0JbMHOM Tpake 0Of TUCKYHA.

YV uemepmom noznaemy Cy peioM ONUCAHW OCHOBHM TPOLECH CTapema M30Jauuje
IITANHOI HAMOTaja CTaTopa Y KOje Clajajy: TOMJIOTHO, EEKTPUYHO U MEXAHHUKO CTapeibe, Kao U
crapeme 1oj, yTuLajeM yruHrona cpeante. O6jalbeHy ¢y HauuHH JIefloBamba MojeJMHUX Npoueca
crapewa Ha HM30MaUujy M CHUMOTOMM [Oropiuatba CTamba H30Jaldje KOju MOry Ja HacTaHy.
TomoTHO crapeme HacTaje NMpH CTaJHO BHCOKHM TeMIlepaTypama, yciied AudepeHLurjaaHor
iMpema u3Melly HaBoja ¥ MOTMOPHHX Marepujaja M TOKOM TOIVIOTHOT LHMKIMYHOT paja.
Enexrpuuno crapemse ce AeliaBa 300r eJAeKTPUYHUX NPaXIberha, MOBPLIMHCKOT MPoBOhewa M
yrujameM Biare. MexaHWuKd yTHIa] Ha M30Maldje U3a3uBajy BUOpaLMOHE CHile Koje Jelyjy Ha
WITaroBe yHyTap xie0oBa Ha JBOCTPYKOj MOTOHCKO] YYECTAHOCTH U YCIIEH eJIEKTPOMAarHeTCKUX
cujia Ha KpajeBuiMa HaMoTaja. Hasegenu cy W HauuMHW 3a MexaHuuko obe3behema HamoTaja
cTaTopa yHyTap sxieba U Ha KpajeBuma.

YV nemom noznaemy cy omnmcaHe METOAE 3a OJpXKaBawe W MPOLEHY CTarkba HaMoTaja
craTopa Koj Benukux TypboreHepatopa. IIpBo cy HaBeneHe BpcTe OAp)KaBaka M HAYMHHU 3a
niaHdpame KoHTpona. OnucaHe cy 3aTUM pPEAOM HAajBaXHMjE TEXHHUKE 3a €JIEKTPUYHO,
MEXAHMYKO M BM3YeJIHO ucnuThBarbe. O eeKTPUYHUX TEXHHKA CE M3/Bajajy HCMMTHBAaMba ca
jemMHOCMEPHOM W HAU3MEHHYHOM CTpYjoM. MexaHWuka MCHOMTHBaWa 00yXBaTajy: MCIMTHUBAHKE
MPUTErHYTOCTH HaMoTaja cTaTopa, MpoBepy JieGHOr 3a3opa HaMOTaja ¥ Mepewe BuOpaLuja
Kpaja HaMOTaja ctaTopa. BusyelHWM TexHMKaMa ce YTBphyje cTarme: OCHOBHOT 3Uja M30JauMje,
cucrema 3a npuuppuifinBaibe KpajeBa HamoTaja M JWIEOHUX KIMHOBA cTtaTopa. OfjalmeHu cy
MOCTYNIM 33 NPOLEHY CTaka u30Jialidje HaMOTaja cTaTopa KOJ BEJMKOr TypOoreHeparopa ca
Pe6GenoBum LiTanoBuMa.




Y 3armwyuxy je caxero wmra je cBe ypaljieHO y caMOM pajly W jaCHO YKa3aHo Ha MpaBLe
Jajber paga y oBoj obJsiactu.

V noznasmy Jlumepamypa je IaT KOMIETEHTaH mnperyien pedepeHTHE AnTepaType M3
06J1aCTH MCTIMTHBAKA U MPOLEHA CTatba W30JaLMOHOT CHCTEMA HAMOTAja CTaTopa KOJ BEHMKHX
CUHXPOHMX TypOoreHeparopa.

Ha ocHoBy npernena paga nonocumo cienehiu
3AKIbYYAK

Wmajyhu y Buay caipkaj M KBaJMTET paja, aKkTyeJHOCT M CJIOXKEHOCT u3abpaHe TeMe,
pesynrate W 3aKibyuke 10 KojuX je xaHauaaT Bophe Jdykaman, y CBOM camMoCTajHOM pamy
nowao, wianosu Komucuje 3a nperies U oLeHy MarucTapckor paja cMaTpajy Aa paj KasauaaTta
HCITyHhaBa CBE ycjloBe na Oyae npuxBalieH Kao MarucTapcku paj v ¢a 3aJ0BOJLCTBOM TNPEIIANKY
Hayuno wnacraBmom Beliy Enexrportexnuukor dakynrera Yuusepsutera y beorpamy, na
maructapckd  pag  Bopha Jykawama, Ui, UHX.  €J1€KTPOTEXHHMKE, [0  HacJlOBOM
»/COMTHBAE U NPOLEHA CTAa H30JANMOHOI CHCTEMA HAMOTAJja CTATOPA KOJ BEJHKHX
CHHXPOHHX TypGorenepaTopa‘, NpuXBaTH Ka0 MarucTapcku paj ¥ Kanauaaty omoryhu ycmeny
oabpany.

V Beorpany,

3. mapt 2016. roaune Unanoeu Komucuje:
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Hp CnoGouaH Bykocasuh, penoBHu npodecop
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Hp }KapKo JaHna Hay4YHH capajiHuK
Huctutyr Hukona Tecna
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