HACTABHO-HAYYHOM BERY

ENEKTPOTEXHUYKOI ®AKYNTETA YHUBEP3UTETA Y BEOFPALLY

Ha 930. cegHunum HacrtaBHo-Hay4yHor Beha EnektpoTtexHuuykor ¢akynteta YHusepsuterta y
beorpaay, oap»<aHoj 02.06.2026. roauHe MmeHOBaAHU CMO 3a YiaHoBe Komucuje 3a nperneg,
M OueHy Marucrapckor paga kKaHaupata Hartawe [Mjewuuh 3anpuc, aunn. uH»Kerepa
€NeKTPOTeXHUKe U payyHapcTBa, noa Ha3usom ''lpoueHa Kanopujcke BpeaHOCTU yr/ba
NPUMEHOM MeToAa BelTauke uHTeaureHumje'. HakoH nperneaa paaa nogHocumo HacrasHo-
Hay4yHom Behy cneaehu

)

M3IBELWTAIJ

1. Buorpadcku nogaum o KaHguaaty

Hatawa MMjewunh 3anpuc je pohena 03.12.1970. roauHe y beorpaay. 3aBplunna je OCHOBHY
wkony ,®unun Kmajuh duha” y beorpagy ca ognnmuHum ycnexom. Ynucana je Xemmjcko-
TEXHONOLWKY WKoNy y beorpaay a HakoH nNpBe ABe rogMHe 3aBpLleHe Ca OA/IMYHUM YCNexom
npenasu y Xlll deorpaacky rumHasujy y beorpagy Kojy Takohe 3aBpliasa ca 0anMuHUM
ycnexom. EnektpotexHuyku dakyntet je ynucana 1989. roguHe. lunnomupana je Ha oaceky
®usnuka enektpoHuka 1998. roauHe ca NPOCEYHOM oOueHOM 7,75. Aunnomcku pag,
oadpaHuna je 1998. roguHe ca oueHom 10. MocTaunnomcke cryamje Ha EneKTpoTexHuukom
dakyntery y beorpagy, Ha cmepy Ynpasbare cuctemuma, ynucana jel989. roguue.
Monoxuna je cee ucnute ca npoceyHom oueHom 9.85.

2. Npepmer paga

Mpobnem Koju ce y OBOM Maructapckom pagy pa3maTtpa jecTe npoueHa Kanopujcke
BPEAHOCTU yI/ba KOjU Ce KOPUCTU Yy TepMOEHEepreTCKUM nocTpojeruma, a Kopuwherem
TeXHUKA U MeTo4a MALLMHCKOT y4yera.

CradunHocT eHepreTckor cuctema jeaHe 3emM/b€ YBENMKO 3aBUCU Of, MPOU3BOAHMX
KanauuteTa Koju ode3dehyjy ctadunHo Hanajarbe mpexe enekTpuyHom eHeprujom. Ocum
A00pO NO3HATUX CTAOUNHUX M3BOPA EHEpruje, TEPMO, XMAPO U HYKNeapHUX eneKkTpaHa, AaHac
nocToje 1 Tako3BaHW OOHOB/LUBK U3BOPYU €Hepruje — BETPOreHepaTopu M CONMapHU NapKoBU
KOju ce cmatpajy HecTabuaHUM U3BOPUMA eHepruje jep HhUXOB pad 3aBUCU Of, BPEMEHCKM
npunaunka — 6p3vHe BeTpa y jeAHOM U KOIMUMHE CYHLA Y APYrOM CAyyajy.

Ksanutet eHepruje ce ornepa y ctadunHom HanoHy, ppekBeHumju 1 TanacHoctu. To 3Haum aa
HanoH Koju ode3bdehyje mpexxa mopa dutn y oapeheHom oncery, aa je ppekseHuumja ctadunHa
OHOCHO Aa Cy 0ACTyNarba 04, HOMUHANHE BPEAHOCTU y AeNI0BMMa NPOLEHTa U Aa je 0dnuk
HanoHCKe KpuBe Yy O[HOCY HA Bpeme BpAO NpudAMKaH CUMHYCHOM, OAH. Aa Hema



XapMoHujckux nopemehaja. Y npakcu je OMTHO Aa noctoju komnatndunHoct mamehy
Hanajarba n ontepehera (NoTpowaya) Koju je Ha Ty Mpexy Npuk/byyeH. 3a Heke ypehaje je
jeaHo Hanajare 3aa0Bos/baBajyhe AOK 3a Apyre UCTO TO Hanajakbe OTeXKaBa paj.

[a du TepmoenekTpaHe, Kao HajBaKHUjU CydjeKT y NPOM3BOAHLM ENEKTPUUHE eHepruje y
Penydnuum Cpbuju, morne pa odesdeae ctabunHo KOHTUHYMPAHO Hanajarbe, yrasb Koju ce
kopuctun du Tpedano aa dyae yjegHaueHor KBanuTeTa ga du npu caropesary AMHamuKka duna
ctadunHa. Mpu Uckonasary yr/ba Ce KBaNUTET pemMeTn 300r MellaBuHe ca ApYrum pyaama
UK 3eM/bOM, LITO YTUYE HAa XOMOreHOCT yryba. Cpduja u aasbe Beoma 3aBUCK 04, pe3epsu
NIUTHUTA, YKja je ekcnnoaTtaumja cee CNoXKeHuja. U3rnegm 3a oceTHuje nodosbluakbe CTakba y
PYAApCKOM CEKTOPY HUCYy BEPOBATHM W MPAKTUYHO Ce ouvekyje Aa ce ca ysoherwem Kona
»,Pap/meso” pocturHe npoussBogra yrba [A0OBO/bHA 3a noctojehe TepmoeHepreTcke
KanauyuTete. [lakne, usrneam 3a Op30 HanywTakwe yrba cy HepeanHu, de3 od3mpa wro
npeosnahyje casHawe Aa je NOCTYNHO ralwere CTapux TEPMOEHEPreTCKMX KanauuteTta y3
n3rpagry HOBUX 3aMEHCKUX KanauuTeTa U3 0OHOB/bUBUX U3BOPA EHEpruje, HEeMUHOBHOCT.

UcToBpemeHO NpOMeH/bUBa KanopujcKka BPeAHOCT yI/ba Y BEIMKOj MEPU yTUYE Ha KBAaAUTET
paga senukor dpoja perynaumMoHMX NeT/bM y KOTNIOBCKOM MOCTPOjerby. TaKo3BaHM rnaBHU
perynaTtop Koju omoryhasa KOOpAMHUCAHUN pPEXUM paja NOCTpojera U Koju oapehyje yKynHy
KONIMYMHY NOXKeHa Y 3aBUCHOCTM O, 3a4aTe aKTUBHE eNleKTPUYHE CHare, KaJIOPUjCKy BpeaHoCT
yr/ba BUAM KaoO AMPEKTHO Nojavyarbe Y 3aTBOPEeHOj NOBPaTHOj cnpesun. MpomeH/buMBa BpeaHOCT
OBOr Nnojayarba 3axTeBa aganTauujy Kako du ce ode3deamno NpuxsaT/bMBO MOHAaLIAKE, @ Y
nojeAuHUM cnyyajesuma U ctadunHocT y pagy. Kako ce y peanHOM BpemeHy Kanopujcka
BPEAHOCT yr/ba HE MOXe MepuUTU KOHTUHYMPAHO, OBaj Maructapcku papg je nocseheH
NpoueHn oBe BPEeAHOCTU Ha OCHOBY Mepera PU3UUYKUX BEeMYMHA Koje Cy AOCTynHe y
peanHom BpemMeHy, a Koje Cy Ha nocpefaH HayuH nose3aHe ca KBaAUTETOM yr/ba. Y
nojeaMHUM NOrNaB/bMMA OBOT paja BpLUEHaA je aHanu3a u u3dop TUx nocpegHux GUanuKux
BeMYMHA, TaKO3BaHUX perpecopa, a 3aTUM Cy npeasiaraHe U aHaAu3upaHe CTPyKType
ecTumatopa Koju he Ha CBOM 131a3y reHepucaTh KBaIMTETHY NPOLLEHY HEMO3HaTe Kanopujcke
BPeAHOCTH.

3. CagpiKaj u aHanusa paga

Pap je opraHM3oBaH Kpo3 ocam Nornaesba, yK/bydyjyhu yBoa u nutepatypy, Ha 97 cTtpaHa
TeKcTa, ca 53 cavke n 12 Tabena.

Mornas/we nop HasusBom [IpouyeHa Kanopujcke epegHOCWIU yirbd U HeH 3Ha4Yaj, roBOpU O
pasnosMma pavyHarba Kanopujcke BpeAHOCTM yrba. [lpuKasaHa je onwTa CTPyKTypa
TepmoeHepFéfcuor nocTpojera, 0djalbeHO je KaKo BNara y yr/by yTU4e Ha NPouU3BOAtbY, KOjU
cy npodnemu kop, HabaBKe yr/ba y TEPMOENEKTPaHU, OMUCYje Ce KaKo Ce paHrupa yrasb, WTa
je netporpapcka aHanu3a M cTeneH Heuuctohe ymba. [pukasaHu cy Agujarpamu
Knacudpukaumje yrrba Kao u nadbopatopujcke metoae mepera Kasopujcke BPeAHOCTU yI/ba.

Y nornasmy [Ipeineg wexHuKa UpouyeHe guHamuke Uapamewiapa cucliema mewogama
gewIa4yKe uHWenuieHyuje u MawuHCcKol y4yersa, 0djallrbaBa ce Nojam MaLLMHCKOT yYerba Kao



cnocodHoCTU KomnjyTepa Aa yuu Oe3 eKCnaMuUTHOr nporpamupara, Yume ce goduja Ha
Op3uHU 1 n3derasa /byAcKa rpelika npu nporpamupatby. [iga rnasHa npasLa y MAIMHCKOM
yyemy cy yyerbe de3 063upa Ha NpeTxogHO 3Hakbe, OAH. MeToa Hajsehe BepoaoCTOjHOCTU U
yyere ca NpeTxoaHMX 3Harbem, OA4H. Nojauuma O CUCTemy, NMpPeKko Tako3saHux bajecosux
npasuna, a-posteriori ody4aBarwe. MeToge MalLUMHCKOT yuyera Koje odpahyjy AUCKpeTHe
NpomeH/buBe Ce Ha3uBajy KnacuduKkaumoHe meToge a OHe Koje odpalyjy KOHTUHyanHe
NnpomMeH/bMBE Ce Ha3uBajy perpecMoHe metoae. HapaBHO, BP0 4ecTo Npu meperuma
BE/INYMHA NOCTOjU U LUYM, Ynje Cy CTaTUCTUKE YyrnaBHOM Herno3Hate. MpucTyn malwmHcKor
y4yetrba Nokylasa ga npodnem knacuduKaumje unm perpecuje peum Ha OCHOBY BennKor dpoja
noaaTtaka, Npu Yemy ce He 3axTeBa No3HaBare GU3NYKUX MOAENA KOjU NOBe3Yjy perpecuoHe
Bapujadne ca usnasom. -

Mornasme [lpeinegu UGpumeHa mogena rAuUHeapHuUx peipecuja ce O0aBu pPasNUUUTUM
npucTtynuma y ody4yaBarby anropMtama MalMHCKOT yyera. AKUeHaT je dayeH Ha OCHOBHe
pa3nuke namehy HaarnegaHux TexHMKa odyyaBarba, TEXHUKA Ca KPUTUKOM M HEHaArneaaHux
TEeXHUKa.

Nornasbe ANFIS cuipykuiypa u dpumeHe y Gpobnemuma peipecuje ce 5aBU OCHOBHUM
NPUHUMNUMA HEeypaNHUX MPEeXKa, akTUBAUMOHUX PYHKLMja Kao M Hajuyewhe kopuwheHux
aKTMBaUMOHUX yHKUMja. HaBegeHe cy NpeaHOCTM U MaHEe HeypanHUX Mpexa, LOMEHMU
FUXOBUX MPUMEHA U 3aWTO ce nojasuna notpeda 3a jeAHOM HOBOM JIOTMYKOM CTPYKTYPOM
Koja noses3yje HeypanHe mpee U fuzzy noruky. OTexxaHo odyuaBare fuzzy cuctema ca jegHe
CTpaHe anu n duHapHa CBOjCTBA YBOPOBA HEYPA/IHUX MpPEXKa ca Apyre CTpaHe, AOBENU Cy A0
pa3Boja HOBE BPCTE MpeXKa Koje KopucTe NpeaHOCTU U HeypanHUX mpexa U fuzzy cuctema,
opHocHo ANFIS (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System) cTpyKTypa.

Mornaswbe [Ipuka3 u QaHAAU3A EKCUEPUMEHWanHUX pe3yaliawa je HajBaXkHuje y
MarucTapckom pagy ¥ OHO NpuKasyje pesyntate aodujeHe kopuwherem YeTMpuU pasnuuuTe
MmeToae 3a ectumaumjy. To cy TexHUKe nHeapHa perpecuja, random forest, boosting n ANFIS.
[eTasbHo je objalwbeHo Kako cy u3adpaHe BennumnHe Koje he ce cmatpaTtn perpecopuma u
KaKo je mepeH M31a3, OAHOCHO Ka/lopujCKa BPEAHOCT yr/ba y nadopaTopuju a KacHuje u
MeToAamMa MALLUUHCKOT yYyerba.

Y 3aK/byuKy je M3HeceHa KoMnapaTMBHA aHanu3a pe3yntaTta AodujeHnx nomohy pasnnunTUX
meToga. McnocTtaBuno ce Aa HUjeaHa o4 UMNNIeMEeHTUPaHUX MeTO4a HUje NOKas3ana 3HauyajHo
npenmyhcTBO Hag OCTanMM U Aa je Y 3aBUCHOCTU Of, ONCera y KOMe Ce Kasiopujcka BpeaHOCT
Hanaswn, NPegHOCT NeXU Ha CTpaHu jegHe unmn apyre metoae. KomnapaTMBHa aHanu3a je
BPLUEHA U Ca CTAHOBULUTA HYMEPUYKE U MEMOPUJCKE CNOMKEHOCTU, POOYCTHOCTH, MPeun3HOCT
anu n pu3nuKe UHTEpPNpeTaumje pesynTtata.

4. OuyeHa pesynraTta M AONPUHOCK paja

OBaj paa ce 6aBu pa3Bojem HOBUX METOAA 3a NPOLLEHY Ka/lIOPUjCKe BPEAHOCTU YI/ba Ha HAYUH
My GopMMU Koja je KOpPUCHA Ca CTaHOBMIUTA PEerynaumMoHMX CTPYKTypa Y KOTAOBCKUM
NOCTPOjeHbMMa TEPMO-ENEKTPaHa.



MocebaH ponpuHOC OBOr paja jecTte aHanu3a perpecopa, OAHOCHO u3dop GU3NUKKX
Be/IMYMHA KOje Cy MHOMPEKTHO Be3aHe 3a KaJiopujCKy BPeAHOCT yr/ba, a Koje ce y
cTaHgapaHum AUC cuctemuma perynapHo mepe u apxusupajy. [asbe, pag je npukasao
aHanu3y pesynTtata fO0OMjeHUX HA OCHOBY Pa3/IMYUTUX eCTUMaTopa U3 00NacTU MaLIMHCKOr
y4yera, a hbUX0Ba Ta4YHOCT je eBa/lyMpaHa Ha OCHOBY 1ad0OpPaTOPUjCKUX Meperba U3BPLUEHUX Y
Cektopy 3a xemujcky aHanu3dy Onoka b3 TepmoenektpaHe TEKO y [pmHy. LOodujenu
pe3ynTaTu Ccy MOKa3anu BUCOKU CTeneH cnarakba ca nadopaTopujckum meperuma, LWTO
roBOpM O WUCNPaBHOCTU M3adpaHuUX perpecopa Kao M O npuctyny y ectumauuju. OBo
UCTpaXkuBarbe OTBapa NyT Ka yHanpehewy perynaumje y oKBUpPY KOTNOBCKUX CUCTEMa, a Ca
CTaHoBMWTA yBohera aAanTMBHUX OYyHKUMja NapanesHO ca NPOMEHOM Kanopujcke
BPEAHOCTM YI/ba KOjU Ce NOXKM. o

5. 3aks/byyak 1 npegnor

Ha ocHoBy u3noxeHor, Komucuja ca 3a40B0/bCTBOM 3aK/byudyje Aa pag KaHaupata Hatawe
Mjewynh 3anpuc caapu pesyntarte ca CTPy4HUM AONPUHOCUMMA Y 0dnacTn Teme u npeanaxe
HacrasHo-HayyHoM Behy EnektpoTtexHuukor ¢akynteta YHusep3uteta y beorpaay aa pag
NPUXBATK Ka0 MarnMcTapcky Tesy u ogodpu KaHanAATy jaBHY yCMeHy oadpaHy.

Y beorpaay, 12.06.2026. Komucuja:

ap erbHo Bypom,v pe/p,oaHM npodecop
YHusep3utety beorpagy-EnektporexHuuku pakynter

ap lopan Keawuyes, pegosHu npodecop
YHusep3utet y beorpagy-EnektporexHuuku pakynter

&

Ap bpaHko Kosauesuh, npodecop-emeputyc




