
HACTABHO.HAYI{ H OM BEhY

En E KTPOTEXH t4 r{ KO r OAKyfl TETA yH 14 B E p3 ]4TETA y 5 EO rpAlqy

Ha 930. ceAHhrJ,l4 HacraaHo-HayqHor aeha ErexrporexHrqKor $axynrera Vxraep3hrera y

Seorpagy, o4pxaxoj 02.06.2026. roAhHe hMeHoBaHh cMo 3a qraHoBe Konnraoaje 3a nperneA
il oqeHy MarhcrapcKor paAa KaHAhAara Harau:e fljeurvrah 3anprc, Annn. hHxelbepa
eneKTporexHhKe h paqyHapcrBa, noA Ha3hBoM "llpoqexa xaaopnjcxe Bpep,Hocrh yrba
nphMeHoM MeroAa BeuraqKe hHTenhreHqrje". Haxox nperneAa paAa noAHochMo HacraaHo-

HayqHoM aehy cne4ehra

l,I3BElIITAJ

1. Erorpa$cKh noAaqx o KaHAxAary

Haraua lljeu:vrah 3anpnc je pofeHa 03.72.7970. roArHe y Eeorpa4y. 3aapu:rna je ocnoaxy
uKony ,,Qnnrn Kruajrah @uha" y Eeorpagy ca oMhqHhM ycnexoru. Ynrcaaa je Xervrrjcxo-

rexHo.fior.uKy urxo/ry y Seorpa4y a HaKoH npBe ABe roAhHe 3aBpueHe ca oAnneHAM ycnexoM

npena3h y Xlll 6eorpa4cxy rhMHa3hjy y Seorpa4y xojy raxofe 3aBpuaBa ca oAnhqHrM
ycnexoM. ErexrporexHhqKh Qaxynrer je ynracana 1989. ro4raxe. ,.{rnaonnApana je xa o4cexy
Qhsh.{xa eneKTpoHhKa 1998. roAhHe ca npoceqHoM oqeHoM 7,75. flrnnorucxh paA

og6paxrana je 1998. roAilHe ca oqeHoM 10. flocr4rannoMcKe cry4raje na EaexrporexHhr{KoM

Qaxylrery y Eeorpa4y, Ha cMepy Ynpaaruarue crcreMhMa, ynilcana je1989. roAhHe.

lloaoxnna je cae hcnhre ca npoceqHonn orqenonn 9.85.

2. flpegruer paAa

flpo6nenn xojra ce y oBoM MarhcrapcKoM paAy pa3Marpa jecre npoqeHa xaaoprajcxe

BpeAHocrl4 yuua xojr ce Kophcrh y repMoeHeprercKhM nocrpoje*hMa, a xopur.uheruenn

rexHhKa h MeroAa MauhHcKor yqeFba.

Cra6rlnocr eHeprercKor chcreMa je4ne 3eM.rbe yBenhKo 3alncn oA npor3BoAHr4x

Kanaqhrera xojra o6ea6efyjy cra6nnuo Hanajarue Mpexe eneKTpl,rr{HoM eHeprhjonn. Ocrnn

4o6po no3Harhx cra6raunx h3Bopa exeprrje, TepMo, xr4Apo 14 HyKneapHhx eneKrpaHa, AaHac
nocroje r raKo3BaHr o6Hos.rbhBr4 i43Bopt4 eueprrje - BerporeHeparoph t4 conapHh napKoBt4

xojra ce crvrdtpajy Hecra6rruAM u3lopnMa eHeprhje jep rbhxoB paA 3aBhct4 oA BpeMeHcKh

npvnnta - 6paraxe Berpa y je4xorvr A Konl4qrHe cyHqa y ApyroM cny.rajy.

Kaaahrer eueprnje ce orneAa y cra6ranoM HanoHy, Qpexeenr-pa jn n tanacaocrr. To 3Haqh Aa
HanoH xojra o6ea6ebyje Mpexa Mopa 6mny o4pef exonn oncery,4a je $pexeeHqraja cra6rnsa
oAHocHo Aa cy oAcrynarba oA HoMrHanHe BpeAHocrl4 y AenoBhMa npoqeHTa u 4a je o6nrx
HanoHcKe KphBe y oAHocy Ha BpeMe Bpno npn6arxau chHycHoM, oAH. Aa HeMa



xapMoHxjcx[x nopeMehaja. Y npaxcr je 6rarno 4a nocrojr xomnarr6ulHocr narvrefy

xanajata u onrepehena (norpou.rava) xojra je Ha ry Mpexy nphKrbyrtex. 3a xexe ypetlaje je
je4xo uanajame 3aAoBorbaBajyhe AoK 3a Apyre hcro ro xanajare orexaBa paA.

fla 6r repMoeneKrpaHe, xao najaaxnrajr cy6jeKr y npor43BoAlbx eneKrphr{He exeprraje y

Peny6araqra Cp6nju, Mome 4a o6ea6eAe cra6r4nHo xoHrhHyupaHo nanajaree, yraru xoju ce

Kopxcrh 6ra rpe6ano 4a 6y4e yje4xavexor KBa.nr4rera 4a 6ra npu caropeBalby AhHamrxa 6rna
cra6unna. flpn rcxonaBalby yrba ce KBarr4Ter peMeru s6or rvleuJaBrHe ca ApyrrM pyAaMa

nnn 3eM/boM, uJTo yrhqe Ha xoMoreHocr yrba. Cp6raja A Aatbe BeoMa 3aBAcA oA pe3epB[

nnr+nra, vrja je eKcnroaraquja cee caoxeurja. Vzrnegn aa ocernraje no6oruualbe cralba y
pyAapcxoM ceKropy Hxcy BepoBarHh r npaKTrqHo ce ovexyje Aa ce ca yeo[ereeM Fona
,,Pa4.IbeBo" AocrxrHe npon3BoAlba yuba AoBo/bHa 3a nocrojehe repMoeHeprercKe

Kanaqhrere. flaxae, A3rneAu aa 6pso Hanyuralbe yrrba cy Hepeanxr, 6e3 o6arpa uro
npeoaaa[yje ca3Ha]be Aa je nocrynHo rauelbe craphx repMoeHeprercKhx Kanaq]4Tera y3

h3rpaAlby HoBhx 3aMeHcKhx Kanaqhrera hs o6xogrbABAx r43Bopa exeprrje, HeMuHoBHocr.

hcroapemeHo npoMeHtbnla xanoprjcxa BpeAHocr yrba y aenuxoj Meph yrhqe Ha KBarhrer
paAa Benxxor 6poja perynaquoHhx ner/br4 y KornoBcKom nocrpojeruy. TaxoaBaHh maBHh

perynarop xojr omoryhaBa KoopAhHhcaHh pexhM paAa nocrpojera n xoju o4pefyje yKynHy

Korr4trhHy.noxelba y 3aBhcHocrh oA 3aAare aKTtaBHe eneKTp]4r{He cHare, xaaoprjcxy BpeAHocr

vrlt,a BnAu Kao AhpeKTxo nojavarue y 3arBopexoj noeparxoj cnpeau. IlporuexruhBa BpeAHocr

oaor nojavalba 3axreBa aAanraqhjy xaxo 6r ce o6ea6e4raao nprxBarrbxBo noHaualbe, a y
noje4rurm cnyvajeararua n craiunHocr y paAy. Kaxo ce y peanHoM BpeMeHy xanopujcxa
BpeAHocr yuba He Moxe Mephrr4 KoHn4Hyhpaxo, oaaj MarrcrapcKh paA je noceehen
npoqeHh oBe BpeAHocrr4 Ha ocHoBy Mepelba Quarvxrx Be.flrqhHa xoje cy AocrynHe y
peanHoM BpeMeHy, a xoje cy Ha nocpeAaH Har{rH noBe3aHe ca KBarhrerom yuua. Y
noje4uurm nomaB.rbhMa oBor paAa BpueHa je axanraa ra ra6op rhx nocpeAxnx Qrsuuxrx
Be.nhqhHa, TaKo3BaHr4x perpecoPS, ? 3aTrM cy npeffaraHe h aHan|/.3npaHe cTpyKrype

ecrhMaropa xojr he na cBoM h3na3y reHepxcarr KBa.nhrerHy npoqeHy Heno3Hare xanoprjcxe
BpeAHOCTX.

3. Cagpxai n ananuza paAa

Pa4 je opraHr3oBaH Kpo3 ocaM nornaB.rba, yxruyvyjyhra yBoA h nhreparypy,
reKcra, ca 53 cnrxe u 72 ra6eaa.

aa 97 crpaHa

llornaerbe noA Ha3hBowt llpoqena xanopujcKe epegHoctitu ytma u rceu auouoj, roBoph o
pa3no3rMa. paqyHalba xanoprjcxe BpeAHocrh yuba. llpuxasaua je onuJra crpyKrypa
TepMoeHeprercKor nocrpojerua, o6jaurroexo je xaxo Brara y yffby yn4qe Ha npox3BoAruy, xojra

cy npo6nervr[ KoA xa6aexe yrrba y repMoeneKTpaHr, onracyje ce KaKo ce paHrupa yrarb, ura
je nerporpaQcxa aHanh3a h creneH xe,{hcrohe yrrba. Ilprxasaxr cy 4rajarparvrra

xaacrQrxaqraje yrua Kao 14 na6oparopujcxe mero4e Mepelba xaaopujcxe BpeAHocrh yuba.

Y nornaa/by llpeineg citexnuxo Apot4ene guHoMuKe Aapameutopo cucweraa mewogono
eeudtoqxe uudtenuleuu,uje u MotttuHcKo'iyuerco, o6jau.rreaaa ce nojam MaurHcKor yqelba Kao



cnoco6Hocrlr KoMnjyrepa Aa yqh 6e3 eKcnnuq[THor nporpaMhpa]ba, qhMe ce Ao6rja Ha

6par,rxr r hs6eraaa /byAcKa rpeuKa nph nporpaMrpaby. ,Qaa raaexa npaBqa y MautaHcKoM

yi{e}by cy yqe}be 6es o6arapa Ha nperxoAHo 3Ha}be, oAH. MeroA najaehe BepoAocrojHocrn ra

yqerbe ca nperxoAHr4x 3HarbeM, oAH. noAaqhMa o crcreMy, npexo raKo3BaHhx Sajecoenx

npaBtna, o-posteriori o6yuaaare. Meroge MauhHcKor yqerba xoje o6pa[yjy gracxperne

npoMeH/bhBe ce uaaraajy xnacrQrxaLlhoHe MeroAe a oHe xoje o6pafyjy xonrranyanHe

npoMeH/bhBe ce nasraeajy perpechoHe MeroAe. Hapaaxo, Bpno qecro nph MepelbhMa

BenhqhHa nocrojr h uyM, vnje cy crarhcrhKe yrnaBHoM Heno3Hare. llprcryn MauhHcKor
yqelba noxyuaBa 4a npo6aeru xnacrQrxaqraje tanr perpeoaje peu.rra Ha ocHoBy BerhKor 6poja

noAaraKa, nph qeMy ce He 3axreBa no3HaBaFbe Qraruxrx MoAena xojr noaesyjy perpeoaone

aapnja6ne ca h3na3oM

lloraaa/be flpetnegu upumena Mogeno nuHeopHux petpecujo ce 6aer pa3nhqrrrM
nphcrynhMa y o6yvaealby anrophraMa MaurhHcKor yqelba. Axqenar je 6aven Ha ocHoBHe

pa3nhKe raannefy HaAUreAaHrx rexHhKa o6yvaaarua, rexHhKa ca KphrhKoM h HeHaArneAaHhx

TexHhKa.

lloraaalbe ANFIS cwpyxtaypo u upuraeue y Apo5neMuMa petpecuje ce 6aeh ocHoBHl4M

nphHqhnhMa HeypanHhx MpelKa, aKTilBaLlhonrax Qynxr-1uja xao ra Haj.reu.rhe xopuurheHrx

aKrhBaqhoxrx Qynxr-1rja. Haae4eHe cy npeAHocrh h MaHe HeypanHhx MpelKa, AoMeHh

[bhxoBr4x nphMeHa h 3auJTo ce nojaaraa norpe6a sa je,quorvr HoBoM norhqKoM crpyKTypoM

xoja noaeayje neypaaHe Mpexe nfuzzy norhKy. Orexauo o6yvaearue fuzzy chcreMa ca je4ne

crpaHe anr v 6rxapna caojcraa qBopoBa HeypanHhx MpelKa ca Apyre crpaHe, AoBenr cy Ao
paaeoja HoBe Bpcre Mpexa xoje xopracre npeAHocru h HeypanHnx MpelKa n fuzzy chcreMa,

oAHocHo ANFIS (Adoptive Neuro-Fuzzy lnference System) crpyKrypa.

lloraas/be llpuxos u oHonu3a excilepumeudtanuux pezynwawa je uajeaxurje y
MarhcrapcKoM paAy h oHo npraxasyje pe3ynrare go6rajexe xopruherseM qerhph pa3nhqhre

MeroAe 3a ecrhMaqrajy. To cy rexHhKe nhHeapHa perpecrja, rondom forest, boosting N ANFIS.

,(eraruxo je o6jaurrueHo KaKo cy nsa6paHe Be.nhqr4He xoje he ce cMarparn perpecophMa h

xaxo je MepeH A3na3, oAHocHo xaroprjcxa BpeAHocr yuba y na6oparoprjr a xacunje n

MeTOAaMa MaUJh HCKOr yqelba.

Y aaxruyvxy je usueceHa KoMnaparhBHa aHa.nh3a pe3ynrara 4o6rajexrax nonnohy pa3nw+1rnx

MeroAa. l4cnocrash.no ce 4a urje4ua oA hMnneMeHrhpaHhx MeroAa xrje noxasana auavajxo

npenmyhcrBo HaA ocra.nhM ra 4a je y 3aBhcHocrh oA oncera y KoMe ce xanoprjcKa BpeAHocr

Hana3v, npeAHocr /rexh Ha crpaHr je4xe Ann ApWe MeroAe. KonnnaparraHa aHanrsa je

BpueHa n ca craHoBl4ura HyMephqKe r memopnjcKe cnoxeHocrn, po6ycrHocn4, npeqr3Hocr

ant n 0rrr.:*^. 14Hrepnperar-paje pe3ynrara.

4. Oqexa pe3yrrara x AonpxHocx paAa

Oaaj pa4 ce 6aah paaaojenn HoBhx MeroAa 3a npoqeHy xanoprjcxe BpeAHocrh yuba Ha HaqrH

ra y Qoprvrra xoja je xopracna ca craHoBr4ura perynaqhoHr4x crpyKrypa y Kor/roBcKl,rM

nocrpojet+hMa repMo-eneKrpa Ha.



Iloce6ax AonpnHoc oBor paAa jecre axanusa perpecopa, oAHocHo ras6op Qusuvxux
BenuqhHa xoje cy hHAupeKTHo Be3aHe 3a xanopujcxy BpeAHocr yrtbat a xoje ce y
craHAapAHrm ,{[C chcreM]4Ma perynapHo Mepe x apxhBr4pajy. flarue, paA je nphKa3ao

aHann3y pe3ynrara 4o6rajexrax Ha ocHoBy pa3ntquttx ecrhMaropa ta3 o6aacru MauhHcKor
yqetba, a lbtaxoBa ravuocr je eBanyhpaHa Ha ocHoBy na6oparoprajcxrax Mepe]ba h3BpueHxx y

Cexropy sa xemujcKy aHanr3y 6noxa 63 reprvroenexrpaHe TEKO y ApMHy. flo6rajexra
pe3ynrarh cy noKa3anA BAcoRvt creneH c/raralba ca ra6oparoprajcxram MeperbhMa, uJro

roBopr4 o r,icnpaBHocrr hsa6paHrx perpecopa Kao h o npr4cryny y ecrhMar-pajra. Oao

rcrpaxuBalbe orBapa nyr Ka ynanpeferuy perynaqhje y oxarapy KorroBcKhx o4creMa, a ca

craHoB14mra yaof erua aAanrhBHhx Qynxquja napanenHo ca npoMeHoM xanoprjcxe
BpeAHocrl,r yuua xoju ce.nolKh.

5. 3axruyuax h npepor

Ha ocHoey h3nolxeHor, Konnrcrja ca 3aAoBo.rbcrBoM aaxruyvyje Aa paA KaHAhAara Harau:e

lljeuvrah 3anpnc caAplKh pe3ynrare ca crpyt{HhM AonphHocrMa y o6nacrr reMe h npeAna}Ke

HacraeHo-xayqHoM aehy EnexrporexHhr{Kor Saxynrera Yxraep3rrera y Seorpa4y Aa paA

nphxBarh Kao Marhcrapcxy re3y h o4o6pra KaHALrAary jaaxy ycMeHy o46pany.

Y Eeorpa4y, L2.06.2026. Korurcrja:

Yu n ae ps rrer y Eeo rp a4y- En e xrp orex H h q Kr4 Qa xynrer

4p Fopan KBaurueB, peAoBHx npo$ecop
Yx r aepaurer y Seorpa.qy-En exrporexx rav xr.t'Qa Kynrer

4p Spaxxo Koaaqeahh, npoQecop.eMeprryc

Rypoilrah, pti4o an ra n poQecop


