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HACTABHO.HAI^IHOM BEhY EJIEKTPOTEXHITTIKOT
OAKYJITETA ITHI{BEP3IITETA Y EEOTPAAY

HacrasHo-Hayr{Ho aehe EreKTporexHr4r{Kor $axylrera Yuurep:urera y Eeorpa4y, ua
crojoj ceAHr.ruu ogpxaHoj 09.07 .2019. roAHHe, uMeHoBilrro Hac je y Kouucujy 3a rrpeureA u oqeHy
Marucrapcre re3e KaHArrAara Cnp:uh Clafaua, A[lrrJr. nHx., rroA HacJroBoM ,,AHaJru3a lroryhuocru
rl npr.rMeHa Q curHa,rusaqraje y xereporeuoj rere$oucrcoj Mpexu QyHxqnonanHor KoptrcHl{Ka'(.

Harcos [perneAa re:e xolrucuja no.qHocpr HacrasHo-r{ayqHoM nehy EnercrporexHurrKor Saxymera
Yuunep:urera y Beorpa4y cle4ehu

ITt3BEIIITAJ

1. Enorpar[cr(f, troAaqn KaEAf,Aara

C,ralau Cnp:uh je poleu 03.06.1950. roause y Huury. 3anpuruo je ocHonuy rxKony "JoraH
flonosutt" y Kpyrueeqy Kao o4rtuqaH !ax. Ynucao je fuuHa:ujy, llpHpoguo MareMarr{r{Kor cMepa
y Kpyruesqy xojy je 3aBpruo ca oAnHr{HHM ycrexoM. Ba":gyxon.noBHo-rexHilrrxy Bojrry
Axa4euujy, Cuep e.ner<rpoHrrKe y Pajnonqy 3aBprrruo je ca np,rogo6purra ycnexoM 1972.ro1use.
O$nqupcrcy xapujepy 3anoqeo Ha nojnor'a aepoApoMy llpnrurnHa, Ha Mecry noN{ohHHKa
KoMaHAr{pa qere Be3e 3a rexHuKy reJreKoMyH}rrcar1nja u uaeuraqnjy (y lepuo4y 1972-1978.roa). Y
nepuo.uy 1978-1980.roA paAr.ro Kao HacraBHr.{K par,uo pr paAno-rererpr.rHrepcnux ypelaja y
Cpe4noj Bojnoj lllrcoln Bese Ha Bamnqu. ErexrporexHur{Krr $axynrer y Eeorpagy, yje4uo
Ba:4yxonroBHo-rexHr{qxy Bojny Axa4euujy II crenesa y Xapxoay, ynncao je 1980. roAuHe.

/{rln,ronaupao je xao oAnHqaH cryAeHr (rpehu y KJracH BTBA-II) Ha cMepy ElercrpoHuxe,
cneqltjamrocr sa Ba:4yxorrJroBHe Be3e u uanuraqnjy 1984. rolrEue, ca flpocerrHoM or-leHor'r 8,63.

lHnronacxu paA Ha ETO og6pauHo je y orcro6py 1983. roauHe ca orleHou 10, ua Kare4pu sa

.4ul'Hril!'rHe reJreKoMyHuxaquje, xo4 npo$ecopa Ap feopruja Jlyrcarele. Kao AunroMHpaHH
HHxertep reneKoMyHuxarluja o$nqupcxy xapujepy HacraBJr,a y KouaHgrl PB ra IIBO y 3elryuy,
rlpBo Kao PeQepeHr 3a oApxaBane ypefaja u cucreMa Be3e rr uanuraquje y OpraHy sa BT n TCn
(1984-1992.ro4), a 3aruM Kao fJraBHH cucreNr rlH;xemep sa ypelerse repuropuje no Besu u
:eva,'rcxej HanHraqr.rjcrce cucreMe y O4e,'reny Be3e lllra6a (1992-2001 .ro4). MarucrapcKe
cry4uje na E,rercrporexHr,rr{KoM Saxy.nrery y Beorpagy, Ha Kare4pu 3a reneKoMyHurcaquje, yflucao
je y oxro6py 1985. ro,qrrHe, xog npoQecopa Ap. l4tuje CrojaHonuha. [o 1989. roA r]orroxrro je cne

ucrrrdre. Y rorcy cnyx6e saaprurao je KypceBe 3a rro3HaBarle, ropuruherre H oApxaBalbe

ArlrHTzlJrHHx rele$oncru.rx rleHTpirJra npou:nofaua Ericsson, Alcatel, Bosch, Panasonic, DZITI.
LllrcoroeaH je y CCCP 3a caBpeMene BB@A/B@ pa4uo-ypefaje u uanuraqujcxe cucreMe r{3

rporpaMa MIl{f-29, xoje je rroroM yBeo y Haopy)Karbe JHA u o6yvuo KaAap y 3eMJbH 3a

caMocraJrHu paA H oApxaBarLe. Ca ro:reranaa fl.Jopruhen u !.hocosuheNr npojerrorao je TETPA
r\'Ipexy, sa norpe6e HI4C ror<or'r 2001.roa, u go1apje nosHarararl ror cncreMa. flo ca4a o6januo
BHITIe paAoBa y rojnocrpyrlHnM rIacoIIHcI{Ma Kao v KIf,Hry ca npHKa3oM 14 aHa,'IH3oM

Hajcaepemeur.rjux cucrena 3a rrepuMerapcKy 3auruTy. Kao neu:noHep 3anocneH y npr4BarHoM

npe4y:ehy ,,Towersnet" ca Hoeor Eeorpa4a rAe ce 6asu na:4yxonJroBHHM Te,'reKoMyHHrcaqr.rjar',ra.

2. Cagpxaj f, anaJrf,3a Marf,crapcne re3e

Marucrapcxa re3a o6yxnara 1 1 1 crpaua, ca yKyrHo 44 cr'wrce u 42 peSepeHqe. PaA caApxu
yao4, 4 nouraBJba, 3aKJ.r,yqaK (yxynHo 6 nor.rrasr,a), cnucarc xopuurhene nHTeparype I{ cnucaK

CJII4KA.



flpe4uer re3e rpeAcraBJba aHiurusy uoryhnocru npHMeHe Q curHa,ru:aquje (Q-SfG) y
renexoMyHuxaqraouoj (re,re$oucxoj) upeNlr SynrcquouanHor KopucHuxa xoju je y cacran Mpexe
yKJbyqr4o u IP Napexy ca SIP nporoKonoM, rrpu qeMy je quJI, 4a rcpajrrr.r KopHcHHUrr He ocere
pa3nr.rKy y oAHocy Ha nperxoAHo crarbe Mpexe (6es IP Aena Mpexe) ca crauosurxra AocrylHr4x
ycnyra Lt H,r{xoBor KBiurrrrera. Ha ocHoBy pe3ynrara aHaru3e, xan4uqar je rrpucrynuo
pea.nrzsaquju ryHenoBalr,a Q-SIG xpos IP Aeo Mpexe, a noroM je rzsapruuo u recruparbe ypaleHe
pea,rn:aquje.

V yno,4Hou [ornaBJby je 4ar KparaK npeureA o6lacru lr npo6neua xojuua ce 6asu resa.
flpuxa:aua je nocrama r{ KapaKTeprrcrrrKe Mpex(e QyHrcqrzoHa,rHor Kop}rcHlrKa, Kao il oruc
npo6reua rojnua ce re3a 6anu. fle$uHrrcaH je uurl re3e H Ha rcpajy je aar nperneA ca4pxaja
OCTATKA TC3E TIO IOD'IABJbHMA.

Apyro rorJraBJse caApxr.r nperneA ocHoBHlrx uuSoprraaqr.rja o Q-SIG nonyr ucropujara,
craHAapAu3aqzje u ap. .{ara je .qeQnHnquja KopnoparnBHe reJreKoMyHrrKarruoHe Mpexe. HaeeAeHe

cy rpeAHocrn yuorpe6e Q-SIG y KoproparHBHHM reJreKoMyHrrKaulroHuM MpexaMa. Ha rcpajy cy
ofi]rcaHe ocHoBHe H AoAarHe KopHcHHr{Ke ycnyre, Kao H AonyHcKe MpexHe QyHxquje noApxaHr{x
oA crpaHe Q-SIG.

Y rpeheu nornaBJby je onucaua craHAapAH3oBaHa rouqenqnja Q-SIG 3a npHMeHy y
Kopnoparr{Buoj reaexouyHurcaquoHoj Mpexu sacHoeaHoj na TDM-ISDN rexnororuju. flpuxa:aile
cy Q-SIG apxuTeKTypa, peQepeurHe rasKe r.r rporoKoJrcKr{ creK. Apyro n rpehe rorJraBJ'be sajeguo
rpaKTurtHo npe4craerajy rexHurrKa rrouraBJba y xojuua je ouucaua Q-SIG, r6eHa npHMeHa H

sHauaj.
r{ernpro rorJraBJbe onucyje yaoleme Q-SIG y ayroMarcKy releQoHcxy Mpexy

$yHrquoHa,rHor KoprrcHrrKa. Y nor:ranrsy je 4ar npeceK TexHuqKor crama releQoHcrce Mpexe

$yuxquoHa,rHor KoplrcHt4na, u. rroroM je onucaHo yroleme Q-SIG - npe cBera ca craHoBHrrrra
crlpoBeAeHor nocrynKa recrrrparba npr{MeHe Q-SIG y xereporeHoj r',rpeNu xoja je caApxaBana
IIeHTpane Br4ure pa3nuqurlrx npou:nofaua. Ylora qerBpror [orJraBJba je 4a o6jacHu KaKo ce

Aouno Ao crarba reneKoMyHlrKaqr,roHe Mpexe ua rcojy ce oAHocu npo6:reu (yxparro npeAcraBJbeH
y yBoAHoM nomar,ry) xojuu ce 6asw oBa re3a. Tarcofe, ruue je 4o6ujen rpeceK crarba rrpe
ynolersa IP 4e,ra Mpexe, a uujulr ynolerueu ce nojaeuo npo6:reira rcojuu ce 6asu oBa re3a.

flero norlaBJr,e npeAcraBJba qeHTpirnHo nouraBJbe re3e y KoMe cy rr3HerH n'raBHfl
pe3ynrarn 14 AorrpuHocv pana. Yrolemeu IP gena Mpexe, nojaeno ce npo6,relr [oBe3r4BarLa
KoprrcHuKa TDM-ISDN AeJroBa Mpexe uelyco6uo noBe3aHux IP upexon, npu rreMy je 6uno
norpe6Ho ocrBapuru TpaHcnaperrrHo rroBe3liBame ca craHoBlrrrrra ycJryra rcoje cy 6ure Ha

pacnonararby Kopr.rcHHrlr.{Ma npe yroleBa lP Aena Mpexe. ,{pyrnrr,r peqHMa, Kopr{cHnrlrr HHcy

cMeJrlr BHrerH pa3JrrrKy y cnojr.rlr ycnyraMa. flpe4:roxeuo je peurerre rcoje ce 3acHnBa Ha

ryHenoBarLy Q-SIG rcpos IP Mpexy rpu qeMy ce Kopucrr{ SIP npororcon 3a ryHenoBarbe Q-SIG
rropyKa. flpe4roxeuo petuelbe je ycneruHo pearu3oBaHo H TecrupaHo y Mpe)Ku QyHxquoua-nHor
KopHcHuKa. Ynyrap rrorJraBJba cy [pr{Ka3aHr.I rpr4MerbeH[r MpexHlr cao6pahajHH napaMerpu SIP
pyre xojon ce ryHenyjy Q-SIG nopyKe xpo: IP Mpexy, Kao r{ rapaMerpu 3a e:rnuuuaqujy ulrrepa
RTP narcera Lr napaMerpr{ 3a rrorucKuBarbe exa y VoIP r<ouyuurcar-1nju. flomasJbe je uauucauo
TexHHrrKH BeoMa AeraJbHo t4 cBa Aara o6jarumema cy naKo pa3yMJr,r.rBa.

V ruecrolr nouraBJby cy AeraJbHo pe3rrMlrpaHr.r pesyJrraru paAa Ha re3u rr floroM je 4ar
crucaK rcopurutreue Jrr{Teparype u crrHcaK cJr}rKa.

3. Oqeua pe3ynrara f, Aotrpf,Eocf, TeBe

Maruc'rapcxa re3a Cna\aua Cnpsuha, Aurnn. prHlr., ce 6asu rpo6leuona aHiuu.I3e

uoryhuocru npHMeHe Q-SIG y xereporeHoj reJreKoMyHHrcaqraoHoj (rene$oucxoj) Mpexl4

SyuxquoHa,rHor KoprrcHurca rcoju je y cacraa Mpexe yruT,yrrno u IP upexy ca SIP ilporoKonoM.
Cnalan je npoyquo h aluil43r4pao npo6.neu Aa 6u noroir,r peirJrrBoBao peruelbe rcojrarr,r je ouoryheuo
rpaHcrrapeHrHo rroBe3rlsalbe TDM-ISDN AeJroBa Mpexe (y xojur'la ce KopHcrL{ Q-SIG) nperco IP
Mpexe [pu qeMy rcpajmu KopncHr4qr.r He BHAe pa3nnKy y AocrynHr{M ycJlyraMa H }L[xoBoM



KBzuHTery. Tunae je ouoryheHo rrocrynHo u eKoHoMlrr{Ho ynolerse IP rexHororuje y releQoHcKy
Mpexy $yurquoualuor KoprrcHuKa y cK,raAy ea H,eroBuM norpe6alta H eKoHoMcKtrM

uoryhuocruMa. OcHoBHrr AonpHHocr{ re3e cy c:re4ehu:

1) ana-rru:a uoryhHocru npuMeHe Q-SIG y reneKoMyuuxaquouoj (rene$oHcxoj)
Mpexu SyuxquoHanHor KopHcHnrca rcoju je y cacraB Mpexe yKJbyqLIo u IP upexy ca

SIP npororconor.a;

2) peatmsa\ujau recrrlparbe petueH,a y Mpexu SyuxquoualHor KoplrcHurca xojult ce

Bprxrr ryHeJIoBaBe Q-SIG rcpo: IP Mpexy ca SIP nporoKonoM;
3) aHanu:a H npelror BpeAHocrH napaMerapa 3a cMaberbe uurepa RTP naxera, Kao rI

rapaMerapa 3a rlorlrcKl4Balr,e exa y VoIP xouyHurcaqujra
4) pesylrarrr re3e ce Mory r{cxopr{crurt4 v y oKBHpy Apyrux Mpexa xoje uuajy

norpe6y 3a noBe3r{Bamerra TDM-ISDN 4enosa Mpexe npeKo IP vpexe ca uHJr,eM Aa

ce rcpajn r.rlr KopucHrirruMav p'aJbe ouoryhe ycnyre Koje noApxana Q-SIG.

4.3anryxan f, npeAnor

Kau4u4ar Cnafan Cnpsr.rh, ALrrrJ.r. HHx., je y caojoj MarucrapcKoj resu ycreuHo [poyqllo H

peruflo npo6:reu rrpzMeHe Q-SIG y xereporeHoj rerenouyHurcaqnouoj (reneQoHcroj) upexu
QyuxqraoHa.nHor KopncHrana y xojoj je qeurpa,ruu Aeo Mpexe (esrpo upexe) peanu3oBaH xao IP
Mpexa. Cnafan je noxa:ao cnoco6uocr Aa ycreruHo rperro3Ha rr peltru cne npo6leMe Ha rcoje je
HaI4JIa3ho roKoN{ r.r3paAe re:e. Pesyrrarn Te3e cy reHepa!'rHu H Mory ce lprrMeH]rru I,I Ha Mpex(e

Hcror rrrra Apyrrrx Qynr<quoHanHux KopucHuxa. Ha ocHoBy rr3JroxeHor, Konrucuja npeAJlaxe

HacrasHo-HayqHoM netry ErercrporexHurrKor Sarylrera Yuunep:r4rera y Beorpa.4y Aa pa[,
KaHArrAara Cnalana Cspsuha, AurrJr. r4Hx., npuxBarrr Kao MarucrapcKy re3y H KaHAHAary oao6pz
jaeiry ycueny og6paHy.

Eeorpag, 1 9.08.201 9. roAuHe t{.nauoeu xouuczje:
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Yuueepsurer y Eeorpary ErercrporexHnqKu Qarcynrer

\c+o.u Lw^-ffiffi
;@-6;[-Mrrr**h.AoueHr
Bojua arca4euuja YHHnep:urera o46paHe y Eeorpa4y

Yuunepsurer y Eeorpa4y E,rexrporexHuqKll $axynrer
ap lejaH,{pajuh, haHpe4nu npo$ecop


