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HACTABHO-HAYUYHOM BENLY EJIEKTPOTEXHHAYKOTI
PAKYJITETA YHHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

HacrarHo-nayuno Behe Enexrporexnuuxor ¢axynrera YHuBepsutera y beorpany, Ha
¢B0joj ceauuum oapskanoj 09.07.2019. roguHe, nMeHoBaNo Hac je y KoMucujy 3a npernen U oLeHy
Maructapcke Tese kanaunara Cepsuh Crahana, qumul. WHXK., NI0J1 HACJOBOM ,,AHanmu3a MoryhHocTH
U npumeHa Q curHajausaluje y XeTeporeHoj TenedoOHCKO] MpeXH (pYHKUHOHANHOT KOPHCHHKA™.
Hakon npernena teze koMucuja moanocu HactaBHo-HayuHom Behy EnexkrporexHuukor gakynrera
Yuusepzurteta y beorpany cnenehu

H3BEIITAJ
1. Brorpadcxn noganm kasanaaTa

Cnahan Cepsuh je pohen 03.06.1950. romune y Humy. 3appiuno je ocHOBHY 1Koy "JoBaH
INonosut" y Kpywesny xao ojummian hak. Ynucao je I'mmuazujy, IpupoaHo maTeMaTHuKor cMepa
y Kpywesny Kojy je 3aBpmuo ca OMIUYHWUM YycrexoMm. BazmyxoruioBHo-TexHuuky BojHy
Axazemujy, Cmep enekrpoHnke y Pajnormy 3aBpmmmo je ca BpiiojnoOpum ycriexom 1972.roauHe,
Oduumpcky kapujepy 3amodeo Ha BOjHOM aepoiapoMy IlpumrnHa, Ha MecTy mnomohHHKa
KOMaH/AMpa YeTe Be3e 3a TeXHUKY TeIeKOMYHUKaluuja ¥ Hasuraumjy (y nepuoay 1972-1978.ron). ¥
nepuody 1978-1980.ron paamo kKao HacTaBHUK paauo M pajuo-TellenpuUHTEpCKuX ypebhaja y
Cpenmwoj Bojuoj Hlkonn Beze Ha bawuun. Enexrporexuuuku dakynrer y beorpany, yjeaHo
BazpyxomnoBHo-TexHuuky BojHy Axamemwujy Il crenmena y JKapkosy, ynucao je 1980. roause.
Humnomupao je kao ogmuan cryiaenr (tpefim y wiracu BTBA-II) va cmepy EnexrpoHuxe,
cneuwrjanHocT 3a BasayxonnoBHe Bese u Hapurauujy 1984. roauHe, ca mpocedyHoM olieHoM §,63.
Jurmomcku pan Ha ET® onbpanuo je y oxrobpy 1983. roaune ca oueHom 10, Ha Kareapu 3a
JUTHTalHE TeJdeKoMyHHKauuje, kon mnpodecopa np l'eoprmja Jlykarene. Kao gummoMupanu
UHJKEIbEp TeleKoMyHuKalja ouuupeky kapujepy HactaBipa y Komanau PB u [1IBO y 3emyny,
opBo Kao Pedepent 3a oapxaBame ypehaja u cuctema Beze W Hapurauuje y Oprany 3a BT u TCn
(1984-1992.ron), a 3aTM Kao I7IaBHM cHCTEM HHXewmep 3a ypehiewe TepuTOpHje MO BE3H U
3eMasbCKej HaBurauujcke cucreme y Opessemy Bese Llraba (1992-2001.roa). Marucrapceke
ctynuje Ha EnexrpoTexHuukom dakyarety y beorpany, Ha Katenpu 3a TelekoMyHUKaUje, YITUCAO
je y oxkrobpy 1985. roaune, kox npodecopa ap. Mmmje Crojanoruha. o 1989. rox monoxuo je cee
uctre. Y TOKY cCily:k0e 3aBplIMO je KypceBe 3a IOo3HaBawme, KOpHIINeme M OJIPIKABabEe
JIrMTanHUX TelehOHCKUX lieHTpana mpom3Bohaua Ericsson, Alcatel, Bosch, Panasonic, DZITL.
konopan je y CCCP 3a caBpemene BBO/YB®D panuo-ypeljaje u Hapurauujcke cucreme 3
nporpama MHUI-29, koje je motoMm ymeo y Haopyxkawe JHA n obyuwo kxamap y 3eMJbH 3a
CaMOCTATTHU pan H oapxkapambe. Ca xonerama Jl.Jopruliem u [{. hocosnhem mpojektoBao je TETPA
Mpexy, 3a norpede HHAC Tokom 2001.ron, u nobap je nozuaranai Tor cucrtema. Jlo caga objaBuo
BUILE paJoBa V BOJHOCTPYYHHM 4acOIHCHMa Kao W KIbUIY ca [PHKa3oM H  aHAJIU30M
HajcaBpeMEHMjHX CHCTEMa 3a MepUMEeTapcKy 3amTHTy. Kao meH3uoHep 3amociieH Yy TMpUBaTHOM
npeaysehy ,, Towersnet ca Hosor beorpaja rie ce 0aBH BazyXOILIOBHUM TeJIEKOMYHHUKAITH]aMa.

2. Capprkaj B aHAIH3a MaTHCTapCcKe Te3e
MarucTapeka Teza o0yxsaTa 111 cTpasa, ca ykynHo 44 ciuke u 42 pedepenue. Paa canpxu

yBOA, 4 nornaeiba, 3akspydak (YKYmHO 6 norjaeiba), crucak KopululieHe JIHMTepaType U CIHMCaK
CJIHKA.



IMpeaMeT Te3e mpencraeba aHajinzy MoryhHoctd npumere Q curHanmzauuje (Q-SIG) y
TeNeKOMYHHKaMOHO] (TesieOHCKOj) MpekH (QYHKITHOHAITHOI KOPUCHUKA KOjH je Y cacTaB MpPEexe
yrJbyuro U IP mpexy ca SIP mporokosioM, Mpy 4eMy je LWb Aa KpajibH KOPHUCHHLM HE oceTe
pPa3HUKy Y OJIHOCY Ha MPeTXOAHO cTawbe Mpeke (0e3 [P menma mpexke) ca cTaHOBHIITAa NOCTYNHUX
ycllyra M HBUXOBOT KBajguTeTra. Ha OCHOBY pesydrara aHanuse, KaHAWIaT je MPHUCTYIIUO
peanusauju TyHenoBama Q-SIG kpo3 [P neo mpexe, a NOTOM je W3BPLIMO U TecTHpame ypaheHe
peanvzangje.

V yBOIHOM MOIIaBJbY je JaT Kpatak nperjien obiactu v npodiema kojuMa ce 0aBH Te3a.
IlpukazaHa je rnocrapka W KapaKTepHCTHKE Mpexe (YHKIMOHAIHOT KOPUCHUKA, Kao M OIUC
npoGriema kojuMa ce Teza Gasd. JedHHUCAH je Wb Te3e W Ha Kpajy je Jar Tperie] caapikaja
OCTaTKa Te3e M0 [orjaBbuma.

Jlpyro mornasjbe cajpiKu 1nperniel] ocHOBHUX HHpopMmarmja o Q-SIG momyt ucropujara,
cTaHAapau3anyje u ap. Jata je nehuHUIMja KopriopaTUBHE TeJIeKOMYHHKAlMOHe Mpexe. HapeneHe
cy npeaHocTd ynorpebe Q-SIG y KOpropaTHBHHUM TeJIEKOMYHHKAIMOHUM Mpexama. Ha kpajy cy
onHcaHe OCHOBHE W J[OJ/laTHe KOPHCHHYKE YCIyTe, Kao U JIONYyHCKe MpekHe (QyHKIUje TIOAPXKAHUX
ox ctpane Q-SIG.

Y Tpehem mornas/by je omucaHa cTaHaapau3oBana koHuenumja Q-SIG 3a npumeHy y
KOPIOPAaTHBHO] TEJ1EKOMYHHUKALIMOHO] Mpexu 3acHoBaHoj Ha TDM-ISDN texnonoruju. Tlpukazane
cy Q-SIG apxurekTypa, pedepeHTHe Tauke M MPOTOKOJICKH ctek. [Ipyro u Tpehe nornaesbe 3ajeiHO
MPaKTUYHO NpeACTaBJbajy TEXHHYKA TOTJIaBha Y Kojuma je omucaHa Q-SIG, meHa mnpumeHa u
3Havaj.

Uerspro mormaB/ee omucyje yBohewe Q-SIG y ayroMarcky TenedOHCKY Mpexy
(YHKIMOHATHOr KOpPUCHUKA. Y TIOTTIABJBY j& JAT IpeceK TEXHUUKOr cTama TefeGoHCKEe Mpeke
(GYHKIMOHATIHOT KOPHCHHKA, U TOTOM je ommcaHo yBohere Q-SIG - mpe cBera ca CTaHOBMINITA
CIIPOBEJICHOI MMOCTYIKa TecThpawma npumeHe Q-SIG y xereporeHoj Mpexku Koja je caapraBana
LEHTpasle BHLIE pa3nuYUTHX Mpou3Bohada. Yjora 4eTBPTOT MOTJIAaB/ba je Jla 00jacHH Kako ce
JOLILTO 10 CTarba TENeKOMYHHKAIMOHE MPEsKe Ha KOjy ¢e OXHOCH mpobiieM (YKpaTKO NpecTaB/beH
y YBOIHOM IIOIJIaB/by) KOjuM ce OaBu oBa Te3a. Takobe, TMMe je aoOujeH Tpecek cTama Ipe
yBohema IP nesia Mmpexe, a unjuM yBohjeweM ce 1ojaBuo npodiieM KojuM ce GaBu OBa Te3a.

Ileto mornas/be NpencTaB/ba LEHTPATHO TMOIJIaB/BE Te3e y KOME Cy H3HeTH IJIaBHH
pesyaTaT¥ 4 JOMpHHOCH paja. YBohewem IP nena mpexe, mojapno ce mpoOieM IOBE3WBaba
xopucHuka TDM-ISDN nenoa Mpexe melycoOHo mnosesanux IP MpexoM, mpu dgemy je Ouno
NMOTpeOHO OCTBApUTH TPAHCNAPEHTHO MOBE3MBAalME Ca CTAHOBHMLIITA Ycnyra Koje cy Oune Ha
pacrionarawky KopucHuiuMa nipe yveohewa IP gema mpexe. Jlpyrum peunma, KOPHCHHIM HHUCY
CMeNIM BHUJAETH pa3WKy y cBOjUM ycayrama. llpeamoxkeHo je pelneme Koje ce 3acHMBAa Ha
TyHenosawy Q-SIG kpo3 IP mpexy npH demy ce xopuctd SIP nporokon 3a TyHenoBamwe Q-SIG
nopyka. IlpesioxkeHo periewe je yCreuHo peaiM30BaHO M TECTHUPAHO Y Mpexu (yHKIHOHATHOT
KOpHUCHMKA. YHyTap IMOTJiaBjba CYy MPUKA3aHU MPUMEeHH MpekHH caoOpahajuu mapametpu SIP
pyTe kKojoM ce tyHenyjy Q-SIG nopyke kpo3 IP Mpexy, kao u mapaMeTpH 3a eTHMHHALIM]y UTEpa
RTP nakera u mapameTpu 3a NOTHUCKUBame exa y VolP xomynukauuju. I'lornaesee je HamucaHo
TEeXHUYKHK BeoMa JIeTaJhHO U CBa JlaTa 00jalliikheba Cy JIAaKo pa3yMJbHBA.

VY 1mecToMm norjariby cy JETasbHO Pe3UMHpAHH pe3y/TaTé paja Ha TE3U U IIOTOM je JaT
cncak kopuinheHe muTepaType U CITHMCaK C/IMKa.

3. Ogena pe3y/iraTa H JONPHHOCH Te3€

Marucrapcka Tte3a Cnahana Cepsmha, aumi. wHx., ce 0aBd TpoONeMOM aHaIM3e
MoryhHocTr npumeHe Q-SIG y XeTeporeHoj TeJIEKOMYHUKAUHOHO] (TenedOHCKOj) Mpexu
(GYHKLMOHAIHOT KOPHCHMKA KOjM je¢ y cacTaB Mpexe ykjbyuno u IP mpexy ca SIP mpoTokosioMm.
Crnabhas je npoy4Mo ¥ aHalINU3Hpao TpobiieM J1a 01 NOTOM peallH30Ba0 peliee KOjUM je oMoryheHo
TpaHcrmapeHTHO nosesuBabe TDM-ISDN nenosa mpexe (y kojuma ce kopuctd Q-SIG) npeko IP
Mpeske MpH 4eMy Kpajibi KOPUCHUOM HE BUJE PaslIuKy Yy AOCTYNMHHUM yciayramMa H HhHXOBOM



kBaautery. Tume je oMoryheHo MocTymHO M eKOHOMHUYHO yBoBetbe [P TexHonoruje y Tesne(oHCKy
MpeKY (YHKIIMOHATHOI KOPHCHHMKA Yy CKIaJy ca HeroBuM Mnorpebama U €KOHOMCKHM
moryhuocTuma. OCHOBHU IOTIPHHOCH Te3e cy caeaehu:

1) amammza moryhHoctu mpumeHe Q-SIG y TeneKOMYHHKALMOHOj (TenedoHCKO))
MpeskH HYHKIMOHATHOT KOPHCHUKA KOjH je y cacTaB Mpexe yKJby4no u [P mpexy ca
SIP npoTokonom;

2) peanusalyja U TECTHpAbE pelietba Y MpekH (HYHKLIHOHAIHOI KOPUCHMKA KOJUM C€
Bpiuu TyHesiopambe Q-SIG kpos IP Mpexy ca SIP nmpoTokosom;

3) aHamM3a W MpeJyIor BPEAHOCTH NlapaMeTapa 3a cmamemwe uurepa RTP makera, Kao u
napameTapa 3a MoTHCKHBamke exa y VolP xomyHukanuju

4) pes3yaTaTH Te3e Ce MOIY HCKOPHCTHTH H y OKBMPY APYTHX MpeXa Koje umajy
notpedy 3a noeesusamweM TDM-ISDN nenosa mMpeske npexo IP Mpeke ca LUbeM 1a
ce KpajihHM KOpHUCHHULIMMA U Aasbe oMoryhe ycnyre koje noapxana Q-SIG.

4. 3axbyuak H Dpeasor

Kangugat Cnahau Cep3suli, Uil HHX., jé Y CBOjOj MaricTapcKoj TE3H YCNEHIHO NPOYYHO U
pemno mpobnem mpumerne Q-SIG y XeTeporeHoj TeleKOMYHHKALHOHO] (TenedOHCKOj) Mpexu
(YHKIMOHATHOT KOPUCHHUKA ¥ KOjoj je LIeHTPaIHM He0 Mpexe (je3rpo Mpexe) peain3oBaH kao IP
Mmpexa. CrnahaH je mokazao crnocoGHOCT [a YCIELIHO MpPero3Ha U peilin cBe rnpodiieMe Ha Koje je
HaWJIa3M0 TOKOM W3pajie Tese. Pe3ynTaTu Te3e Cy IeHepasHd U MOTY ce MPUMEHHWTH M Ha MPEXE
HCTOr THUMa APYruX (YHKUMOHAJIHUX KOpHcHMKa. Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npemiaxe
HacraBHo-HayunoMm Behy Enektporexnuukor ¢Qakynrera YHuBep3uteTa y beorpagy na pan
kaumuaata Cnahana Cepsuha, AMIUL. WHXK., IPHXBATH KA0 MarucTapcky Te3y M KaHAMAaTy o100pH
jaBHY ycMeHy of0paHy.

beorpan, 19.08.2019. rogune UnaHoBH KOMHCH]E:
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YuusepaureT y beorpany EnekTpoTeXHHUKH hakyaTeT
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ﬂMopa‘H MunueBnh, TOLEHT
Bojua akajgemuja YHuBep3uTera ondpaHe y beorpaay
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VuuepsureT y beorpany EnekrpoTexHu4ky hakysreT




