Yuugpepzuret y beorpajy
EnekTpoTeXHUUKH QaKyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypahenoj nokropekoj aucepraurju kavauaara Henana Joeuunha

Onnykom Hacrapno-nayunor seha Enexrtporexnuukor dakyntera 6p. 2219/2 on 16.4.2013. roaune,
MMEHOBaHM cMO 3a uiaHose Komucuje 3a mperjed, oueHy W 0a0paHy JOKTOPCKE JMcepTalMje KaHauaata
Henapna Jopuuuha noa Hacnosom

Jducrpudyupann cucrem 3a YHKIUHOHAIHY eJeKTPHUHY CTHMYJIALH]Y
Ilocne npernena pocraBmere ducepraumje W apyrux npatehux marepujana u pasropopa ca KanauaaTtom,
KomucHja je cauuHuia cneaehu

M3BEINTAJ

1. YBOJ

1.1. Xpononoruja o1o00pasarba M U3paje JUCcepTaLU|e

Kanaupar Henan Josuuuhi marucrapcke cTyauje je 3aBpuino Ha EnexTpoTexHudkoM (akynTeTy
15.7.2008. roauue. TlpujaBy [OKTOpcKe aMcepTauuje Moa HaciaoBoMm . JueTpudyupaHu cucTeMm 3a
(PYHKLMOHAIHY eneKTpHYHY cTHmynauujy* je noaneo 30.8.2012. roaune. Ha cennuun Komucuje 3a tpehu
crenen cryamja Enexrporexunukor dakynrtera y beorpaay (y aaskem Tekety ET®) oapskanoj 30.8.2012.
roAanHe, je KoHcTtatopaHo na je Henaa Jouuuh npujaBMO QOKTOPCKY AMCEpTaLMjy MOA HaBEAEHHM
HACA0BOM, My cKknaay ca [lpasunnnkom o aoktopekum ctyavjama ET®, HacrapHo-Hayunom sehy ET® je
npenioskeda Komueuja 3a oUeHy ycloBa W mnpuxeaTtawe Teme y cacrtay: Ap Jlazap Capanosall, NoUEHT
(ET®), np Hejau MMonoeuh, pea. npod. (ETD) u ap Jbyouua Koneranrunosuh, sanp. npod. (YHHBep3HTET
y beorpany - Meauuuncku (axynter). 3a mentopa auceprauunje je npemioxed ap Jlasap Capanopau. Ha
752. ceannuu HacraBuo-nayunor Beha EnektporexHuukor cdakynrera, oapkanoj 4.9.2012. roawuue,
npuxeahen je npeanor Komucuje 3a Tpehin ctenen cryanja u norephena je npeaioxena Komucuja 3a oueny
yC/I0BA W NpHXBaTatbe TEME Kao W npeanokend Mmentop. Ha ocHoBy u3sewtaja Komwucuje u nparche
JIOKYMEHTAllHje JOKTOPCKE ucepTalldje npenioxeHa Tema je npuxpafieHa Ha 754. ceannuu HacrasHo-
nayuHor Beha ET®, oapxkanoj 23.10.2012. rogune, a 24.12.2012. roauue ox crpate Beha nayuHux obnactu
TeXHUYKUX Hayka Yuuepsurera y beorpany. Kawauaar je ypaleny auceprauujy MoJHEO Ha Mperien
oueHy 4.4.2013. roaune, a HactaBHo-HayuHo Befie Enextporexnuukor dakynteta YHUBep3uTeTa Y
Beorpaay je 16.4.2013. roaune, umeHosano Komucujy 3a mpersiejl U oueHy AOKTOPCKE AWcepTaluje y
cacray: ap Jlasap Capanosau, Bavp. npod. (ET®), ap Hejan IMonoeuh, pea. npod. (ETD), ap Jbybuua
Koncrantunoruh, Banp. npod. (Yuueepsutet y beorpany - Meauuuncku dakyntet), ap Byjo dpuaapesuh,
pea. npod. (ETD) u np Usau [lonosuhi, nou. (ETD).

1.2. Havuna obaacTt aucepraiuuje

Hucepraumja odyxBaTta pa3Boj W MMIUIEMEHTALM]Y HOBE apXMTEKTYPE HAMEHCKOr padyHapcKor
CUCTEMA HAMEHEHOT 3a YNoTpedy Y MEIMLIMHU, KOHKPETHH]e Y e1eKTPHUHO] cTumynauuju. Ca TuM Yy BUAY
AMcepTauMja NpUnaaa y wupem cMueiy Hay4dHoj odnactu ,, TexHuuke Hayke — eleKTPOTEXHHKA™, a Y YiKeM
cmucny obnactu L Enextponuka®. 3a mentopa mokropcke aucepraumje je oapehen np Jlasap Capanosau,
sanpeanu npodecop Enexrporexunuror dakyarera y beorpaay, 300r MCTaKHYTHX AonpHHOca M3 0D1acTH
C/IEKTPOHHKE.



1.3. buorpad)cku nojauM 0 KAHAWIATY

Henan Josuuuh je pohien y bujesbunu, bocha u Xepuerosuua, 17. ®ebpyapa 1977. roauue, rae je
3aBPLIKO OCHOBHY LUIKOJY W [Ba pa3spella rMMHa3uje NpUPOAHO-MaTeMaTHUKor cmepa. HakoH npecesbetba y
beorpan 1993, roauHe LikonoBamwe HacTasba y YeTBproj Oeorpaackoj ruMHasuju Kojy saspuiasa 1995,
rO/IMHE ca OAJTMUHUM YCIIEXOM.

Ha Enextporexnnukom Qaxkyarety, YHusepsutera y beorpany, aunnomupao je 2001. roause, Ha
cmepy Enextponuka ca  cpeawom oueHa TokoMm ctyadja 8.52. JlunnoMcku  pam  ca TeMOM
»MHKPOKOHTPO/IEPCKH YIIPAB/baH MO3MLUMOHM KOHTponep™ koa mentopa npod. p Mejana JKuskosuha
yCnelHo je oadpanuo ca oueHom 10.

Y OKBHUpY MarucTapckux ctyauja va Enexrporexuuukom dakyntery y beorpany je nonoxuo uiecrt
CTPYUYHMX NpeameTa U3 odnacTu enekTpoHuke, W 2008. ronuHe oadpaHuo MarucTapeky Te3y Mnoj HacaA0BOM
,»CHCTEM 3a ayTOMaTCKO Npeno3Hasatbe H 0ACTpabHBabe HEMPABHIHOCTH NOBPILMHCKE CTPYKTYpe ApBeTa’,
13 0021aCTH eneKkTpoHHuke, ko MenTopa npod. [Ip Muoapara IMonosuha.

HakoH auniomupara kaHaAMAaT ce 3anocivo Kao capaaHMK Ha EnekTpoTexHuukom dakyarety y
3Bakby ACHCTEHTA NPHIPABHHKA, 4 HAKOH MarMcTpHpara Kauauaar je yHanpeheH y 3Batbe aCHCTEHTa H Y TOM
3Bakby Ce Hana3M W naHac.

Kanauaar je yuectpoBao Ha Tpu MHoauroHa npojekrta u jeanom Ilpojexty TeXHONOWKOr pa3Boja
(puHancupanum on ctpane Munuctapera nayke PenyOnuke CpGuje. Ha apa Muosaumona npojexrta
KaHauaat je 6uo pykopoaunau. Kanauaar je yuecTBOBaO Ha Mel)yHapOAHOM MCTPaKMBAYKOM MPOJEKTY ca
LWNAHCKUM MHCTUTYTOM Tecnalia, San Sebastian.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpskaj AMceprauuie

Jokropcka aucepraudja je Hanucana Ha 148 cTpana, opranusosaHa je y 7 nornaeba, uma 2
npunora, 60 cauka, 5 taGena u aucty oa 144 pedepenue. Hacnosu nornasma cy: 1) Yeon, 2) Ilpernen
cramwa, 3) ApxuTekTypa cuctema, 4) bexuuna komyHukauuja, 5) Peanuzaumja, 6) [lpumena v 7) 3ak/byuak v
npeaor 3a Oyayha uerpaxxuparba.

2.2. Kparak npukas nojeaAMHa4yHuX noriapsba

VY yBOAHOM NOrfapmy Aare cy OCHOBHE MH(OPMalLMje O eNeKTPUUYHO] CTUMYJALMIH M HEHOM
HCTOPHJCKOM pa3Bojy. KpUTHUKUM OCBPTOM Ha cajallibe CTalbe YKa3aHo je Ha noTpedy ycBajaba HOBHX
crparervja ynpassbatba. YeofjerseM nojMa OMOMMMETHUKOT Mpec/rKaBara peacTaB/beHa je Maeja Ha Kojoj
Ce 3aCHHMBA APXHUTEKTYPA KOja je NPEAMET 0BE TE3e.

Y Apyrom nornaeiby je AaT Nperied CeH30PCKMX, CTUMYJIAULMOHMX M KOHTPOITHHX TEXHOIOTHja Koje
Ce KOpUCTE Y CHCTEMMMA 3a €EeKTPHYHY CTHMYNalHjy. AHanu3upaHa je ynorpeba 3aTBOpeHe MOBpAaTHE
crpere Kpo3 Kopuuihewe pasiMUYMTHX CEH30pckuX cucTema. Kpo3 aHallMdy Kallibera Koje M0Ceayjy
OMOJIOLIKK CHCTEMM 3aTBOpeHe cripere AeUHMCAHH CY MHMHHMATHHM BPEMEHCKH 3aXTeBM 3a CHCTEM
eNeKTPHYHE cTUMyaurje. OnucaHe cy TeXHHUKE KapaKTePUCTUKE CTHMYJlaTopa ca CTAHOBHMLUTA OCHOBHHX
TUIIOBA CTUMYJalM]e, KapakTepPUCTHKA CTHMYJAUMOHMX CHIHAla M HAayMHA TreHepucarba CEeKBeHLM
CTUMYJaLKrje. AHAIH3HPAHH Cy KOHTPOJIHH alirOpUTMM KOjH Cy AaHac npuxealieHu, M Jata je npoleHa Koje
TexHonoruje he nocratw gomuHaHtHe y Oyayhuoctu. Jlat je nperiea nocrojehnx ueHTpaam3oBaHuX M
AHCTPHOYMPAHHX CHCTEMa 3a (DYHKLMOHAIHY €JIEKTPHUHY CTHUMYJIALUM]y KOjJH C& KOPHCTE Y KOMEPLHjaTHHM
H MCTPa’KMBAYKMM alIMKaLMjamMa. 3a CBaKO peliCH~Ee CY OMMCaHe OCHOBHE KapakTEPUCTHKE, W [aT j¢ OCBPT
Ha Kopulherwe censopckux TexHosoruja. Ha kpajy oor npersiena pesumupano je nocrtojehe crarbe w
JAe(HUHHCAHW Cy ONWTH TEXHHYKH 3aXTE€BM Koje jeaHa (JYHKLUMOHAIHA apXMTEKTYpa 3a eJNeKTpHYHY
cTUmynauujy Tpeda 1a 3a/10BOIbH.

Ha ocHoBy aHanuse M 3ak/byvaka M3 NPETXOAHOr MOr7aB/ba y TpefieM Mornaeby je npeactapbeHa
ONITa APXMTEKTYPY MPEMIOKEHOr, HOBOr AWCTpuOyupaHor cuctema. [lpumenoM OHOMHMETHUKOD

[ ]



NPUHLMIA [PECIMKaHe ¢y OCHOBHE KOMMOHeHTe OMOJIOLIKOT CHMCTeMa Ha KOMIOHEHTe CcHcTeMa 3a
e/ICKTPHUHY cTHMYAauK]y. JeduHucana cy nBa pesxuMa paja CHCTeMa, PEKMM MOTOPHOT YY€ka W PesKUM
yTepheHe npumeHe. 3a CBAKW Ol HUX AHAJIM3UPAHU CY TIPOTOK MOAATAKA W KOMIIEKCHOCT ajifOPUTMa Ha
CBAKOM XHM]epapxMjCKOM HHBOY. Y3umajyliu y 003up cajalume cTatbe TeXHMKe TpelnoxkeHa je jeaHa
UMIUIEMEHTALIM]a OMIUTE ApXHMTEKTYpe Yy KO0jOj ce KOMYHMKauuja u3melly KOMIOHEHTH cucTeMa OABMja
OexuuHum paauo nytem. [IpeacrasibeHe cy OfLITe KAPaKTEPUCTHKE CHCTEMA ca CTAHOBHMLUTA Xapisepa W
codTeepa.

VY yeTBpPTOM NOFNarbY je AaT npernea noctojehnx TexHonoruja 6eARMUHOr NPeHOca Kaje ce KOpHCTe
y OMOMEIMUMHCKHM anjvkaudjama. Y HACTaBKY je MNpeIcTaB/beH OPUIMHAIHWM MNPOTOKON OeKMUHEe
KOMYHMKallMje 3aCHOBAH Ha PyTUpatby y jBa CKOKa. Y3 NPOTOKOJ je JaTa M METOJ0J0rMja pasaHYHTHX
HaunHa oapefjuBara onTHManHe nytame. Ha kpajy nornaejba JaTH Cy pe3yiTaTH TeCTHPakba PasBHjeHOr
MpoTOKOJA.

Y netoM nornaemby je npukazaHa moryfia peanusauuja apxutekrType OazupaHe Ha MPeJ10KEHOM
npotokony OexuuHe paaMo KoMmyHukauuje. OnucaHa je ummiementauuja nHa 0as3u jeaHoOr no3HaTOr
cranaapaa OexuvHe KomyHukauMje. [lpeacrapsbeHa je peanusaumje codTBepa Ha XapABEPCKMM MOIYJMMa
CUCTEMA M Ha pauyHapy.

[Ipumena peanM3oBaHOr CHCTEMA j€ MpUKa3aHa y LWeCTOM Noraassby. Pesyaratu excriepumenTante
eBanyalMje KOMMIETHOT CMCTEMa 3a ENeKTPHUHY CTHMYNALMjy Cy MpHKa3aHW MPEKo no3Hator npobiema
KOHTposie XBaTa kol ocoda ca owTeheHOM (yHKUMjOM BOJBHOI MOKpeTa pyKe yC/leA MOMKIAHOr yaapa.
VYnotpebda ceHzopckor nojcucrema 3a norpede 00jeKTHBHE aHaIM3e MOKPETa je Pe3y/iToBala Kpo3 HEKOJIMKO
nyOMKaLmnja YKpaTko ONMUCaHUX Y OBOM MOTTIaBJbY.

V ceMOM M10r1aB/by Cy 1aTa 3aK/byuHa pasMaTpatba i cMepHuLe 3a Oyayha MeTpaskusaiba.

Y npuno3umMa cy onMcaHu AeTasbH TEXHUUKE peaiu3allije NpoTOTHNA CHCTEMA M Pe3yITaTH Mepetba
OCHOBHHMX TEXHMUYKHX KapPaKTePUCTHKA.

3. OHEHA TUCEPTALIMJE

3.1. CappeMEHOCT U OPUIrMHAJIHOCT

[pobnemaTuka aucepTalje ce 0JJHOCH Ha akTyenHy obnacT kopuiufieha enekTpuiuHe CTUMYaLH]e
Y UMJbY pecTaypauuje (hyHKLHOHATHOT KpeTatba KOJ Napann3oBaHMX WM ocoda ca owTtelieHnm HepBHO-
muthium cuctemoM. [loveun npuMere eleKTpUYHE CTUMYJALMje CEXKY Y LUe3AeceTe roAMHE ABaJeceTor
BEKa, Kaja je CTMMyJlaudja NpBH NyT [pHMetheHa Yy pecraypauuju nopemehaja napajyher cronana.
[Ipeacrojehe roauHe W aeueHuje cy obenekeHe BENWKHM HAMpPETKOM Ha TMOJbY AHANOTHE M JAMIMUTalHE
€/IeKTPOHUKE, CEH30PCKHX TeXHOJNOorHja M Mertosa oOpaje curHana. Mako je nenomano u3eecHo ja fhe y
cKopoj OyayliHOCTH TexHOnoruja OMOryiiMTH napanu3oBaHMM JbyaMMa Ja MOHOBO XOAajy, HM AaHac, roja
BEKa KacHMje, TO HHje J[OCTUrHYTO Ha 3anoBosbaBajyiin HauuH, CaBpeMeHe TeXHMKe YNpap.batba
CACKTPHYHOM CTHMYJIALMJOM MNOApasymeBajy ynorpeQy BHLIE CEH30PCKMX [OBPATHMX clpera W
KOHKYPEHTHUX CTHMYyNaluja Bulle HezaBMcHMX Muuiuha. Pesyntaty w3 npakce nokasyjy Ja je
MMIJIEMEHTALM]A TAKBUX YNPaB/batbd HA KOHBEHLUMOHAAHMM LEHTPAJN30BAHUM CHCTEMHUMA 3a €ICKTPHUHY
CTHMYNaLMjy KOMIJIHKOBaHA H HEMPAKTUYHA, U 1a CY MOTPEOHA HOBA CHCTEMCKA peLlCHya.

OpuruHanHocT aucepraumje ce orjeaa y AeMHUCAbY HOBOT NPUCTYNA Y OPraHu3alMji cucTemMa 3a
€NEeKTPUUHY cTUMYNauujy. TTpuMeHomM OMOMMMETHUKOr NPHHLMIIA M3BPLUEHO j& NPecIuKaBatbe CTPYKTYpe
OMOJIOLIKOr HEPBHOI CHUCTEMA HAa HOBY NPeUIOkKeHY apXHTeKTypy. Tpu HHMBOA MOBpaTHe cripere M3
NPHPOAHOr CHCTEMA CE€ MMIUIEMEHTHPAjy Kpo3 TpU BPCTE AKTHBHMX KOMIOHEHTH Y AMCTPHOYMpaHoM
cueTeMy. Yiora Mo3ra, y KOMe ce 3aTBapajy MOBpaTHe Crpere HajBUller HUBOA, J0Je/bEHa je LEHTPATHOM
KOHTponepy. Mozak y NpupoaHOM cUCTeMY 3ajaje riodaiHy cTparerdjy ynpaesbatba M OAroBOpaH je 3a
MOTOPHO yuerbe. KnumeHa mokauHa y NpUPOJHOM CHCTEMY OCTBapyje Be3y uamely mosra v nepudepHor
HEpBHOIr cucTeMa, 00e30eljyje Heke ayTOHOMHE MeXaHWM3Me MW [OBpaTHE CHpere Cpelwer HUBOAa M
npeciukaHa je Ha koopaunarop. IlepudepHu CEH30PHO-MOTOPHM CHMCTEM KOra UYuHE CKJIONOBM uyna,
muwmnha 1 3rnoboea, obe3del)yje moBpaTHe crnipere HUKEr HHBOA M TIPECIMKAH je Ha CKYM NepHpepHjcKHX
JeAMHMLA Ca CEH30PCKMM W/WaM ctumydatopckuM ¢yskuujama. [lo yrnegy Ha npupoaHu cucTem
Aedunucana cy 1Ba peskMMa paja, PEKUMM MOTOPHOr yuewba W pekum yrphene npumene. Osaksa
JAMCTPUOYLIM]a CEH30PCKHMX, KOHTPOJHUX M aKTyaTOPCKMX (PyHKLMja C€ OJpaxaBa Ha 3HAYAJHO CMabeH-e
NpoToKa noaartaka, 6e3 HapyluaBatba cTaOMIHOCTH cucTema. To 3a Mociefnly UMa CMatbeHy NOTPOLHbY H
(pM3MUKE IMMEH3H]e KOMIIOHEHTH, LWITO Ce AMPEKTHO OJpakaBa Ha MPAKTHYHE aCNEKTE NPUMEHE OBAKBOT
cHcTeMa.



3.2. Ocepr Ha pedepeHTHY U KopHLheny TuTepaTypy

Jlutepatypa kopuiulicHa y AMcepTalMju caapKu HajHOBHMje pajlOBE PEICBAHTHE 3a MPOOAEMATHUKY
AMcepTallnje, alu caapiku M KlacuyHe pasoBe, kao v oarosapajyhe kibure. bpoj Gudbnuorpadekux jeaunuua
HABEJAECHHX HA Kpajy AucepTauMje ykasyje Ha KaHAMJATOB LUMPOK M TeMesbaH YBUA Y HaydHy ofaact
TPETHPAHY Y AMCEPTALIUjH.

3.3.0nuc u AACKBATHOCT MNPHUMEHEHHX HAYHHHUX METOAa

HMcTpaskuBarbe y OKBUpPY NpesioskeHe JOKTopeKe nucepraumje je odyxsartuio cnenehe dase:

e [lpoyuaBatbe noctojeNUX KOMEpPUMJAIHUX M EKCICPUMEHTANHMX apXuTekTypa W ypehaja 3a
(PYHKUMOHAIIHY ~ CJICKTPHUHY CTUMYJIALM]y M MACHTU(MKOBaIbE NOJe/IMHAYHMX NPEJHOCTH H
HeA0CTATAKA OBHX CHCTEMA.

e Axanuza noctojelinx anroputama (pyHKUMOHAJIHE €/EeKTPHYHE CTUMYNaLMje vV LM/bY W3]Bajarba
pesNieBAHTHUX CEH30pckHX HWH(opmaudja M oOpaszaua Koju ce KopucTe Kao forahaju 3a
npeno3Hasame paza NoKpeTa U yrnpasbatbe CTUMYJIALHM]JOM.

e [lpojekTOBatbe OpMrHHATHE OMNIUTE AapXMTEKType AMCTPUOYMPAHOr CUCTEMAa 32 ENEKTPHUHY
CTHMYJIALM]y, Ha OCHOBY ca3Hatba M 3axTeBa Ae(MHUCAHUX Y MPETX0AHO] (ha3u UCTPaXkKHBaLbA.

o [lpojekToBame jejiHe UMIIEMEHTALIM]E OMNLITE apXUTEKTYpe Oasupate Ha yrnorpedu OexrUUHE paano
KOMYHHKaLHje.

e Pa3Boj u peanuzaumja npoToTHNa cHcTeMa Ha 0a3M TPEHYTHO JOCTYMHE TEXHOOTH]E.

e Tectupambe W epanyauuja pasBHjeHOr cHcTeMa, Kpo3 oaadpaHu anroputam (yHKUMOHAIHE
S/ICKTPUUHE CTHMYJIALM]E M CYMUPatbe pe3yTara.

HageneHn noctynuu y OCHOBM NpUNazajy M TEOPUJCKUM M EKCNEePUMEHTATHUM MCTPOKUBAKUMA, W Y
MOTMYHOCTH OAroBapajy npodjiemMy 1 MOCTAB/BLEHOM LMY JIMCepTalIHje.

3.4. [TpHMEeHBLUBOCT OCTBAPCHHUX PE3VJTATa

PesyaTtatu npukasanud y auceprauMju W ibbUX0Ba eKCriepUMeHTanHa Bepudpukaurja uMajy IHPEKTHY
MPUMEHBHBOCT Y pexaOunurTaumjui nauujeHara ca owreheHum HepBHO MuuimhiHum cuctemom. PaseujeHa
apXMTEKTYpa MMa OMWITH 3Ha4aj jep Jaje HOBM KOHLENT Mpepacnojefie CeH30PCKMX aKTYaTOPCKHUX M
KOHTPOJIHMX pecypca, Koju hie ce AMPEeKTHO OApPa3uTH HA IPOJEKTOBabe M UMILIEMEHTauU)y noctojehux u
HOBHUX anropuTama enekTpuuHe ctumynainuje. On cuctema 0azuMpaHor Ha OBOj apXMTEKTYPH ce€ OuYeKyje
yiora mohHor anata y (asu paszgoja HOBMX TeXHMKA (PYHKLMOHANIHE €JeKTpHUYHE CTUMYynaluje, H
MPAKTHYHOT W [OrOAHOr nomarana y (azu kbuxose npumMeHe. PazBoj W UMNaeMeHTalMja OBe apXUTEKTYpe Cy
OTBOPH/IW M HWU3 HOBUX NUTama Koja y OyayhiHoctu Mmory OuTH npeaMer HaydHe pacnpase.

3.5. OueHa JOCTUIHYTHX CMOCOOHOCTH KAHAM1aTa 32 CAMOCTAIHA HAVUYHH pajl

Kanaunar je TOKOM M3paje OBE JOKTOPCKE JIHCEPTallMje M0Ka3ao ja je y CcTatby Jla CaMOCTalHO
pewasa npodjeMe M 1a yClelwHo B1aaa caBpeMeHHM Hay4YHWUM cazHambuMa U Metoaama. Takobe, kaHauaar
J€ MCNOsbHO 3aXTeBAHY HAYUHY 3PeOcT M 0CNoco0/beH je 3a la/bi YCNEeIaH HayYHO-HCTPAKHBAUKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1. [1pukas ocTRapeHHX HAYUHUX JONPHHOCA

Y OKBHPY NPEANOKEHE NOKTOPCKE ,L'lldCEpTaLlldje HCTHYCMO CﬂC,ﬂ,ChC Hay4He NOoMNMpHHOCE!

e Pa3spujeHa je HOBA, OpUIHHANIHA APXMTEKTYpa AMCTPUOYUPAHOr CHCTEMa 33  e/IeKTPUUHY
CTUMYJIaLM]yY MHCIIMPUCAHA CTPYKTYPOM OMOJIOLIKOr CUCTEMA.



e PaspujeHa je HOBA MMMAEMEHTAlMja NPEACTAB/BEHE apPXUTEKTYpe OazupaHa Ha MpUMeHH OexnuHe
KOMYHHKalMje ca AeMHMCAHMM NpUHUMOMMA Npepacnofene XapiABEpPCKHUX M COPTBEPCKUX
KOMIMOHEHTH.

e Pa3sBujeH je HOBHM, OPMIMHAJIHH anropuTamM CHELMjATM30BAHE JBOCMEPHE OEHKMUHE MpPEKHE
KOMYHHKallMje KOJH MHHUMM3YjE Kallhbete Y npeHocy nojataka v odeszdelyje noyzaaHocT y paay
cucTema.

e Msppuiena je ekcrnepuMEHTallHA eBanyaluja CUCTeMa Koja noTeplyje OCHOBHE KOHLIENTE
ApXHTEKTYpE.

4.2. KpuTtHuKka aHajau3a pe3yJiTata MCTPaXKHBama

YBHAOM Y MOCTAB/bEHE XHINOTE3E, LIH/bEBE HCTPAXKHMBaha W N00HJEHE pe3yaTaTe, KOHCTATOBAAM CMO
Ja je KaHAMIAT YCMeLHO OArOBOPHO Ha CYLITHHCKA MUTakba Koja Cy O/ 3Hauaja 3a peilere npodnema Koju
My je noctabsbeH. [Tpeyiokena oniiTa apxuTeKTypa, OeKMuHA KOMYHHUKALM]A Pa3BUjeHa CNIELMJalHO 3a OBY
NPUMEHY, KA0 H UMIIEMEHTUPAHH NIPOTOTUI CHCTEMA NPEACTABIba]y 3HAYAjaH HAYUHU W CTPYUHHU JONPUHOC
y 00/acTv (PYyHKUMOHAIHE €1eKTPUUHE CTUMynauuje. PesynTtatd uMajy TEOpPMjCKM 3HAYa) M NPAKTHUHY
BPEIHOCT. YBHAOM Y MNPWIOKEHY NHUTepaTypy Kao M nyOnukoBawu paa y uaconucy Journal of
NeuroEngineering and Rehabilitation, koHCTaTyjeMo 1a ce UCTPasKMBabUMa Y OBO) JAHCEPTALIM]H A0LLIO 10
HOBMX pe3yiTara KojHu A0 caia HUCY OWIIK yOIMKOBaHHU.

4.3. Bepudukaumja HayyHUX JonpuHoca

Kanaupat Henan Josnuuh je no cana odjasuo chenehie pagose pesieBaHTHE 3a JOKTOPCKY AHCEPTALM]Y:
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Removal in Estimation of Gait Kinematics Based on Accelerometers”, Journal of Biomechanics,
November 2012, Volume 45, Number 16, pp. 2849-2854., 1SSN: 0021-9290, Elsevier.
(IF=2.434)(doi: 10.1016/j.jbiomech.2012.08.028).

Djuri¢-Jovicic M., Jovi¢i¢ N., Popovic D.B.; “Kinematics of Gait: New Method for Angle
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ISSN: 1424-8220. (1F=1.739)(d0i:10.3390/s111110571).
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2. Jovici¢ N., Popovi¢ D.B.; “New generation of assistive systems for humans with disability: New

tool for neurorehabilitation”, Proceedings of the 10th International Conference on

Telecommunication in Modern Satellite Cable and Broadcasting Services (TELSIKS), Oct. 5-8,

2011,  Nis,  Serbia, wvol. 1, pp. 99-103, ISBN  978-1-4577-2018-5.  (doi:

10.1T09/TELSIKS.2011.6112013).

Jovici¢ N.; “Therapeutic FES with distributed units”, Proceedings of the 15th annual conference of

international FES Society, Sept 8-12, 2010, pp. 291-293.

4. Djuric-Jovici¢ M., Jovi¢i¢ N., Milovanovi¢ 1. et al; “Classification of walking patterns in Parkinson's
disease patients based on inertial sensor data”, Proceedings of Neural Network Applications in
Electrical Engineering (NEUREL), 2010 10th Symposium on, Sept 2010, Belgrade, Serbia, vol. 1,
pp. 3-6. ISBN 978-1-4244-8821-6. (doi: 10.1109/NEUREL.2010.5644040).
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3AK/JbYYAK W MNPELJOI

Jlokropcka auceprauumja kaHauaara Henana Josuuuha noa Hacnoeom , JducTpudyunpanu cuerem 3a
QYHKUHOHAIHY €NeKTPHYHY CcTHMYJAauujy' je Yy UeNMHM HanucaHa y ckaaay ca 00pas/iokerbeM
HaBe/ICHUM Y NPHjaBH TEMe M ca/ip:u cBe OUTHE eleMeHTe KOju ce 3axTeBajy [IpaBHIHMKOM O JOKTOPCKHUM
cryaujama Enexrporexnuukor dakynrera Yuupepsurera y beorpany.

Maructap enekrporexuuke Henmaa Josuunh je y toky cBor oOpasopara Ha EnexkrporexHuukoM
daxyntery y beorpany wuenynuo ce oGapese npeasuljeHe 3akoHOM W npasunuma EnekTpoTexHuukor
dakynrera y beorpany 3a uzpaay AOKTOpcke aAucepTauMje. JMpeKTHO peneBaHTHe pesyJsiTare, KOJH cy
ocHoBa aucepTauuje, je Henan Jopuuuh nybnukosao y Boaehum uaconucuma y 00acTH, a npukKasao
CTPYYHO] JAaBHOCTH M Ha KoH(epeHuujama. Pe3yntaTv HAydHOI MCTpa)kuBatba, MPELH3HUjEe TEXHHUKO
pellerbe KOje je HACTANI0 HA OCHOBY MCTPaKMBatba, Cy eBATYMPaHU Y peaiHuM (KIMHHUKKUM) yernoeuma. OBaj
J1€0 UCTPAKMBAKbA j€ MOKA3a0 1a PeLlehe KOoje je MPUKa3aHo y AMCepTalMjd 0TBapa HOBE MOIYNHOCTH Wy
nornyHocTH obe3bel)yje NpUMEHIBUBOCT Y TPETMaHy NallkjeHara.

V aucepraumju ce, kopuctehd OMOMMUMETHMUKH TpPUCTYMN, pa3MaTpa BaXKaH TEXHMYKH Mpodiem
yHanpehemwa cucTeMa Koju Mory Ha edukacaH HauuH 1a omoryhe KomyHuKkauu]y usmel)y NpekuHyTHX
CEH30PHO MOTOPHHX MOACHCTEMA KO YOBEKA M HA Taj HAYMH OJaKLIajy TPETMaH NauMjeHaTa nocjie noppeae
LEHTPANHOr HepBHOr cuctema. KpuTHukK je npukaszaHo ctarbe y oOnactu Ha 6a3u nocrojehux pewersa U Ha
OCHOBY OPHMIHMHANHHUX HJEja HOBO peller-e AMCTpUOYUpaHor cucTeMa 3a [AeN0Bakbe Ha MNapaiu3oBaHe
mutinhe. Jlncepraumja onpaxasa u3paHpeaHe MOryhHOCTH KaHAMAaTa Ja MiEje NMPETBOPU Y KBAJIMTETHA
TEXHHUKA PellCHa, TaKo Ja je CBaKa TeopHujcKa NocTaBka 100MNa M TeXHHUKO oTeloToperse. Komucuja
KOHCTATYje fAa JIOKTOPCKA JjMcepTaliMja cajp:kd OPHIMHANaH M CaBPEMEH HayYHH AOMPHHOC Y JOMEHY
ACUCTHBHUX TEXHOJIOMHja y 00aacTH eeKTPOHHKe, Mepetba U MHGOPMALMOHHUX TEXHONOrHja ca NpuMeHama
Ha OMOMEAMLIMHCKO WHIKEHEPCTBO.

Ouemyjyhiu TOKTOPCKY AMCEPTALIM]Y, KAa0 M YHHIEHULY Aa je aHanuzupaHa npodiemaTHKa Beoma
aKTyeslHa M CaBpeMeHa Ca acreKTa HayuyHOr M CTPYUHOr JOMpPHHOCA, BEPH(PMKOBAHA O0jaBIbUBAMLEM TPH
pasa y uaconucuma ca SCI nucte, Komucuja koHctatyje na je xaHauaar Hewan Josuuuh ucnyHuo cee
ycnose npeasuljeHe 3aKoOHOM 0 BUCOKOM oOpazogatby, Craryrom u [IpaBuiiHUKOM 0 JOKTOPCKMM CTYAH]ama
Enexrporexuuukor dakyntera ¥ Husepsurera y beorpany.

[Mpeanaskemo ca 3anososbeTBom HactapHo-HayuHom Behy 1a NnpuxBaTH JOKTOPCKY AHCEPTaLIM]y NOJ
HazupoM L. JIneTpudynpanun cucrem 3a GYHKUHOHAIHY €JICKTPHUYHY CTHMYJIauujy™ kanauaara Henana
Joenuulia ¥ ynyTH je mocie cTaB/batba HA YBMJ JaBHOCTH HA KOHA4HO ycsajarbe Behy HayuHux obnactu
TEXHHUYKHX Hayka Yuusepsuteta y beorpany.
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