Yuusepauter y beorpany
EnexTpoTexHHYKH (aKysTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY
Ipenmer: Pedepar o ypahenoj noxropckoj aucepraijn kanauaara Mp Cphana Cpanha

Onnykom MsGopror u HacrarHo-Hayunor eha Enexrporexuuuxor dakynrera y beorpany
op. 869/2, nounerom uHa 755. cennunm, ogpxanoj 06. 11. 2012. rogune, AIMEHOBaHH CMO 3a 4IaHOBE
Komucuje 3a nperses, oueHy u oa6pany jJokropcke aucepraimje kanmmnara Mp Cphana Cpauha
110/ HACJIOBOM

Perynanmja crpyje eqexrposyune nehu 3a jeqynocMepHy cTpyjy NpeIHKTHBHOM MeTo0M Oe3
Kopumhema MoJeIa eJIEKTPHIHOT JIyKa

ITocne npernena gocrasibene Jucepranmje u apyrux nparehux Marepujajia 4 pasroBopa ca
Kanauparom, Komucuja je caunnuia cienehu

PEQPEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosnoruja o00paBama u ©3paje AHCepTaLUje

Kangunatr mp Cphan Cpauh je 17. 09. 2010. rogune 3aBpIIHO MaricTapcke CTyAHje Ha
EnextporexunukoMm (akynrery VYuupepsutera y beorpamy, Oncek 3a eHepreTuky, cMep
EHeprercku npeTBapaud M IOTOHH, Ca MarucTapckoM Te3oM Ha Temy "TIpefMKTHBHH CTpYjHH
peryaTop 3a THpHCTOPCKE HcIpasbaye'.

Kauaunar Mp Cphan Cpauh je 16. 05. 2011. romune npHjaBHO TeMy JOKTOpCKe
IHMcepranuje moj HacnoBoMm "Perynanuja crpyje enexrponyuse nehu 3a jesmHocMepHy CTpYjY
NpeIHKTHBHOM MeTonoMm Oe3 xopumhiema Mmopaena enekTpuuHor nyka'. Ha ocHoBy mnpemnora
Komucuje 3a cryauje Il crenena, na 732. cemuuum H36opnor u HacrapHo-HayuHor eeha
Enextporexuuukor ¢axynrera y beorpagy, oapxkano) 24. 05. 2011. roause., MMeHOBaHa je
KomucHja 3a omeHy yclioBa ¥ NpHXBaTame T€Me JOKTOPCKE IHMCepTaldje, y cactaBy: np 3opaH
Papaxosuh, pemoBHu mpodecop (Enexrporexuuuku (akynrer y beorpany); jgp Musom
Henemxoruh, nonent (Enexrporexumuxu daxkynrer y beorpany); np Cnoboman Bykocasuh,
penosan npodecop (Enexrporexuuuku dakynrer y beorpany); ap 3opan Jlasaperuh, penosau
npogecop (Enekrporexunukn (axynrer y beorpany); ap Kemko Jlecnmorosuh, HayuHu capaHHK
(Mucturyr "Muxajno ITynun" y Beorpamy). 3a menTopa aucepraindje MMeHOBaH je ap 3opad
Papaxosuh. M3semraj Komucuje 3a oneHy ycioBa M mpHXBaTame TeMe JOKTOPCKE AMCEpTaldje
ycBojeH je Ha 734. cennuuu M36opuor 1 Hacrasro-Hayunor Beha Enextporexuuukor daxynrera y
Beorpany, oxgpxanoj 05. 07. 2011. rogune. Ha 3axteB Enextporexnuykor dakynrera y beorpany,
Behe Hayunux obacTd TexHHUYKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaiy je Ha 8. CeHHIM, OJpKAHO]
26. 09. 2011. rogune, omnykom 6p. 06-7092/8-11 nano carimacHocT Ha MpeJIOr TeMe JOKTOPCKe
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nucepranmje xanaugara mp Cphana Cpuamha, mox macmoBoM "Perynaumja crpyje eeKTpoiydHe
nehu 3a jegHOCMEpHY CTPYjy NpeAMKTHBHOM MerojoM Ge3 xopuimhema Mojena eneKTpHYHOr

ayka'.

Kanguaar je ypaheny mucepraimjy moaHeo Ha nperneq u ouery 02. 10. 2012. rogune. Ha
ocHoBy npemiora Komucuje 3a crymuje Il cremena, na 755. cepquunu Ms6opror u Hacrasro-
nayuror Beha Enextporexmuuxor ¢akynrtera y Beorpany, ompxanoj 06. 11. 2012. roaumne,
nMenoBana je Komucuja 3a mpernieq u oneny jgokTopcke muceprarmje Mp Cphana Cpauha, mon
HacioBoMm "Perymanmja crtpyje enektposiyude nefH 3a jeJHOCMEpPHY CTPYjy NPEAMKTHBHOM
MeronoMm Oe3 xopumhema Mozaena enektpuuHor nyka'. Komucuja je mmeHoBaHna y cienehem
cacraBy: ap 3opan Panakomuh, pemoeHu mnpogecop (MenTop, EnextpoTrexHuuku ¢akynrer y
Beorpany); ap Mumom Henemekoeuh, jpounent (Enexrporexmmuxu daxyarer y beorpanmy); ap
Kemko Jlecnorosuh, Hayynu capamuuk (MucTHTyT "Muxajmo Ilynun" y Beorpany); ap 3opan
Jlazapesuh, pepoBam mnpodecop (Enexrporexuuukn ¢axynrer y beorpaxy), ap CnobGonan

Bykocasuh, penoenn npodecop (Enexrporexuuuku dakynter y beorpany).

1.2. Hayuna o6aacT aucepraiuje

Jucepranuja npunana HayqaHoj obnactu Texuuuxe Hayke - EneKTpoTexHHKa, yKa HaydHa
obmnact je Eneprercka eneKTpoHHKa (1mog00sacT: THPUCTOPCKH MpeXOoM BOhEHH NpeTBapadyH), 3a
Kojy je Enexrporexunuku paxynrer Yuupepzurtera y beorpany Matuunu daxynrer.

MenTop HokTopcke gucepranuje je ap 3opan Pagakosuh, penoBHHM mpodecop
Enexktporexnuukor akynrera y Beorpany. [Ipod. Panakosuh uma BHINEroJHIme HCKYCTBO y
o61acTH eNeKTpOoTepMHje H TEPMHYKHX IIpolleca y eNnexTpoeHepreruiy, ayrop je 18 panosa (5
pajioBa je 06jaBIbeHO y MOCHeAnHX 5 roguHa) y yaconucuma ca SC/ aucre, yriiaBHOM M3 HaBeZleHe
oGnacty. [Ipod. Panaxosuh je npeaMeTHH HACTABHMK 34 Npe/IMeTe U3 HaBe/leHe o0/IaCTH, y KojuMa

ce nmpoy4asajy u enexTpolry4une nehu.

1.3. Bruorpadcku mojany 0 KauIuaary

Cpban Cpauh je pohen y JIusny, buX, 15. 06. 1977. romure. OCHOBHY IIKOJTy je 3aBPIITHO Y
I'mamouy, a XII Beorpaxcky rumuasujy "lumurpuje Tyuosuh" y beorpany. OcHoshe cryauje Ha
Enexrporexnunukom (akynrery YHuBepszutera y beorpany ynucao je 1997, ronune, a IuIioMupao
je 2004. romune na ExeprerckoM ozceky, cMep Exeprercku npersapayd H IOrOHH, €a YKYITHOM
npocedHoM oneHoM 8.28 u oneHoM 10 Ha TUIIIOMCKOM pajy Ha TeMy "AHanu3a paja yrpaB/bauykux
Kosa cepsonojayaBava DBM03". Marucrapcke cryadje Ha EnekrporexHuukoM (akynrery
Yuusepsurera y beorpany ynucao je 2004. rogune, a maructpupao je 2010. roqune Ha Onceky 3a
eHepreTuKy, cMep EHepreTcky npersapayu M IIOTOHH, ca NpocevyHoM oreHoM 10 u marucrapckoM
Te30M Ha Temy "lIpeMKTHBHY CTPYjHH PEryJIaTop 3a THPHCTOPCKE HCIpaBsbave'

Onx 2005. romuse 3amocneH je Ha Kartenpu 3a eHepreTcke nperBapaye M IOrOHE,
Enextpotexumukor ¢akynrera YHusepsutera y beorpany, y 3Bamy acHCTEHTa-TIPUIIPABHHKA.
AnraxosaH je Ha npeaMetuMa Eneprercku mperBapadd | (M3BOAM padyyHCKe W JabopaTopujcke
BexkOe), Eneprercku npersapaud 2 (W3BonM pauyHcke u saGoparopujcke BexOe) u YmpaBipame
CHEPreTCKMM NpeTBapayMMma (M3BOJAM padyHcKe H nabopatopHjcke BexGe). Kampupar je
y4ecTBoBao Ha jeqHoM TEMPUS npojexTy M Ha JiBa mipojekta MHHHCTApCTBa 3a HAyKy M 3alITHTY
JHBOTHE CPE/THHE.



2. OIIUC TUCEPTAITHJE

2.1. Canpxaj mucepraumje

Jloxtopcka mucepranuja mMp Cphama Cpawha, mox nHacmosom "Perymaumja crpyje
enekTposrydHe TehH 3a jeZIHOCMEPHY CTpPYjy NpeIMKTHBHOM MeTojoMm 6e3 Kopuinhema Mmonena
eJIEKTPHYHOT JIyKa", cacTojH ce Of CelaM IIOINaBiba, CIMCKa pedepeHI, JBa MPHIIora H KpaTke
6uorpaduje kanmumara. Hacnosu nojequnux moryiaBisa cy: 1. YBox; 2. Ilpumjena enekTpHaHOr
JyKa y METAIypruju ¥ OCTaluM rpaHaMa meayctpuje; 3. KapakTepucTHKE €NEKTPHYHOr JIyKa M
nperien Mozena enekrpmuHor usyka; 4. Ilpunuunu u Mertoie perynanuje cTpyje Jyka y
enexTpoiy4Hoj nehu 3a jeqHocMjepHy cTpyjy; 5. Hora nmpeaukTHBHA METO/IA 3a PETyJaNMjy CTpyje
elleKTpu4HOr jyka; 6. ExcrepuMenrtaiHa BepH(HKalHja NpeUioXKeHE NPEIAKTHBHE METONE 3a
perynammjy cTpyje enekTtpuuHor nyka: 7. 3akipywak. Hacnosu mnpumora cy: Ilpunor II1:
Enexrpuune mieme aGopaTopujckor NpoTOoTHNa Hcmpasibada; Ilpuwmor I12: Omnmc GurHEX
KapakTepucTHKa ynparibauke DSP xaprune. Jlucepranuja campxu 242 cimke u 28 Tabena. V
aucepTauuju je HaBeseHo 129 6ubmaorpadpekux pedepenun. O6um mucepramuje je 401 crpana.

2.2. Kparak npuka3s nojeJHHa4HHX IOrIaB/ba

Y npeoM, yBOJHOM, MOINAB/bY AMCEpTALlHje HAJIIpE je JaT KpaTak MCTOPH]CKH IIperiej
pa3Boja TEXHOJIOTHje eJIeKTPOoNy4HHX mehn. 3aTHM je Jar Kparak mperjiejl HajBaKHHjHX 0coOMHA
eJeKTpONTyYHHX nehiu, Kao M Kparak nperie/] HajBaxHHjuX yTHuaja nehu Ha QyHKNMOHMCaHE
€JIEKTPOEHEPreTCKOr CHCTEMA.

VY JpyroM nornapiky IHCEPTALMjE JAT jeé KpATAK IpErJie]i IPUMEHE eeKTPHYHOr JIYKa Y
Mmetanypruju. [ToceOHa naxma je nocBeheHa NPUMEHH EIEKTPHYHOI JIyKa Yy EIEKTPOIIydHHM
nehuMa 3a jeIHOCMEpHY CTPY]Y, Ka0 H OCHOBHHMM pasimkama uaMelhy nehwu 3a jenqnocmepny crpyjy
u nehu 3a Hau3MeHH9Hy cTpyjy. Onmucan je mporec 106Hjarmka YeluKa y eneKTpolydHuM nehuMa u
aHAIM3MpaH EHEepreTCKd OHJIaHC 3a THIIMYHE MOJIepHE eNeKTpoiyuHe nehM BelWKUX CcHara.
HagezieHe cy M aHaJHM3UpaHe OCHOBHE O0COOHHE €NeKTpOoydHHuX Iehy Kao MoTpolaya eleKTpUIHe
€Hepruje, Kao M IHHUXOB YTHIA] HA KBAJIHTET elleKTpU4He eHepruje. Jlar je W Kparak mpernien
IpPHMEHE eJIEKTPHYHOT JIyKa Y APYTHM IpaHama HHIYCTpHje.

V TpeheM mornarsey je omnmcaHa M0jaRa €NEKTPUYHOI JIYKA W AHAIM3UPAHE CY OCHOBHE
KapaKTePUCTHKE ENIeKTPHUHOr JyKa. 3aruM je JaTr JeralkaH npernen nocrojehux woaena
eNIeKTPUIHOT JTyKa.

VY 4eTBPTOM MOIVIABJBY j€ JaT NMperiea OCHOBHHX IPHHIMIIA 3a peryjiauujy crpyje jyka y
enektponyuHuM nehuma 3a jennocmepHy crpyjy. Ha ocHoBy moparaka W3 JOCTyNHE JIMTEparype,
HajTpe je yTBpheHo /ia ce y MOIEpHHM eNIeKTPOIyuHHM nehiuMa cTpyja JiyKa peryJiuiine HCK/bY4HBO
PI perynaropoM, a 3aTHM je W3BpIIeHA aHaaHu3a rnepopMaHcH KOMEPIHjaIHAX peryaropa.

Y meroM rmornaB/by je IpeiCTaB/beHa M aHAJIM3UpaHa HOBa IpeJMKTHBHA MeToJa 3a
peryianmjy CTpyjé eNeKTpHYHOI JIyKa Yy eNeKTpoilydHuM nehuma 3a jefHOCMEpHY CTpYjy.
HallagjaHdM M3 THPHUCTOPCKHMX MCOpaB/bada, Koja HHje 3aCHOBAHA HA [03HABAKY MOJENa
eNeKTpHYHOr Jyka. IlpencraBikeHH cy M pe3ynTard cumynamuje (kopucrehu ympomhen mozen
€NeKTPHYHOT JIyKa), KOjH HIyCTpyjy BeoMa obpe nuHamMuyke 0coODMHE MPEIIOKEHOT peryiaTopa.
Takobe, usspieHo je 1 nopeherse nMpemIoKeHor peryiaropa crpyje ayka ca [ perynatopom Koju
ce KOPHCTH Y MOJIEpHHM eNleKTponydHuM nehuMa 3a jenHocMepHy cTpyjy. Ilopeheme je u3ppieno



ca acreKTa KBaJHTETa OJ3HBA CHCTEMA H Ca ACHEeKTa NeHepHCamka HeXXeJbeHHX BapHjallHja cHare 10
KOjHX JI0J1a3H Y TOKY paja nehu, a Koje I0BoJE A0 HEXeJbeHe nojaBe (HMKepa. Y OBOM IOIJIaBJbY
je MoKa3aHO 1a, y Clydajy Kaja 4ecTo J0Ia3d JI0 KpaTKHX CIojeBa €NeKTpoia, IPHMEHOM
NPEIJIOKEHOT peryiaropa CTpyje eleKTpUIHOT JyKa (umkep Moxe 6utH cMameH M g0 50%, y
oxHocy Ha P perynarop crpyje Jyka.

V 11ecTOM MOIJIABJEY j€ YKPAaTKO OIMHcaHa 1abopaTopHjcka MOCTaBKa Koja Caapsku MPOTOTHIL
Tpoha3HOT THPHCTOPCKOI ITyHOYIIPAaB/BHBOT MOCHOI HcnpaBbaua H ypehaj 3a pobujame
€eKTPHYHOT JIyKa. 3aTHM Cy IIPe/ICTAB/bEHM PE3YJITATH MEpEerma Ha OCHOBY KOJHX jeé HM3BpIIEHA
BepuduKanuja nephopMaHCH NpemnoXkeHor perynaropa. ITokasaHo je [a CHMYyNalMOHH MOJel
NpENIONKEHOT pEerynaropa BEepHO IpEACTaB/ba pealu3oBaHd  J1abopaTOPHjCKH  HPOTOTHII
perynatopa. ExcnepumentanHo je morspheHo nga je perymarop poOycaH Ha IIpOMEHY
MHIYKTHBHOCTH IPUTYIIHHUIE Y jeAHOCMEPHOM KOJIy HChpaBibaya. EkcrepuMeHTanHo je
noTBphEeHO H Ja peryaarop yClelHo pery/miue cTpyjy Jiyka i HaKOH 1ojaBe HECHMETpH]e HaroHa
mpee. Takolje, ekcriepEMEHTATHO je TOTBPHEHO [a perynatop YCHEIIHO KOMIIEH3Yj€ MOCIIeIuIe
HAINTMX [POMEHA HAIMOHA ENIEKTPHYHOTr JIyKa (YKIBY4yjyhu M KpaTke CrojeBe eneKTpoza), Kao H
MOCNEINIIE HArJIMX TMPOMEHA HAIOHA MpEXKe, YMME je HIYCTpoBaHa M poOYCHOCT NpeIIoKeHOr
perynaTopa Ha OBe IIPOMEHE.

Y ceaMoM TOraB/ky Cy CYMHpPAHH OCTBAPEHH pe3y/ITaTH, HABEJEHH IJTaBHH IOTPHHOCH
JUCcEpTalje W pa3MOTpeHe MOryhHOCTH NpHMeHe MpeaIoKEHE METONIE 3a pPeryialujy crpyje
ENIEKTPHYHOT JyKa Y TMOCTpOjemHMa eNneKTpolydHux nehd HamajaHux M3 THPHCTOPCKHX
HCIIpaBJbaya.

Y Ilpunory Ill cy narte enekTpudne ImeMe J1abopaTOPH]CKOT IIPOTOTHIA TpodhazHor
THPHCTOPCKOI HMCIpaB/bada KOjU je kopuiiheH NpPUITMKOM eKCIepUMEHTalHe BepH(uKalmje
pesyiiraTta CHMYyJalyje.

V Ilpunory II2 cy onucane OHTHE KapaKTEPUCTHKE YIpaB/bauke KapTHIE, Koja je
KopuinheHa NPUIHKOM eKCIIEpPUMEHTATHE BepHHKallHje pe3yITara CHMYIallHje.

3. OIEHA THCEPTAILITUJE

3.1. CaBpeMeHOCT H OPHTHHAIIHOCT

[lpo6neMaTHka [gucepraldje ce OIHOCH HA BeoMa akTyenHy obnactT mpHMeHe
HONYNIPOBOIHAYKHX EHEepPrercKHX MperBapada y I[H/bY MN00O/bIIaka KBAJIHTET4 elIeKTpPHYHE
edeprije. Ha ocHOBY yBHIa y JOCTYIHY JIHTEPaTypy, MOXKe ce 3aK/bYYHTH Ja je Ipe/UloxkeHa
METo/Ia peryjaluje CTpyje eleKTpHYHOr JIyKa y eleKTpoiydHuM nehuMa 3a jeJHOCMEpHY CTpYjy
MOTIIYHO OpPUIHMHANHA. 3a paslIuKy O A0 caja NPHMEHmHBAHUX MeTojla peryjaluje crpyje
EJIEKTPHYHOT JIyKa KJIacuYHHUM P/ perysiatopom, npejiokena MeTo/ia je NpeHKTHBHA, [IPY 4eMy 3a
IbEHY peanu3ald]y HHje HEONMXOIHO I03HABATH MOJEN enexTpuyHor jnyka. Mmajyhu y Bumy
OCTBAapeHE pesyiTare, 3Had4aj AMCEpTallMje ce orjiefla MPBEHCTBEHO y TOME INTO MpeiokKeHa
MeToJia peryjangje cTpyje eleKTpHYHOr JIyKa y eNeKTpOoNy4YHHM nehuMa 3a jeqHOCMEpHY CTpYjy
omoryhaga (6e3 mojaTHHX HHBECTHIIH]A Y ONIPEMY 3a KOMITEH3anH|y nopemehaja) 3HaTHO cMarbeibe
nopemehaja y NPEHOCHO] MPEKH ENEKTPOEHEPreTCKOT CHCTEMAa, KOjH CY [MOCHEIHlla YEeCTHX
KPaTKHX CII0jeBa elIeKTPOjla TOKOM pajia eleKTpolydHuX nefin, a Koju IoBoJie 10 HeXeJbeHe 10jaBe
(¢nukepa. Taxohe, ouexyje ce na OM ce MPUMEHOM MNPEINIOKEHE METOJE 3a PEryiamujy crpyje



eJIeKTPHYHOT JIyKa 3HAYajHO CMAmHIA TPOIIKOBH OpIKaBamka CHEPreTCKOr IpeThapaya, a jla 6u ce
HCTOBpeMEHO rnopehalie pacmooKUBOCT MOCTPOjeba U MPOJyKTHBHOCT nehu.

3.2. Ocepr Ha pedepeHTHY ¥ KopHInheHY THTEPATYPY

Ha ocuoBy cmucka GuOmHorpagickmx pedepeHIr, MoXe Ce 3aK/byduTH [lla jeé KaHaujaar
KODHCTHO HAjHOBHje HaydHe pajioBe, pelieBaHTHE 3a IIpoblieMaTHKy peryjiammje crpyje
eJIEKTPHYHOT JIyKa y ejexrposrydHuM nehuma u mpoGnematuky yranaja nehu Ha Ksamuter
enektpuune eHepruje. Ca Jpyre crpaHe, KaHAMAAT je KOpUCTHO M (PyHIaMEHTallHE DaJoBE O
eNleKTposTydHuM nehuma M eleKTpHYHOM JIYKY, ca Kpaja 19. u nogerka 20. Bexa. OcHUM Hay4HHX
pajioBa, KaHAMJAT je KOPHCTHO M peleBaHTHE naTteHrte, yUOeHHKe W MoHOrpauje, Kao H
JIOKyMeHTAal|jy npouseohada enektponydnux nehu u eHepreTckux npeTpapaya.

3.3. Onuc ¥ aJIeKBATHOCT IIPUMEHEHNX HAYYHUX METo/1a

V mnpenMeTHO] IMCEPTAIMjH IPUMEHEHE Cy TEOPHjCKE H eKCIIEDMMEHTAIHE METOJIe
HCTpaXKHBama. Ha OCHOBY M3J105KE€HOT KOHIIENTa METOJIE 34 PEeryJIalujy CTpyje eleKTPUYHOr JIyKa y
eNIeKTPONYyIHHM nehuMa 3a jeJHOCMEPHY CTpYjy, Pa3sBHjeH je CHMYJalMOHH MOJIEJI CHCTeMa ca
Mpe/IONEHHM peryiaTopoM. ENeKTpHdYHH JyK je y OBOM CHCTEMY HpeJcTaB/beH yrpomheHuM
MojienoM. Mojen cHCTEMa je PealM30BAH Y IPOrpaMCKOM OKPYKEHY Simulink® (xoje je geo
nporpamckor nakera MA TLAB™), xopumhemem enemenara u3 GuGmmoteke SimPowerSystems.
HaxoH mTO Cy CHMYJIAIMjOM pajia CHCTeMa ca MpeIIoKeHHM peryjiaTopoM OCTBAPEHH IOBOJEHH
pesyJITaTH, peaj30BaH je JabopaTOPHjCKH MPOTOTHII TPO(Ga3HOI THPHCTOPCKOI HCIIpaBjhbaya ca
NpeUIOKEHHM NPEIHKTHBHUM PEryIaTopoM. 3aTUM Cy eKClIepHMEHTaJHHM ITyTeM BepH(HKOBaHE
o4yeKkuBaHe nepopMance NMpeIokKeHor perynaropa. [IpuMemene HaydHe METOE HCTPaKHBama Y
IOTIIYHOCTH Cy aJeKBaTHe 3a [poydaBame npoblieMa KOjH je IpeaMeT JWcepraidje, Kao W 3a
MOCTH3akhe IOCTaBJLEHOT IIHJha JUCepTallHje.

3.4, IIpuMeHJLHBOCT OCTBAPEHHX PE3YITATA

PesynraTi KOjH Cy OCTBAPEHH Y HPEIMETHO] JUCEpTAHjU UMajy IPUMEHY Y CHCTEMHMA ca
eexTpoTyyHuM rnehinma 3a jellHoCMepHY CTpPY]y HalajaHHM U3 THPHCTOPCKHX HCIIPaB/haya, ajli H Y
IpPYTHM CHCTEMHMa Cca THPHCTOPCKHM HCIpaB/bayiMa y KojuMa ce 3axTeBa Opsa, IpeuHsHa H
pobycHa perynangja cTpyje eleKTPHYHOr JIyKa KOjH C€ YCHOCTaB/ba y KONy jelHOCMEpHE CTpyje.
[ToceGHO je 3HauYajHO Ja MpEIONKEHAa METOJa MOXE BEOMa jeJHOCTABHO Ja CE IPHMEHH H Y
CTapHjHM IOCTpOjeUMa  eleKkTponyuyHux nehu 3a jelHocMepHY CTPYjy. HalajaHuM U3
THPUCTOPCKHX MCIPAB/haya, IPAKTHYHO 63 I0JaTHUX HHBECTHIIH]A Y OIPEMY.

Ha ocHoBy ananmse pocTynHe JMreparype, U3BpIIEHE Y YETBPTOM IOIJIAB/BY JHCepTalHje,
MOXE Ce 3aK/BYYMTH Ja CE 3a peryjaumjy crpyje Jiyka y enexrponyusum nehuma 3a jeanocMepny
CTpPYjy Y HHAYCTPHjHU HCKIJbYYHBO Kopucte P/ perynaropu. Umajyhu y Bumy pesynrare nobujene
pauyHapcKHM CHMyJlalijaMa W MepemuMa Ha 1abopaTOpHjCKOM MPOTOTHILy CHCTeMa ca
NPEANIONEHAM PETyIaTOPOM CTpYje EIEKTPHYHOr JIyKa, MOXE Ce 3aK/BYdHTH Ja O mpumena
NPEUIONEHOT PeryiaTopa 3a perylaiujy cTpyje elNeKTpHYHOr JyKa y eNeKTpoiydHHM mnehima 3a
JeHOCMEpHY CTPY]Y JIOHeNa HU3 NPEIHOCTH Y OAHOCY Ha P/ perynarop crpyje jayka. Hajsaxuuje



NpPEeIHOCTH CY: CMamkCH:¢ HEraTHBHHX ymuaja nehu HA KBaJMTET CIICKTpHYHE eHepruje,
NpoAYXKEHE paJHOI BEKa IIONYNIPOBOAHHYKHX MNPEKHAada H IIPHMEIEHHX BPSHX OCcHI'ypaya,
CMamCH:¢ TPOIIKORBA O/[pJKaBarka NpeTBapaya H noeehame MpOAYKTHBHOCTH nehu.

3.5. Onena JIOCTHrHYTHX CIOCOOHOCTH KAH/IW/IaTa 33 CAMOCTAIHA HAYYHH pajl

Umajyhu y BHAY CHCTEMaTHMHOCT y TIPHCTYNY aHAM3H, WACHTU(HKAIM]H M pelaBamy
npobnema, kojy je xanauaar mp Cphan Cpauh ucnossuo y npeaMernoj mucepranuju, Komucuja
cMaTpa jia je KaHauaT crocobaH 3a caMOCTaIIHH HaydHH paj.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JONMPHHOC

4.1. [Ipuka3 ocTBapeHHX HAYYHHX JONPUHOCA

V nmucepraumju mox HacioBoM "Perynammja crpyje enexrponydne nehlu 3a jexHocMepny
CTPYjy TpEeOUuKTHBHOM MeTonoMm Oe3 kopumhema Mojena eNeKTPHYHOI JIyKa' Cy OCTBapeHH
cregehn HayYHH JOTIPHHOCH:

e Pa3BujeHa je OpHIHHANIHA MIPEIMKTHBHA METO/IA 3a peryialHjy cCTpyje eNeKTPHYIHOr JIyKa y
eNIeKTPOITy9HHM TIehrMa 3a JeAHOCMEPHY CTPY]y, HallajaHUM M3 THPHCTOPCKHMX HCITpaB/baya,
3a 4ijy peanu3alyjy HHje OTpeOHO Mo3HaBaTH MOJIEN 00jeKTa yIpaB/bamba.

e Passujen je m Ha j1aboparoOpHjCKOM IPOTOTHIY HMIUIEMEHTHPAH HOBHM peryjarop s3a
perynaimjy CcTpyje eINeKTpHYHOI JIyKa Y KONy jeJHOCMEpHe CTpyje, HamajaHor H3
THPUCTOPCKHX HCIIpaBbada.

e PaspHjeH je W HMIIJIEMEHTHpaH HOBH Op3H €CTHMAarTOp HHIYKTHBHOCTH IPHIYLIHHIE Y
JEIHOCMEPHOM KOJIY THPUCTOPCKOT HCIIPaB/baya.

4.2. Kputnika aHajiu3a pe3yirara HCTpakKuBamba

YumeHnia J1a npeioKeHa NpeJIdKTHBHA MeToJa He KOPHCTH Mojen 00jeKTa ynpaplbamka
(Tj. MOJeN eNeKTPHYHOr JIyKa) je BeoMa BaxkHa. HauMe, Ha OCHOBY aHalu3e JOCTYIIHHX Mojelna
eNeKTPHYHOT JIyKa, Koja je W3BpuieHa y TpeheM NoriaB/ky NpeIMETHE AMCEpTallije, MOXe ce
3aK/BYYUTH J1a jOII YBEK He IOCTOJH JIOBOJBHO IpPEIH3aH MOJENl EeNeKTPHYHOr JIyKa KOjH je
HPaKTHYHO MMPUMEHLUB Y [IPEIMKTHBHHM DErylaTopuMa crpyje GasHpaHuM Ha I103HaBamby MOJena
objexTa ynpaspama. THME je 3a peryiaiujy cTpyje eIeKTpHYHOr JIiyKa NpakTH4YHO oHeMoryhena
yroTpeba NpeIMKTUBHUX perynartopa 6asupaHux Ha Mo3HaBamby o0jeKTa yrnpaBbamba.

Y nuceprauuju cy eKCHepUMEHTANIHO BepH(DUKOBAHN PE3y/ITaTH CHMYJAlkja KOjH [0Ka3yjy
Jla TPEeANOoKEHH NPEAHKTHBHH pEryjiaTop BeoMa Op30 KOMIIEH3Yje MOCHEAMIlE KPaTKHX CIojeBa
enekrposia rnehu, yume je omoryheHo cMameme HexebeHuX (iykryaiyja peakTHBHE CHAre yclies
KpaTKHX CIIOjeBa eJIeKTpoa, Koje goBoje a0 mnojase (uukepa. OCTBapeHH pesysITaTH 1MOKa3yjy Ja,
y Cly4yajy 4YecTHX KpaTKHX CcIIOjeBa eleKkTpoia (INTo je HajKpUTHYHHjH ClyYaj ca achekta
reHepucara (IHKEpa), y CHCTEMY ca MPEAJIOKEHHM TPEIUKTHBHUM DETYJATOPOM CTpyje JIyKa
dmuxep Moxe 6uTH cMameH U 10 50%, y omHOCcy Ha cucTeM ca P’/ perymaropoM crpyje Jiyka.
3HauajaH MpaKTHYHH pe3yNTaT MpHMEHE IPE/JIOKEHOT perynaropa je aa ce 3060r cMmamema
(pmukepa Moxke nopehatu cHara nehu y neduHmcaHo] Tauku npHKbyderma nehn Ha Mpexy, a ja
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NpUTOM IeHepHcaHH (IUKep ocTaHe y rpaHunamMa jo3sosbeHor. Ilopehamem cHare nehim ce
noeehaBa MpoAyKTUBHOCT TEXHONOMIKOT Mpolieca y KoMe ce Tiehi KOpHCTH.

Jlpyra BajkHa MPEHOCT CHCTEMa Ca NMPE/IOKEHHM NPEIHKTHBHHM PETYJIATOPOM J€ ¥ TOME
IITO CE Y OBOM CHCTEMY CTpYja JIyKa YCTEHIHO PEryjMIIe M HAaKOH I10jaBe HECHMETpPHjE HaloHa
Mmpexe. HanMe, Ha OCHOBY pe3ynTaTta MpeJCTABJbeHHX Y METOM MOTNIaBJby AMCEpTallHje, MOKE ce
3aK/byUdTH Ja P/ perynatop cTpyje Jyka, YHju IapaMeTpH Cy MNOJIEHMIEHH 3a peryJalujy crpyje
JlyKa TP CHMETPHYHMM HAMOHHMa MpeXe, HHje y CTamy Jla ONpXKH CTpYjy JiyKa Ha 3a/aroj
BPEIHOCTH 4YaK HH MPH MaTHM HECHMETPHjaMa HalloHa MPEXKE.

BeoMa BaykHa NpEIHOCT MPEIOKEHOr MPEIUMKTUBHOI peryjaropa, ca acrekra TPOIIKoBa
excrioaraurje nehu, y oaHocy ma P/ perymatop, ¢y MHOIO Mama EJIEKTpHYHA Hallpe3ama
THPHCTOPA M OCHTYpaya IpPH KPaTKUM CIIOjeBHMa eeKTpoia, 300r MamHX aMIUTHTY/la CTpyje JIyKa
KOje ce JIOCTHXY HAaKOH I0jaBe KpaTKHMX crnojepa enekTpona. OBo kao JTHPEKTHY MOCIEAMIly HMa
MamH Opoj OTKa3a THPHCTOpA H HEXKEJhEHHX IIperopeBama ocHrypada. CaMHM THM, MamH Cy
TPOILKOBH OJp)KaBama IMpeTBapada ca M[peJIOKeHUM IPEeJUKTHBHMM peryiaropom, Beha je
PACIIOJIOKHBOCT TIOCTPOjerha M POAyKTHRHOCT mehu.

4.3. Bepuduxanuja HaydHHX JIOOPHHOCA

Kaugunar je oGjaBuo cnenehu mayunu pajg Kojd je Y HENOCPEIHO] BE3H ca JIOKTOPCKOM
JMCEPTaLA]OM:

Kateropuja M21:

1. Srdic, S.. Nedeljkovic, M.: Predictive Fast DSP-Based Current Controller for Thyristor
Converters, - IEEE Transactions on Indusirial Electronics, vol. 58, no. 8, pp. 3349-3358, Aug.
2011 (IF=5.160) (ISSN 0278-0046).

5. 3AKJbYYAK W IPEIJIOT

Kangmpar je y amceprauuju moja HacioBoMm "Perynaumja crpyje enextponydne nehu 3a
jelHOCMEpHY CTpYjy NpeIHMKTHBHOM MerozoMm G6e3 kopuinhewma Mozena eneKTpH4HOr Jyka"
uaeHTudukorao morpeby 3a mnobosemameM mnocrojelmx cucreMa 3a  peryianujy crpyje
@IIEKTPHUYHOT JIyKa y eJeKTpojy4HuM nehuma 3a jellHocMepHY CTpYjy (KOjH Cy JaHac MCK/BYYHBO
GasupaHH Ha npuMeHH P/ peryiatopa cIpyje Jiyka), ca HHJBEM Ja ce yOnaxe HIH HOTIYHO
eJIMMHHHUITY HETaTHBHU YTHIAJH NehH Ha KBaJHUTET eJIeKTpHYHe eHepruje. 3aTuM je NPeaIokuo u
JEeTA/LHO AHAIH3HPAO HOBY METOJAY 34 PEryialljy CTpYje eNeKTPHYHOr JIYKA Y eNEKTPOIYyYHHM
nehuMa 3a jeHocMmepHY cTpyjy. Ha ocHOBRy Mozena cucTeMa ca IpeJUIOKEHHM pEryaaropoM
cTpyje, YIBpAHO je na OM mpuMeHa IPeIioKeHOI peryiaropa JOBela IO 3HAYajHOI CMamema
¢dunukepa koju Hacraje 300r nMpoMeHa peakTHBHE CHare IpH KparKHM CIOjeBHMa €IeKTPOoJa.
[IpeTXoAHO je eKCIepHMEHTAIHO BepHHKOBAaHA HCIPABHOCT (OPMHPAHOr MOJENa CHCTEMA.
HcnpaBaoct mMozena je BepuukoBaHa MepermuMa Ha J1abopaTOpHjCKOM MPOTOTHITY CHCTEMa KOjH
ce cacTojao Ofi eHepreTCKOr mpeTeapada Maie cHare H ypehaja 3a reHepHcame eIeKTPHYHOI TyKa.
ITputoM je yrBphena Beoma j1o6pa ycarialeHoCeT eKCIepHMEHTAIIHHX pe3yTara ca oarosapajyhum
pe3ynratuMa cuMyiandja. Mako Mmerola HHje eKCIIepHMEHTAHO BepH()HKOBaHA y pealHHM
YCIIOBHMA EKCIUToaTalje eneKTposiyuHe mehu 3a jeHOCMEpHY CTpyjy, JOOHjeHH pesynTaTdH Ha
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MPOTOTHITY MaJie CHare jaCHO HMIIYCTpYjy MHOTroGpojHE NMpPEIHOCTH MPEAOKEHEe METO/E Y OJHOCY
Ha [0 cana KopuinheHe MeTofie 3a peryjianujy cTpyje eneKTpudHor iyka. JIpyruMm peunma,
[pe/uiojkeHa METOZa 3a peryiaunujy CTpyje €NEeKTPUYHOr JiyKa y eNeKTposiydHHM mnehuma 3a
jeHOCMEpHY CTPYjy NpeIcTaB/ba 3HAY4jaH HAYYHH M CTPYYHHM JIONPHHOC y obJacTé cHCTeMa 3a
peryiammjy cTpyje THPMCTOPCKUX HCIpaB/bada BEJIMKHUX CHara.

Jokropcka mucepranuja kanauaata mp Cphana Cpuha, moj nacnosom "Perynanuja crpyje
enekTposyude nehM 3a jeIHOCMEPHY CTpYjy NMpEeAMKTHBHOM MeTojioM 6e3 xopuihema monena
eNIeKTPHYHOT JiyKa" [Ipe/ICTaB/ba OPUTHHAIIHA HAYYHH JOIPHHOC Y 00611aCTH THPHCTOPCKHX MPEXKOM
Bohenux wucnpasbada. Onemyjyhm noxtopcky mucepramujy kangunata mp Cphanma Cppauha,
OCTBAapeHe pe3yjITare MHCepTalije, Kao W YHEEHHIY Ja Cy OCTBapeHH Ppe3yNTaTH [00HjeHH
caMoCTallHUM pagoM Kanamaara, Komucuja koncraryje na je kanmunar Mmp Cphan Cpmuh ucnyuuo
cee ycnose mnpexasuhene 3akoHomM o BucoxoM obpazoBamy, Cratyrom u IIpaBuimxukoM o
nokTopekuM cryadjama Enexrporexnmukor dakxynrera Yuusepzutera y beorpany. Kommucuja
cTora ca 3aJ0BOJECTBOM npeanaxe HactaHo-nayunom eehy na ce joKTopcka aucepranuja mop
HazuBoM "Perynauuja crpyje enekrpoiyune nehu 3a jeqHOCMEpPHY CTPY)y NPEJUKTHBHOM METOZIOM
Ge3 xopuinhema Mozena enekrpruHor yyka"' kauamaara Cphana Cpauha npuxsaty, M3/I0XKH Ha
YBHJ jABHOCTH M YIYTH HA KOHa4YHO YycBajame Behy Hayynux obnacTd TeXHMUYKMX Hayka

Vuusepautera y Beorpany.

YJIAHOBH KOMHCHJE
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