VYuusepsuret y beorpany
EnexkTporexHruky Qakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: Pedepat o ypalheHoj mokropckoj aucepraumju kanaunata mp Cunuime 3yOuha,
JMIUTOMHPAHOT HHKeHepa eIeKTPOTEeXHHKE

Omnyxom HacraBHo-HayuHor Beha Enexrporexnmuxor ¢akyirera y beorpany 6p. 911/3 on
11.06.2013. roguHe, KMEHOBAHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperses, oueHy U oadpaHy
JoKTOpcke auceprauuje kanampata Mp Cunuie 3yGuha, AMNIOMHpPAHOr HHXKEHEpa
eJIEKTPOTEXHUKE, 110/ HACJIOBOM

AJICOPHUTMH 32 TUCTAHTHE 3aLITHTE HA 6a3u Aururanne gazne KoMnapanuje

[Mocse mperieaa A0CTaB/beHE AUCEpTalje U APYrHX mpatehnx MaTepujajia M pa3roBopa ca
KaHAUJATOM, KOMHCH]ja je caunHuna cnefehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHomoruja ogobpasama 1 U3paje aucepraumje

Maructapcky paj Moz HacjoBoM ,JlucTaHTHU penej 3a jenHodasHe KBapoBe OazupaH Ha
qururaniHoM (¢asHoM Kommaparopy® kaHaugar je oabpanwo 27.12.2010. roauHe Ha
Enexrporexauukom akynrtery y bawoj Jlyimu. Kanaunar je temy JokTopcke aucepraluje
TI0J] HACJIOBOM ,, AJITOPUTMH 3a JUCTAHTHE 3aIUTHATE HA 6a3u auruTtanHe (azHe Kommapauuje’
npujasuo 25.03.2013. rogune. HacraBHo-HayuHo Behe Enextporexumukor ¢axynrera y
beorpany je 16.04.2013. rognHe umenoBano KoMucujy 3a OLieHy yC/IOBa U TIPUXBATAHE TEME
HOKTOpCKe aucepranmje y cacraBy: npod. ap Munenko Dypuh, npod. ap Uean LkokseeB u
npod. ap Jparan Tacuh. Mzsewraj Komucuje je ycsojeH Ha HacraBHo-HayuHoM Behy
Enexrporexuuuxor ¢axynrera y beorpany 14.05.2013. roaune, a Belie o6nactu TexHUUKHX
Hayka YHuBep3uTera y bBeorpany jpano je Ha To carmacHoct 27.05.2013. Kanpupat je
ypaheHy aucepTaLijy noasHeo Ha nperieq u oueHy 28.05.2013. rogune, a HactaBHo-Hay4HO
Behe Emextporexnuukor ¢axynrera y beorpanxy je 11.06.2013. romune umeHoBaso
Komucujy 3a mpernes u oueHy JOKTOpPCKE auceprauuje y cactaBy: mpod. mp MuneHko
‘Bypuh, npod. ap Wean llkoxswes, npod. ap Hparan Tacuh, npod. ap Hukona Pajakosuhi n
nou. ap 3opan Crojanosuh.

1.2, HayuHna obnacr jucepraiyje

JoxTopcka auceprandja TMOA HACAOBOM ,,AJITOPHTMM 3a JAWCTAHTHE 3aliTUTE Ha Oas3u
ouruTanHe QasHe Kommapaudje” npumnaga TeXHHYKMM HayKama, YXOj Hay4yHoj obnacTu
EnexTpoeHepreTcku CUCTeMHU 3a KOjy je MaTuuaH dakynter EnekrporexHuuky daxynrer
Yuusepsuteta y beorpany.




Mewnrtop jmokTopcke aucepramuje je npod. nxp Mmenko Bypuh, ucTakHyTH CTpy4YmaK u3
obnactu enekTpoeHepreTckux cucrema. [podecop DBypuh je mo namac o6jasuo 40 pamosa 'y
BogehuM uwacomucuma MeljyHaponHoOr 3Hayaja. Y 3Bamy penoBHOT mpodecopa je om 1999,
TOJTHHE.

1.3, Buorpadcxu nojaiy 0 Kauauaary

Kanmunar Mp Cumuma 3youh pohen je 27.02.1982. romune y Byrojuy. Hakon 3amprierka
cpenme Enextporexnuuke mxoie y Bykocanspy, 2000. ronuse je ynucao EnekTpoTexXHHUKH
daxynrer y bamoj Jlynu. V Toxy crymuja OHO je YYECHHK HEKOJHKO CTYAECHTCKHX
TaKMHYeHa y 3HaWy W OCBOjHO IIpBO Mecto Ha Enextpujamsr 2003. romumue u3 obnactu
enexTpuune mammHe, OCHOBHe cTyauje 3aBpimno je y Majy 2006. roguwue. Hacior Teme
JHIUIOMCKOT pama Ouo je ,,AnropuraM 3a ycMjepeHH peiej Ha 0a3u wHTErpaja TPEeHYTHE
cHare", a TeMa mpumnana obmactu penejHe 3amrure. Ox 01.09.2006. roaube 3amocien je Ha
Enexrporexunuukom ¢akynrery y bamoj Jlynm. Kao acucreHT je anraxoBan Ha HH3Y
npeaMera u3 obsacty Enexrpoeneprerckn cucremu. Kannupar je 2006. rogune ymucao
HOCTIMIUIOMCKE cTyquje Ha EnexrporexnuuxoM ¢axynrery y bamoj Jlynu, rae je cBe
HCIUTE IIpeiBUljeHEe NMporpaMoM MOJIOXKHO IpoceuHoM omeHoM 10. 3a mpumapry o6macT
HCTpaXuBama n3adpao je peliejHy 3amTUTy U3 Koje je IT0Jl MEHTOPCTBOM mpod. ap Muenka
bBypuha 27.12.2010. oxbpanro u MarucrapcKy Te3y IOJ Ha3WBOM , JICTaHTHM peiej 3a
jemHodazne kBapoBe OaszupaH Ha IuruTaaHoM (aszHoM Kommapatopy”. Kaummmmar je
ayrop/koaytop 18 pamoBa on kojux je jemam o(jaBibeH y MehyHapogHOM dvacomucy, 3 Ha
MmehyHaponHuM KoH(epeHHjama, a npeoctand Ha pernoHamHuM (bocHa n Xepiieropuma u
Cpbuja) xoHbepeHIHjaMa U YaCONUCHMA. YUECTBOBAO je y UMIUIEMEHTAIHjH JBA MPOjeKTa
Ol HAIlMOHAJTHOT 3HAaYaja M3 TeMaTHKe OOHOBJGUBHX H3BOpa CHEPIHje M EHEPrercKe
eduxacHoctn. Koayrop je jemme Mmomorpaduje W pereseHT MehjyHapoiHor uacommca
International Journal of Electrical Power and Energy Systems.

2. OIINC JMCEPTAIMJE

2.1, Cagpokaj nucepranuije

Hucepranyja caapxu Hymepucanux 147 crpaHa Tekcra M ocraje mparehe crpanuue ca
nojanyMa 3axTeBaHuM IponrcasoM Gopmom. [Ipesentorann Marepujan ykibyuyje 87 cimka
1 23 Tabene. TexcT nucepTanuje je moxeiseH y 11 mornasika, Koja cy HacioBbena: 1. YBox;
2. JlucranTHe 3amTHTe Ha 6a3u QaszHe xommaparwmje; 3. AJTOPUTMH JIMCTAHTHE 3AIITUTE HA
Oa3u (asne xoMIapanuje y BpeMeHCcKoM JioMeny; 4. Kputepujymu nopeljerma anropurama; S.
ITopeheme anroputama mo xpurepujymy G6poja oneparuja; 6. OpekBeHTHE KApaKTePHCTHKE
anropuTaMa; 7. YTUIa) IapameTapa MpeXe Ha JeTeKiujy kBapa; 8. JleTepMUHHCTHUKH
IPUCTYII TeCTUpamy anropurama; 9. Croxactuuky Mozen mpexe; 10. CToxacTHUKy IpUCTYI
TeCTUpamy anropurama; 11. 3axspyqax.

Ha xpajy Texcta nat je mpermnen xopumhene nureparype (50 6Gubnuorpadexmx pedepenim),
HOMEHKJIAaTypa, IPUiIo3u u Ouorpaduja ayropa.




2.2. KpaTtak opHka3 HojefuHaYHMX MTOTJI4BIba

VY yBoxHOM TIIOrNaB/by ONHMCAaH je 3HAYaj MIWCTAHTHHX 3allTHTA Y CaBPEMEHHM
CIEKTPOEHEPreTCKUM cucTeMuMma. [loce6HO je MCTakHyTa MHMXOBA yiora y OuyBamy
CTaOMJIHOCTH CHCTEMA, YUME Ce Tpel| AUCTAHTHE 3aIUTUTE II0CTaBIbA]y BUCOKH CTAHNAPIA Y
norieny Op3uHe, NOY3JaHOCTH M CHIYPHOCTH. JlaT je W mperie]| Haj3HAYaAjHU]e THTEPAType
knacu(pUKOBaH IpeMa BpcTaMa alropuTamMa Ha KojuMa cy GasupaHe CaBpEMEHE JUCTAHTHE
samrrute. Ha xpajy cy HaBesileHa OTBOpEHA IIHTabA 32 Ja/ba HCTPAKHBAA y OBOj OOJIACTH.

VY Apyrom nornaejby AaT j€ Iperye] AMCTaHTHMX 3alllTHTa Koje HETCKIHMjy KBapa BpIIE Ha
npurnuy dassor nopehema oxropapajyhux penmmumza. Onucana cy pemnerma koja ce seh
KOPHCTE y IPAKCH U Koja CiIyXe Kao pedepeHna y oJHOCY Ha KOjy Ce€ IOpeie ajropuTMH
IIPE/TIONKEHH Y TUCEPTALIU]H.

V tpeheM nornarspy cy pa3BHjeHH HOBH aJITOPUTMH JHCTAHTHHX 3aAIITHTA Ca OJIUTOHATHOM
KapakTEepPUCTHKOM pearopama. M300p koedunujenara y jernaunHama asse KkoMmaparyje je
BPIIEH II0 KPHTEPUjyMy MHHHMAIHOI BpEMEHa JCTeKIHje KBapa. AHanusupasHe cy H
CYIITHHCKE PA3slMKe y OJHOCY Ha PEIema Koja Ce IPUMEHY]y Y IMPakCH M y CaBPEMEHO]
NUTEepaTypH.

VY 4eTBPTOM MOIJaB/by Cy ONMCAHHM HAj3HAYAjHHJH KPHTECPHjyMH [0 KojuMma Cy mopelenu
QJITOPUTMHM Pa3BHjEHH Yy IUCEPTALHjH ca aIrOPUTMUMA KOJH C€ KOPHUCTE y IIPAKCH.

Y merom mnoriaaBiby je paro mopeheme anropurama mo KpUTEpUjyMy Opoja padyHCKHX
omepanuja. Ha nmpumepy peanusanuje AUCTaHTHE 3aIUTHTE KOja IIOKPUBA CBE BPCTE KBApOBa
Ha BOIY IIOKA3aHO j€ IIPONEHTYalNHO CMameHe 3axTeBaHOI Opoja oOlepanuja HOBHX
aJITOpUTaMa Y OHOCY Ha KJIACHYHO pelleihe.

Y mecToM MoriaBiby je AeGHHUCAH KPUTEPHjyM 3a IIPOIEHY (PEKBEHTHUX KAPAKTEPHCTHKA
IPEIOKEHHX aNropurama, HOWTO (asHa KoMIapandja y BpPEMEHCKOM JOMEHy He
omoryhasa oznpehuBame (pexBeHTHE KapakTEpPHUCTHKE HA Kiacuvad HauuH. lloxasad je u
yTHIaj QpEeKBEHTHE KapaKTEPHUCTHKE Ha Opoj JIAKHUX Pearopama JUCTAHTHE 3allTHTE, IIITO
MOJK€ IOBECTH [0 KaCKaJHOI MCIIaarha eleMeHaTa eJeKTPOEHEPIeTCKOT CUCTEMA.

Cenmo mornassbe je mocBeheHo aHANM3M yTHIAja IapaMeTapa MpeKe Ha NeTeKIM]y KBapa
KOJI NUCTaHTHHUX 3aliThTa. AHAIH3HpaAH je yTHIA] JIOKalije KBapa, OJHOCA HMMIEIAaHCH
MpeXe U ITrheHor Boa, OTHOPHOCTH JIyKa Ha MECTy KBapa u onrepehera BOfa y TPEHYTKY
kBapa. Cpaku o1 oBux (axropa Moxe y Belioj MM Mar0j Mepu yTHLATH Ha TO Ja KBap ¥
30HHM pearoBama He Oylle NETEKTOBaH, MM Ja pellej MOIPEIHO pearyje Ha KBap H3BaH
mrrhene 3ome. 360r Tora cy cBH OBH (AKTOPH y3e¢TH Yy OO3MpD IPHIMKOM TECTHPAHA
aropuTama.

Y ocMOM mOINaBiby JAaTH Cy pE3yNTaTH TECTHPAba AIrOPHTAMa AETePMHHHCTHIKAM
npructynioM. CBaku 07 mapaMeTapa IOMEHYTHX Y CEAMOM IIOTJIaBJbY Bapupad je y
onpehenom omcery kako Om ce m3Bpumno mopeljerme amropurama. IlocebHa maxma je
noceehena onpehuBamy yTHIaja HOMEHYTHX ITapaMeTapa Ha JOCET JUCTAHTHE 3alITUTE i Ha
Op3uny nerexuyje KkBapa.




VY nHeBeTOM INOIJNaB/bY j€ Pa3BUjeH CTOXAaCTHUKH MOJENl eJIEKTPOCHEPreTCKe Mpexe 3a
TECTHPArbe aNropuTaMa JUCTaHTHUX 3amTuTa. OCHOBHHU IUJb j€ J1a ce nopeljerme anropurama
BpINM Yy YCJIOBMMA IUTO CIMYHHjHUM OHHMMA KOjH BIAfajy ¥ peaiHOj MPeXH, IITO Y CiIydajy
JNETEPMHHUCTHYKOT IIPHCTyHa HHEje Moryhe 300r mnpou3BoJbHOr u300pa  BPEIHOCTH
napaMerapa cumynamgje. Mozen Mpexe je 06asupaH Ha (yHKIHjaMa TYCTHHE DacIojene
CBHUX 3HAYajHHMX IapaMerapa cuMyiamuje. 3a onpehusame QyHKImja pacnogene Kopuimhenu
Cy 3amUCH KBApOBa U3 NUCTAHTHHX 3alITHTA MHCTAJHPAHUX y MPEHOCHUM Mpexama buX,
Cpbuje u XpBaTcke, 3aIllMCH TOKOBA cHara u e()eKTHBHHUX BPEIHOCTH HAIOHA Ha BOJOBHMA
nperocue mpexe (SCADA cucreMm) u mopany noOWjeHM CHMyNanujaMa y CopTBEPCKHM
nakeruma Power System Assistant u Power System Simulator.

VY NleceToM IIOrJIaBJby Cy JATH PE3yJTaTH TECTHPAa alrOpATaMa Ha CTOXACTHYKOM MOJEIY
Mpexke. ANTOPUTMHE Cy TECTHPAHM IIPH Pa3sHUM BPEAHOCTHMA ITOJEIIEHha 30HE Pearopama, a
nopehenu Cy mo KpuTepHjyMUMa I0y31aHOCTH, CHI'YPHOCTH U Op3¥He JeTEKIn]e KBapa.

Y jenanaecToM MOTNABJbY Cy CYMHpPAaHH CBH Pe3yNITaTH aHAIH3a U TeCTHpama. V3BeqeHn cy
3aKJbYYIIU U HaIJIaIIeHU JOIPHHOCH OCTBAPEHHU Y JIUCEPTAIIH]H.

3. OLEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUIHHATHOCT

[lurama noyspaHocTH, Op3MHE M CHTYPHOCTH 3alITHTA IOCTaje CBE 3HAYAjHHje KaKo
IPEHOCHE MPEXE MOCTajy KOMIUIEKCHHjE H ca BHIIC HHTEPKOHEKIHMja. Y TakBHM MpekKama
IOTpeliHa WA HeOJaroBpeMeHa pearopama 3allTHTa MOTY jAa Oyay jeaaH of y3poka
KacKaJHOT Hcrajama BoJoBa U pacmana cucrema kao y CAJl, Kamamgu w Wramujm 2003,
romune u y Mamuju 2012, rogure. Taxsu norabjaju cy npahieHy eHOPMHO BEIMKHUM INTETAMA,
Ia C& ¥ IPEJ aNrOPHTME PENEjHE 3aIUTUTE IOCTaBIbAjY CBE CTPOIXKHjU 3axTeBH, To je jeman o
pasnora 300r Kojux Cy pajioBU Ha IpoOIeMHMa 3aIlTHTE IPEHOCHHX MpekKa aKTYeIHH Y
Hay4YHUM NyGMKanujaMa B IpecTaB/ba MOTHBAIK]Y 38 HCTPAXKUBAA TIPE3CHTOBAHA Y OBO]
JIOKTOPCKO] JAMCEPTAIIH]H.

AnroputMu pasBHjeHH y MUCEPTAlUjH NPEICTaB/bajy OPUTHHANAH MPHCTYH y ACTEKIHjH
KBapoBa HEe CaMO Ha BOJOBUMA HETO M HA APYTUM €JIEMEHTUMA €IEKTPOEHEPTETCKOT CHCTEMA
TAe Cce KOopuere IucTaHTHe 3amrtute. [IpeicTaBlbeHa Cy ¥ ayTeHTHYHA pellerha 3a
peaiusanyjy Ipou3BOJEHOT O0JIMKA KApaKTePHCTHKE PEaroBama yIpKoC HEIPOMEHILHBOCTH
I'DaHHYHIX YII0Ba (hasHOT KOMIApaTopa y BpeMEHCKOM JioMery. [TonyhHo je u oprrunamuo
peuremse 3a mopehere anropuTaMa 0 KPATEPHjyMHUMa IOY3IAHOCTH, CUTYPHOCTH M GP3HHE
TETEKIHj€ KBAapa y YCIOBHMA PEaTHOT €JIEKTPOEHEPTETCKOT CHCTEMA.,

3.2. OcBprt Ha pedepeHTHy 1 KopuirheHy JUTepaTypy

Toxom uspane nucepranuje KaHAMIAT je NeTa/bHO MPEeTpaxno noctojehy penesantHy miTe-
paTypy M KOPEKTHO HaBeo pedepenie Koje cy y Besm ca teMoM. Haseneno je ykymro S0
bubmuorpapexux pedepennu. JluTepaTypa je caBpemeHa, a W3BOPH pedepeHIH cy
MIOMHHAHTHO BPXYHCKH M MCTaKHYTH MeljyHapo[HH YacOIHMCH, TE HMPECTHIKHE Mel)yHapo iHe
KoHpepermyje. JlucTa ykibydyje # HEKONHLUMHY PagoBa KOje Cy TOKOM HCTPaKHBAma Ha
TEMY HOKTOPCKE JUcepTalyje 3ajeH0 00jaBIIIM KaHUAaT U MEHTOP.




3.3. Onuc ¥ afeKBaTHOCT IIPUMEHCHUX HaYUHUX METO1a

Meromooruja UCTpaXKUBarka y OKBHPY IIPHUIIOKEHE NOKTOPCKE IHCEPTAllfje CacTojH ce y
cienehem:

e JleTasbHO je IpoydeHa pelieBaHTHA JIHTepaTypa 13 obIacTH CaBpeMeHuX auropurama
JIUCTAaHTHHX 3amTuTa, Ha oCHOBY crcTremMaTr30BaHOI Iperiesa mreparype ojpehen
je mpocTop KOju je OTBOPEH 3a Jlajhe HCTPaKUBAame y TIOTJICAY pa3Boja HOBHX
anropuTama u 00jeKTHBHHJUX KpUTEepHjyMa 3a opeleme aropurama.

e Jlebunucanu Cy Haj3HAUajHHjU KPHUTEpHjyMH mopelema anropurama, Kako Om ce
no6uia mTo 00jeKTHBHM]A IPOIeHa IPUMEHHBOCTH ATOPUTAMa Y PEATHOM CHCTEMY.

e PaspujeHM Cy HOBH arOpPUTMH JUCTaHTHE 3allTUTe Oa3wpaHd Ha (as3Hoj
KOMITIapaliju y BpeMeHCKoM foMmeHy. Meljy MoryhuM pemnemuma nzabpana cy Tpu
[0 KPUTEPHjYMY MHHHUMAJTHOT BPEMCHA JICTEKIH]e KBapa.

o [Ilpemnoxennm anropuTMu cy nopelleHEH ca KOHTPOJHHM alTOPHUTMHMa II0
KPUTEPHjYMY 3aXTEBaHOT Opoja pPadyHCKHX OIepaluja IPIIHKOM H3BpIIABAHkA
AJTOPUTMA.

e U3ppmeHa je aHammu3a (PEKBEHTHUX KapaKTEPHCTHKA HOBUX aJTOPHTaMa, OJHOCHO
Ipe/IOKEeH j€ HauMH 3a MUXOBY IpoLeHy H mnopeheme ca (QpexBEHTHUM
KapakTepucTHKama nocrojehux anropurama.

e HsBpiueHa je JerajbHa aHANM3a CBUX IapaMeTapa MPEeXe KOju yTHUY Ha JETEKIH]y
KBapa KOJl OUCTaHTHHX peneja. Ha Gasum oBe aHamM3e CIPOBEICHO j€ TECTUPAFHE
pasBujeHux anropurama u ropeljeme ca pedepeHTHEM anroputmumMa. Tectupame je
BPIICHO HA MOJENy TIPSHOCHE Mpe)ke, BapHpameM IOjeUHHX IapaMerapa
cuMyaIyje.

e PasBmjeH je CTOXacTHUKU MOJIEN Mpexe OazupaH Ha QyHKIHMjaMa I'yCTHHE paciojene
Haj3HAYAjHUjHX [apaMerapa Be3aHWX 3a IIPEHOCHY Mpexy. Mojen je 3acHOBaH Ha
nojal¥Ma IpPUKYIUBCHHM M3 IIpeHOCHHX Mpexa buX u Cpbuje. Msmpmeno je
OIICE)KHO TECTHPAE AITOpUTaMa Ha Pa3BHjEHOM MOJEIY MpPeXe MpUMEeHOM MoHTe
Kapno cumynanuja, a xpatepujymu nopehema Cy moy3JaHOCT, CHTYPHOCT H Bpeme
JeTEKIHje KBapa.

e AHanm3WpaHe Cy IPEAHOCTH M HEAOCTAIlW NMPEIUIOKECHUX aji'OpHTAaMa Y OJHOCY Ha
pedepeHTHeE.

3.4, IIpuMEeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATa

3a MPEMEHJHUBOCT HEKOI' aJlOpPUTMA peliejHe 3aIUTHTE y MPaKCH, HEONMXOIHO je aa Oyie
HCIIyE-CHO HEKOJHMKO ycioBa. [IpBH yCIIOB je BHCOK HUBO NMOY3AaHOCTH ¥ CUT'YPHOCTH, 3aTHM
ITO Mamu Opoj pavyHCKHUX olepanwja, Kako Ou anropuram Gwio moryhe m3BpmiaBatd y
peanHOM BpEMEHY, W Ha Kpajy IuTo Kpahe Bpeme HeTekuuje kBapa. bpojHa Tectupama u
JieTaJbHE aHalIM3€e TOKA3aly cy Ja IMPEeJUIOKEHH aJilT'OPUTMH IETEKIH]y KBapa BPIIe y3 3HATHO
Mamu Opoj padyHckux onepauuja (m3mehy 30% m 70% mame y omHocy Ha pedepentHa
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pernera) mro oMoryhasa BHXOBY JUPEKTHY MPUMEHIBUBOCT ¥ Ipakcu. OCHM TOra mOKa3aHo
je na je m Gpsuna jeTexnuje kBapa Behia KOX IPEUIOKEHHX ANTOPHTAMA, y3 MPHUGIHIKHO
jeIHaK HUBO TIOY3/IAHOCTH M CHI'YPHOCTH. Jl0/laTHa IPENHOCT j€ IMTO OBaj IPHCTYIL, Ca CBUM
TOMEHYTHM JIOOPUM 0COOMHaMa, MOXKe OUTH IIPUMEHEH U Ha IPYTe BPCTE 3aIITHTA.

Ipuxynsbenn nopanu us npenocHux mpexa Bocue u Xepuerosure u Cp6uje oMoryhumu cy
opMuparbe CTOXACTHHYKOT MOJENa MPEeXe 3a NPONEHY MOY3AAHOCTH, CHIYPHOCTH W
IPOCEYHOT BPEMEHA pearoBama airopurama, ITO Ipyxa MoryhHocr ofjexTHBHHjer
nopehersa anroputama. IIpencTaB/beHr MOIENIH MOTY OUTH KOPHCHM M JPYTHM ayTOpPHMA
IPHIAKOM TECTHPamha HEKHUX APYTHX TUIIOBA 3alITHTA IPEHOCHHUX BOJOBA.

3.5. Onena JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH Kanaygnara 3a CaMOCTaIHY HAYYHHK pal

Kannuzmar je y cBojoj muCepTanyji I0Ka3a0 CHCTEMATHYHOCT, CBEOOYXBATHOCT K 3penocT.
HocebHo Tpeba mcrahm na je obnact xojom ce KaHiumaT 6aBM BeoMa aKTyelHa, a 1a CBH
no0HjeHn pesynTaTh 3HaYajHO yHanpelyjy mocrojeha pemera, Tako Ja ¢y JOIPHHOCK y OBOj
JUCEPTALUjH OPUIHHAIHE M TOTBPLYjy CIIOCOGHOCT KaHAMIATA 33 CAMOCTAIHE HAYIHO-
HCTPa)KUBAYKH Pajl.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONPHUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOIPHHOCA

Y nucepranjm 1oz HAcIOBOM ,,ANTOPUTMHA 3a NUCTAHTHE 3AINTHTE HA Gasd JUIHTaIIHE
(hasne xommapanuje® ocTBapeHH Cy cienehy HAYYHH JOIPHHOCH:

o PaspujeHM Cy HOBH aIrOPUTMH JMCTAHTHHX 3AIUTATA OA3HPAHM Ha (asHO]
KOMIIApallju y BPEMEHCKOM JIOMEHY Ca IONMTOHAIHOM KapaKTePHCTHKOM
pearoBara. 110Ka3aHO je ia je OBHM IIPHCTYIIOM MOryhe pealM3oBaTH IIPOH3BOJbAH
O0JIMK KapaKTepUCTHKE PearoBarba, 3aBUCHO 0] IPUMEHE JIMCTAHTHE 3aIlTUTe,

o [lera/bHO Cy aHANIM3HPAHE CBE CIENM(DHUIHOCTH pelIaBama Ipo6IeMa ¥ BPeMEHCKOM
JIOMEHY M IPEIJIOKCH je KPUTEPHjyM 3a HPOLeHy (peKBEHTHE KapaKTEPUCTHKE OBE
BpcTe anropurama. Tume je nmortsplena MoryhHOCT NpuMeHe OBUX aiTopHTama 3a
pasHe BPCTE 3aIUTUTA y3 BUCOK HABO CHI'YPHOCTH U POOYCHOCTH.

* [lebunucany cy Haj3sHavajHUju KpHTEPHjyMH 32 06jeKTHBHO mopeljeHe aNToOpUTaMa,
TIOMITO €€ Y OCTYIHO] JINTEPATYPH CIPOBOJE YITIABHOM MapliyjaiHa TeCTHpama 6e3
aHaJIM3e CBUX 3HAYAJHHX [10Ka3aTeJba HepHOPMAiCH anropuTama.

* PasBujeH je CTOXaCTHUKHM MOJET MpEXEe 3a TECTHPAmE AIrOpHTama Oaszupan Ha
II0flanMa U3 PeaHor eNeKTPOSHEPreTekor cucreMa. OBUM mpHCTYoM Moryhie je Ha
0GjeKTUBHM]M HAYMH HOPEIUTH allOPUTME, TPUje CBETa IIOY3/[aHOCT, CHTYPHOCT H
BpEME JIETEKTOBaba KBapa. PasBujeHn MOJIET MOJKe Ce KOPUCTUTH 32 TECTHPAILE CBUX
BPCTa 3aIITUTA EHEPreTCKUX BOOBA.




4.2, KDI/ITI/I‘IKa dHaly3a pe3yarara uCTpaXxuBamba

CarnenaBameM IONA3HUX MPETIOCTABKH, LIJBEBA HCTPAXKHUBAFhA M OCTBAPEHHX pe3yJiTara
KOHCTATyjeMO Jia je KaHJuJaT YCIEIIHO OJTOBOPHO HA IIOCTABJ/HCHE 3axTeBe. PasBHjeHH
aNTOPUTMHE Jlajy 3Ha4ajHO yHampeheme y morneny jeJHOCTaBHOCTH HMILIEMEHTAllHje |
Op3uHe IeTeKlyje KBapa, HOK je HCTOBPEMEHO IOTBpHEH BHCOK HHBO IOY3MaHOCTH H
CHTYpHOCTH anropurama. @DpEKBEHTHE KapaKTEPUCTHKE IIPEIIOKEHHX  alropurama
rapanTyjy nobpe meppopmMaHce M y IIPUCYCTBY BHINUX XapMOHHKA M jeJHOCMEpPHE
KOMIIOHEHTE Yy YJNa3HHMM CHIHajJuMa. Pa3sBHjeHH CTOXaCTHYKH MOJEN MpEeKe MpyxKa
MoryhHOCT 06jeKTHBHHjEr Hopeljera CBHX 3HAYAJHUX OCOOGHHA airopuTama Kox OHI0 Koje
BPCTE 3aLITUTE SHEPIreTCKUX BOJIOBA.

4.3, Bepuduxanyja Hay4Yaux JOOPHHOCA

Y TOKy CBOT' HCTPa)KMBAUKOI' paja, Y yIK0j 06acTu TeMe TOKTOPCKE JIMCEpTalHje, KauIuaar
Mp Cununra 3y6uh o6jasuo je crenehe pajgose:

Hcraxnyru Mmehyauapoauu yaconucy (kateropuja M22):

[1] SiniSa J. Zubi¢, Milenko B. Djuri¢ ,,4 distance relay algorithm based on the phase
comparison principle”, Electric Power Systems Research, 92 (2012) pp 20-28
(dx.doi.org/10.1016/j.epsr.2012.05.017), (IF 1.478), (ISSN 0378-7796)

Yacouucn HanuoHAJXHOr 30a4aja (kareropuja M56):

[2] Cuauma 3y6umh, Muneaxo Dypuh, UYemomup 3esmxosuh, “Areopumam 3a
Ooucmaunmuu  penej  6es mpmee 30He, Ha 6asu  aswe  Komnapayuje”,
Enexrponuctpubynyja, 6p. 1 ox asrycra 2010. rogune, . 42-50,

Caommrema ca foMahux cKynopa mrraMuaga y nejuuau (kareropuja M63):

[3] Cunumma 3y6uh, Munenxo DBypuh, Yenomup 3eswxosuh, “Areopummu oucmanmne
squimume 6a3uUpany Ha paznudumum Gasnum komnapamopuma®, aporex, nayaso-
CTPY4YHH CHMIIO3HjyM, Jaxopuna, mapt 2011.

[4] Coamma 3y6mh, Munenxo Dypuh, Yenomup 3esbxoruhy, “Ilobommarse anzopumma
oucmanmue 3auimume Ha bazu unmezpana mpenymue craze ”, VIII cummosujym
HHJTyCTpHjCcKa EJIEKTPOHUKA UHIEJI HAy4YHO-CTPYUYHHU CUMITO3H]jYM,
Enexrporexuuuxn daxynrer bama Jlyka, 5.-7. nosembap 2010.

[5] Cupuma 3y6mh, Mumienko Dypuh, Yemomup 3emxosuh, “Arzopumam 3a
oucmanmuu penej bazupam Ha ummezpany mpewymue cuaze®, VHpoTEX, HaydHO-
CTPYYHHU CUMIIO3HjyM, Jaxopuna, mapt 2010,

(6] Cunnma 3youh, Munenko bBypuh, Yenomup 3esmkoBuh, “Arzopumam sa yemjepenu
penej 6e3 mpmee 30He basupan Ha unmezpany mpenymue craze”, nportex, HaydHo-
CTpy4YHH CUMIO3H]jyM, Jaxopura, mapT 2008.

[7] Anexcej Aspamosuh, Cuamma 3youh ,,Qurmapcko nosehawe pobycnocmu
anzopumma penejue sauimume ua 6asu ¢asne xomnapayuje”, ETPAH, Bama
Bpyhuna, 6-9. jysa 2011.




5. 3AK/bYYAK M IIPEJJIOT

Ha ocnoy cBera manoxenor, KoMucHja KOHCTaTyje Ja JMcepTalija HCIIyHaBa CBE
3aKOHCKE, (popMaNHe M CYITHHCKE YCJIOBE, Ka0 M CBe KPHTEpHjyMe KOju ce yoOuuajeHo
NpUMErbYjy TNPHWIAKOM BpeJHOBAEka HOKTOPCKE [Hcepranuje Ha BIeKTpOTeXHHIKOM
axynrery y Beorpany. Komucuja cMatpa fa jpoxropeka aucepramuja Mp Cramme 3y6uha,
IOJ HAcIOBOM " AJrOPMTMH 32 JMCTAHTHE 3aIUTHTEe Ha 06asu aururande (QasHe
KomMuapanmje", caipxy OpHUTHHAIHE HAyYHe JOIPHHOCE, I1a MMa 33J0BOJHCTBO M HACT JIa
npeoxu HacraBHo-Hayunom Behy Enmextporexmmuxor ¢akynrera y Beorpamy na oy
JucepTanyjy MPUXBaTH H 0JOOPH IEeHY YCMEHY jaBHY 0J0paHy.

YJIAHOBA KOMUCUJE

Jp Usan IllkoxsbeB, penoBHE TIpodecop
Yuusepsutet y beorpany - Enexrporexunuku daxysrer

Jp Hparan Tacuh, penosuu mpodecop
Vuupepsurer y Humny - Enexrporcku daxynrer

Hp Huxoma Pajaxosuh, penosau mpodecop
Yuupepsurer y beorpany - Enexrporexuuuru paxysrer
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