HactaBHo — HayuHoM Behy EnekrpoTexnudkor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany

Ha 757. cenaumm HacraBHo-Hay4Hor Beha EnexTpoTtexHuukor ¢akyiarera y
Beorpany, oapxanoj 18. 12. 2012. roxune, oapehenu cmo 3a wiaHose Komucuje 3a nperien
H OLICHY JIOKTOpcKe aucepranyje mryk. mp Jbyoumre JI. Tomuha, qumi. uHx.
eJIeKTPOTEXHHUKE, MOl HacJIOBOM ,,HelecTpyKTHBHO HCIIUTHBAKE TEPMO(PU3UUIKUX 0cOoOHHA
Mmarepujana IC tepmorpadujom™. HakoH mperie/a noaHecene JOKTOPCKe AUcepTanuje
nognocumo HacraBHo-HayuHoM Behy Enekrporexnuukor akynrera cieaechu

MU3BEHNITAJ

1. YBOJ
1.1 Hacnogé u obum oucepmayuje

HacsoB nokropcke aucepranuje Jbyoumre Tomuha je ,,HemecTpyKTHBHO
HCNHTHBaIbe TepModu3nukux ocobuna marepujana IC repmorpadujom®. lucepranuja
je HamKcaHa JaTHHHYHUM nucMoM Ha 158 crpana, canpxu 23 tabene, 92 cnuke uim
nujarpama u 176 pedepeHI.

1.2 Xpononozuja odobpasarea u uspaoe oucepmayuje

Kanpmujar je TeMy 1oj Hacjao0BOM ,,HeJleCTpyKTHBHO HCITHTHUBARE TEPMODH3HIKAX
oco6una marepujana IC tepmorpadujom* npujasuo 30.09.2004. HacraBHO-Hay4HO Behe
Enextporexnuukor dakynrera YHuBep3ureta y beorpany je 19. 10. 2004. ronune
uMeHoBaso KoMHCH]y 3a OLIEHY yCIIOBA H IIPUXBATambe TeMe JOKTOPCKe JucepTanyje y
cacraBy: mpod. ap Josan Enasap, nmpod. ap Joan Paxynosuh u npod. ap Jparan
Crauxosuh. M3semraj Komucuje je ycBojen Ha HactaBHo-HayuHOM Behy EnexTpoTeXHHYKOT
daxynrera Yuusepsureta y beorpany 29. 11. 2006. ronune, a Behe o61macTu TeXHHUKHX
Hayka YHuBep3uteta y Beorpany mano je Ha To cariacHoct 27. 01. 2007. romuse (60j omtyke
06-5642/16-11).

IMTomTo U3 06jeKTUBHUX pa3iiora (HeJocTaTak oaroeapajyhe TepMOBH3HjCKe KaMepe)
TeMa HHje OuIla 3aBplueHa y npeABrheHoM poky of 5. ronuHa, HactaBHO-HayuHO Behe
Enexrporexuuukor ¢akynrera je Ha cBojoj 742. cequuu ox 17. 1. 2012. onobpuio ronatHo
BpeMe 3a 3aBpIIeTaK H3pajie JOKTOPCKe AUcepTalHtje y 3aKOHCKOM POKY OJl MAKCHMAJIHO JIBE
TOJIAHE.

Kanaujar je ypaheHy aucepranujy moaHeo Ha nperien u ouexy 28. 11. 2012.
ronune, a HacrasHo-HayuHo Behe Enexrporexnuukor ¢akynrera y beorpany je 18. 12.2012.
roauHe uMeHoBaio KoMucHjy 3a mperies U oleHy JOKTOPCKE JUCepTalMje Y CacTaBy: B.
npod. np Josan Enasap, npod. ap Josan PaxyHosuh, nou. np Becna Jlammanosuh
(Pynapcko-reonomku daxynrer YHuBepsurtera y Beorpany), nom. ap Cino6oaan Ilerpuyesuh
u pou. ap Ileha Muxaunosuh.

1.3 Mecmo oucepmayuje y o0206apajyhoj nayunoj obaacmu
Jlucepranuja npunaaa Hay4Hoj 06acty ,,ENeKTpoTeXHUYKO U pauyHapCKo

HHXEHEPCTBO, @ y y)KeM CMHUCITy obnact ,,Ou3nyke eneKTpoHHKe™.

1



1.4 Buozpaghcku nooayu o kanouoamy

ITnyk. Mp Jby6uma ([Iparocinas) Tomuh, JUII. HHX.€TEeKTPOTEXHUKE, poheH je 15.
dbebpyapa 1960. romune y JbyGepalju, omuruna babymuuia, Peny6nuka Cpbuja. [Ipsa
YEeTHpH pa3pejia OCHOBHE LIKOJIe 3aBpIuHo je y boseuy, onmruna I'ponka, a apyra 4eTupH
paspena y Beorpany. Cpeby eeKTPOTEXHHUKY LIKOJy 3aBpIIHO je y beorpamy. ¥ 0CHOBHO)
M CpeJIib0j IIKOJIH je IMOKa3ao OJUIMYaH ycIex.

IlIxosnoBame je HacTaBuo Ha EnekrporexnuukoM dakynrery y beorpany.
Junnomupao je 1989. romune Ha oxceky Texunuka ¢pusnka Ha cmepy Hykneapua
eHepreTuka. JIMIUIOMCKH paj MO HACIOBOM ,,AKCHjaJlHa MH]jEKIH]ja UKIOTPOHCKOT CHOa
xopumhemeM MarHeTcKor uHdekropa“, onbpanuo je 22. centembpa 1989. roause ca
orerom 10 (mecer).

Marucrapcke cryauje Ha EnexrpotexandkoM daxynrery YHusep3uteray beorpany,
cmep ONTOENEKTPOHUKA U JTacepcKa TeXHHKa, 3aBpmuo je 2002. roaune, CTeKaBIIH
aKaJIeMCKO 3BaFbe MAaTHCTPa eJIeKTPOTEXHUUKAX HayKa. TemMa MarucTapcKor pajia riacuia je:
,JIpiMeHa HMITYJICHE PaMOMETpH]e 3a HCIMTHBabE JedeKaTa y MaTepHjaily*, Yuju je
MeHTop 610 ap Joan Enazap, Banp. npod.

Jby6uma Tomuh ce 3anociuo 1. nerembpa 1988. y Tpehoj Georpanckoj raMHA3H]H
Kao capalHHK y HACTaBH 3a IIpeJMET eKCIiepUMeHTanHa GHu3HKa M paauo je 1o 31. janyapa
1990. rogune. Bojuu pok je oxcaysxuo y Illkomu pesepsaux opuimpa y beorpany 1988.
TOJMHE.

Ox 1. pebpyapa 1990. roause je Ha CiIykOH y BOjHO] HAYYHO-UCTPAKUBAYKO]
ycranosH ,, Texanuku onutau uentap® (TOLD) y Beorpany. ITpomao je cieneha 3sama y
JIaGopaTopHju 3a ONTOENEKTPOHKUKY H JacepcKy TexHuKy y TOLl-y: camocTansn
HCTPaXKMBAY, BUIIM HCTPaXKHBay U Bozehu HCTpakuBay, a TpeHYTHO je Havenuuk ofesbema
3a BOjHE ONTOENeKTpoHCKe cucteMe. Ha cnenujanictuykuM cryaujama Ha BA BC capanamk
je y HactaBu 3a npeaMeT OnabpaHa norjaB/ba KBAHTHE ONTHKE.

Omnyxom Hayuro - Hactasror Behia EnexrpoTexHuukor ¢akyirera Y HUBEp3HTETa y
Beorpany ox 20.09.2005. roguse 6p. 1664/2 n3abpan je y HCTpaXXKHBAYKO 3BambE
HCTpaXXHBaY-CapagHUK.

ToKOM CBOT JI0CAJaIlber HaydHO-HCTpaXkuBadkor pazaa, Jby6uma JI. Tomuh o6jasuo
je 1 pan y waconucy Mehynapoasor 3ua4aja (ca SCI yucre), 1 pan y 4acomucy HallHOHAIHOT
3Hau4aja, 8 pajoBa caoNITeHHX Ha MeljyHapoHuM cKynoBuMma U 20 pajjoBa CaONIITEHHX HA
CKyNOBHMA HAIAOHATHOT 3Hayaja [ITAMIIaHKX Y IIeJIMHA. YYECTBOBAO je y H3pajH MPeKo
100 u3BemTaja 0 3aBpPINHKM M BepruKanuoHuM ucnutuBamuma. [lopes Tora, pykoBoiu
jenHHM HcTpaxuBaukuM npojektom y TOLl-y mox HasuBoM ,,Pa3Boj MeTONONOTH]E H HeHA
MMIUIEMEHTAIHja 32 TPOBEPY KApPAKTEPUCTHKA TEPMOBH3 HjCKE ONPEME H aHAJIM3Y CIIHKE",

KOJH je Y TOKY.

2. OIIUC JUCEPTALITMJE
2.1 Cmpyxmypa u cadpoicaj oucepmayuje

JlucepTanuja caapku HaCJIOBHY CTpaHy, KpaTak pe3uMe pajia Ha CpICKOM H
EHIJIECKOM je3HKY, 3aXBaJIHHUILY, CaipiKaj, THCTy Tabena, TUCTY CIIMKa, 7 NOIJIaBJba, CIIHCAK
xopumheHe uTepaType, 7 npuiora i kpatky 6uorpaujy ayropa. [lornasssa cy
naciosisena: 1. Yeox, 2. Mndpanpsena repmorpaduja, 3. Hymepuuka cumynanuja, 4.
ExcriepuMeHTaIHE pe3ynTaTH, 5. ITopeheme TeopujCKUX U eKCIICPAMEHTAIHIX PE3yITaTa, 6.



TemmneparypHa monynanuona Tpanchep dynkuuja; 7. 3akpydak. Cenam mpuiora cy:
[Tpunor A — Tepmoduzuuke ocobune Marepujaia; [Ipunor b —BpeMeHcka 3aBHCHOCT
HMHTEH3HUTETa CBETJIOCHOT UMITyJICa U pe3yiTaTu HyMepuuke cumynanyje; [Ipunor I -
Pesynratu cuumMama TepMoBH3HjckoM KamepoMm SC620; Ilpunor [l — BpemeHncku pa3Boj
TeMIepaTypHor koHTpacta; [Ipuior E — @unrpupame; [Ipunor © — Pesynratu cexBeHIe
SEQ.0040; Ilpunor I' — Pe3ynraru.

2.2 Kpamax npukas nojeouraqyrux no2naesba

V VBony je ucraknyT BenukH norenujai koju IC repmorpaduja, mpeBacxoaHo
HMITYJICHA BHAEOTepMorpaduja, HMa y MpolLecHMa MPOH3BO/IEEe, KOHTPOJIe KBAJIUTETA H
npahema ekcIUIoaTanyje pa3IiuUTUX IPOH3BoJa U ypehaja, u TO Kao jeaHa o1 MeToja
HeZleCTpyKTHBHE AedekTockonuje. [loceGHO je HarnameH 3Ha4aj TEXHOJOMIKOT HANIPETKA Yy
NPOM3BOIEH HH(]pa-IpBEeHUX ceH3opa 3a pa3Boj IC Tepmorpaduje. ITonazehu ox usyserne
aKTYEJIHOCTH M MEPCIEKTUBHOCTH HMITYJICHE TepMorpaduje carjieaHu Cy leHH TPeHYTHH
JIOMETH, Kao M MpenpeKke Ha MyTy Jajber HampeTka. Takole cy JaTu MHIBEBH AUCEpTallHje,
METO/10JI0THja KojoM he ce HaBeleHH IUJBEBH OCTBAPHTH U OUYCKHBAHH pas3yJITaTH
JHCepTalHje.

Jpyro nornassse ce 6aBu npobaemom IC Tepmorpaduje kao metoze
HeIeCTPYKTHBHOT HCIIUTHBaMka MaTepyjaia. Y mbeMy Cy CHCTEMATCKHU MPHKa3aHe Pa3IuduTe
BapujanTe IC TepMorpaduje 1 mIOroAHOCTH HBHXOBE IPUMEHE ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha
UMITyJICHY TepMorpadujy. Jlati ¢y GDU3HYKH OCHOBH Ha KOjHMa j€ METOa 3aCHOBAaHA U
OCHOBHE jeIHa4YMHE KOje PEeTYJIHIIY allCOPINH]y H TPaHCIIOPT TOILIOTE.

Tpehe nornassse mocBehieHo je HyMEPHYKOM MOJENIOBaY Mpolieca npoBohema
TOILIOTE Y Y30pKY ca cuMmyaupanuM aedextuma. Kako Oe ce onakmana aHanu3sa
eKCIIEpUMEHTAIHHUX pe3yJiTara, KojuMa cy BepH(pHUKOBAHH BATHAHOCT MIPEIIOKEHOT
(H3MYKOr MOZIeNia B HyMepH4YKa CHMYJIalllja, IPETIOCTaBJbeHH Cy Ne(EKTH ca MePUOAUIHOM
cTpyktypoM. [lepuandna crpykrypa aedekara je, nopex tora, omoryhuna ysohemwe
TEMIIEpaTypHE NIPEHOCHE (PyHKIMje y IPEUKIY]y BelndnHe H NyOuHe nedexara Koju ce
Mory aerekroBaTH IC tepmorpadujoM. Y moriasipy je JeTaJbHO OIMHUCAH HYMEPHYKH KO
pazeujeH y MATLAB-y kopumihiereM MeToie KOHAYHHX pa3jiuKa, TPAaHUYHU U MOYETHH
YCJIOBH, MaTEMAaTHYKH MOJEJ CBETJIOCHOT MMITyJICa U HeroBa ancopIIlyja, Kao i TECTHpPamke
camora kozxa. Takole Cy nprHKazaHH pe3yJNTaTH CHMYJIAlHje 3a pa3JIMYATe KapaKTEPUCTHKE
nedexara, ¥ TO y BUIy TeMIIEpaTypHOT 110Jba Y y30pPKY, a 3a pa3jIHuUTe eKCIIEpPUMEHTAIHE
yCIIOBE.

YeTBpTO MOTJIaBIbE CATPIKHA OMUC EKCIIEPHMEHTA U IPHKA3 eKCIIEPHMEHTATHHX
pesynrara. JletaJbHO Cy OIHCaHU NPHNPEMa eKCIIEPUMEHTATTHAX y30paKa, IOCTaBKa
eKcrepuMara M Kapakrepuctuke kopumhene onpeme. [locebHa nakma je noceehena
oapehHBamy MepHE HECHTYPHOCTH M METOIOJIOTHjH CHUMamha TeEpMOrpamMa H MPHKYILbamba
MepHHX pe3ynrara. Ha xpajy cy AaTu eKCIlepHMEeHTAIHH Pe3yJITaTH Y CHPOBOM CTamly H
HaKoH oOpajie ¥ U3BPIIEHA je BHX0Ba aHAIH3A.

V nerom nornasspy U3BpLICHA j€ A€TaJbHO NOpeheme HyMEPUUYKUX U
eKCIIepUMEHTANHUX pe3ynrara. Kao mapamerap mo Kkome je BpiueHo nopeheme oxabpana je
MaKCHMaJIHa TeMIIEpaTypHa pa3JkKa Ha MOBPIIMHH y30pKa. DHUTOBamEM eKCIIepHMEHTATHUX
pesyiTara KpuBOM J100H)€HOM y HYMEpPHUYKOj CHMYJIAIHjH OTKIIOHEH je MpobiieM KOju y
obpanu pe3ynrara HacTaje 300r HeMOryhHOCTH KOHTHHYaJIHEe aKBH3HIIMj€ ITojaTaKa
TEPMOBH3HjCKOM kamepoM. OBa HeMoryhHOCT je H3a3BaHa KapaKTepHCTHKaMa KaMepe, Koja
pamu camo y ¢pejM Moy, Ia cy MOAAIH O TEMIIEPAaTypHOM 0JbY Ha MOBPIIHHY Y30pKa Y
TpeHynuma usmehy ppejMoBa HenocTynHHU 3a aHaH3y. KOHCTaTOBaHO je H3BaHPEHO



crarame u3Meljy eKCriepuMeTaIHuX U HYMEPHYKUX pe3ysITaTa, YiuMe je moTBpheHa
BAIMIHOCT (PM3MYKOT MOJIENIa H HyMepruKor kKojia. HakoH Tora je u3BplieHa HyMepH4Ka
IIpeIUKIINja MAKCUMAJTHE TeMIIepaTypHe pa3/IuKe Ha IOBPUIMHHM y30pKa 33 pasIHiuTe
nyOuHe U mupuHe nedekara,

V 1mecToM noriassby AeUHKCAHA je TeMIlepaTypHa MOyJIallHOHa TpaHchep
dynxiuja 3a nepuoguuHe AedeKTe, ca OCBPTO M HAa HHBEP3HH NPUCTYII Y HMITYJICHO]
TepMorpaduju. 3spiiena je ananusa temneparypHae Tpacdep ¢pynkuuje nomohy
HIEHTpaJIHE JIMHKje TEPMOTrpaMa, a Ha OCHOBY KOHIIENTa IPOCTOPHE YYECTAHOCTH.

V 3aKkJbyuKy, KOjU NPEJICTaBIba CEAMO IOITIaBJbe, OIIUCAHA je€ METOJOJIOTHja KOjoM je
CIPOBEJIEHO HCTPAKMBAKGE IIPHIMKOM H3pajie JOKTOPCKE JMCepTallije U HCTAKHYTH CY HBeHHU
TJIaBHH JOTIPHHOCH.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE
3.1 Caspemenocm, opucunanHocm u 3Hayaj

JloxTopcka aucepranyja ce 6aBH BeoMa MOJIEPHEM ONTOETIEKTPOHCKAM CHCTEMOM 32
HEJIECTPYKTUBHY MHCIIEKIIH]Y, YHjH ce pax 6a3upa Ha oOpaau TepMalHe CIMKe MOBPUIMHE
MarepHjaia. Y HHAYCTPHjH IIOCTOjH CTaTHA NOTpeba 3a HOBUM MPUCTYNHMA Y aHATU3H
TepMo(HU3NYKUX 0cOOHHA MaTepHjaia, a Takohe H pexrMa pajia CHCTeMa 3a HCIUTHBAE.
HeGmaroBpeMeHo youaBarbe IeCTPyKTHBHIX TepMO(H3NYKHX 110jaBa y MaTepHjaIiMa, Kako
y IpoIecy MPOM3BOIHE TAKO U Y EKCIUIoaTalHje NojeIMHUX ypehaja nim cucreMa, MOry
JIOBECTH JI0 JIOMOBA MJTH YaK M TEXKHMX XaBapHja, 1a je oBa NpobieMaTHKa YBEK aKTyenHa H
3Hayajua. Kaxo je jenan o uubeBa aucepranyje 6Ho 1a ce pasBHje METO/a 32 MaCOBHY
TpHMeHy Y HEIYCTPHjH, OpeMa Koja je kopuiheHa pi HCTpaKHBarby je KOMEpLHjalHa,
aJli TIpeJICTaBIba MoCIe by ped y passojy IC TexHonoruje. ¥ 0BOj aMCETaLMjH
KapaKTepHCTHKE Te OTpeMe Cy HcKopHIIheHe 10 caMor MaKCHMYMa, & OCTBApEH je HOBH H
OpHTMHATHHE HAaYHH HeHe npumere. To je MOCTHIHYTO pa3BojeM NoceOHor copTBepa 3a
oGpajty H aHATH3Y TEPMOBH3HjCKE CIIAKE, YUMe Cy 3HaYajHO MPOIHpeHe MOoryhHOCTH
TEPMOBH3HUjCKE KaMepe.

JlebuHuCame TEMIIEpaTypHe IIpeHoCHe QYHKIU]e U IbeHa IPHMeHa 3a
KapakTepHu3anHjy aedekara Koju ce MOTY AETeKTOBATH IIPECTaBba jOLI jefiaH O
OPHTMHAIHHUX JOIPHHOCA OBE AMCEPTALIHje.

3.2 Ocepm na peghepenmuy u kopuuwtherny 1umepamypy

V CBOjoj AMCEpTALMjH, KAHIM/AT je AETAJbHO IPETPAKHKO NoCTojehy uTepaTypy H
KOPEKTHO X 0OMMHO HaBeo ped)epeHIle Ha pajioBe KOjH Cy y BE3H Ca TEMOM JMCepTaLije.
Hagenene cy 176 6ubnuorpadceke pedepenue. Jluteparypa caapku HajHOBHjE pafioBe
peJIeBaHTHE 3a HPOOIeMATHKY AMCepTalije, KIIACHYHE PAJIOBE, Kao U PajIoBe YHjH je ayTop
win koayrop Jbyouma Tomuh.

3.3 Ananusa npumerseHux HayyHux Memood u Wuxoéa adekeamnocm 3a cnpogeoeHo
ucmpaicuearoe

Jlokxtopcka mucepranuja Jbyoume Tomuha je, y OCHOBH, eKCIIEPHMEHTAIHOT
KapakTepa, IITO Y HCTPaXXKHBAhe YHOCH HU3 Ipo6iieMa Koje CBaKH EKCIICPUMEHT ca coboM
HOCH, T1a je OBaKBO ONpeJie/berhe KaHu/aTa 3a CBaKy nmoxsaiy. Jlucepranuja caapxu
TEOPHjCKY aHAIH3Y (U3MUKUX IPOLIECA Y Y30PKY Y TOKY H HAKOH OCBETJ/baBamba CBETIIOCHAM
HMITyJIcOM, (opMEparbe GU3HIKOT MOJIENA, BEroB OMHMC OroBapajyhumM MaTeMaTHIKUM
jeHaMHAMA OHOCHO JOPMHUpAFbe MATEMATHYKOT MOJIE/Ia, HYMEPHYKY CHMYJIAlH]y Ipomeca



TPAHCIIOPTa TOILIOTE Y Y30PKY H, Ha Kpajy, eKCIIepHMETAIHY IIPOBEpYy U BepH(DUKaLUjy
nobujeHux pesyarata. Ha oBaj HauMH je KaHIMIAT Y CBOM pay 00jeIHHHO CBE MOCTYKE KOjH
CY HEOIIXOJHHM Ja O ce y Hayl{ YUHHHO [OY3/1aH KOpaK Harpe..

MeTozonorija HCTpaXkuBama cacTojaia ce y cienehem:

®  JeTaJbHO je MpoydeHa W aHaTM3HpaHa JUTepaTypa Koja ce OJHOCH Ha mpoliece audysuje
TOILUIOTE Y MaTepHjaly Y OKOJIUHHU AedeKTa, MOJIENIOBamke NPOBOherma TOIIoTe Y
MEPHOJHYHIM CTPYKTYpaMa U MpUMeHy HMITyJICHe HH(paLpBeHe TepMorpaduje y
HEJECTPYKTUBHO] 1e€(EeKTOCKOIIH]H;

*  u3paljeHu cy TeCT y30pLH O AlyMHHHjyMa ca CHMYJIMPAHUM JleEeKTHUMA IIEPHOIUIHE
CTPYKTYpe;

"  CIpoBeeHa je oaroBapajyha MeToJ00r4ja CHUMamka npuiarohesa y3opuuma u
CBETJIOCHOM H3BOPY, ¥ TO ca 4 MoJiella KOMEpIHjaTHUX TEPMOBH3H]jCKHX KaMepa;

*  VnopeheHu cy pe3ynratu J00UjeHH HyMEPUYKOM CHMYJIAIH]OM H €KCIIEPUMEHTAIHH
pe3ynTaTH U U3BeIeHH OAroBapajyhu 3aKspy4Iy.

3.4 Oyena npumersueocmu u eepughuxayuje ocmeapenux pe3yimama

Jliucepranuja, Mope TEOPHjCKOT U HYMEPUYKOT JieNa, CApXKH U €KCIIEPUMEHT KOjH j€
OCMHIIUBEH TAKO Ja je Moryhe IpOBEpPUTH BATHIHOCT GU3HUKOT MOJIe]Ia H HyMEpHUKe
cumynanuje. JJoOujeHo H3BaHPEAHO carame u3Mel)y oBUX pesyiirara, 11a ce MOKe cMaTpaTu
na cy pesynratu Bepubukobanu. Kako je y aucepreruju yHanpeljeHa mpuMeHa METO/IE
MMITyJICHE TepMorpaduje y HEKOHTaKTHOT 1e)eKTOCKONUjH, 32 OUSKHBaTH je J1a he
pesynTatH quceTpanuje Hahu 3HaYajHy IpEMEHY Y pa3IHIHTHM 00j1acTHMa HHIYCTpH)E, a
Takohe U y TEOpHjCKO] aHATHM3H CaMe METOJIE.

3.5 Oyena cnocobHoCcmu KAHOUOAMA 3a CAMOCMANHU HAYYHU pao

Kanguzar je cTBojuM pazoM y 001acTi AUCEPTALMje CTEKAO NPENO3HATIEUBO UME Y
Hay4YHHUM M CTPYYHHM Kpyrosuma. [Ipu u3paau cBoje JOKTOPCKE AHCEpTAlHje OH je MoKa3ao
H3y3€THY CHCTEMaTHYHOCT, cBeoOyXBaTHOCT | 3penocT. [ToceGHO Tpeba uctahu To 1a je
KaHIUJaT IIOCBETHO MOCE0HY NaXiby METOMOJIOTHjU KaKO CaMOr eKCIIEpHMEHTa, TaKo
NpUKYILbamka ¥ 00paje 100ujeHux pe3ynrara, Kopuctehn pu ToMe 00HIaTO HCKYCTBO
creueno y Texuuukom onutHOM 1eHTpy Bojcke Cp6uje. [Ipumena umirysicHe Tepmorpaduje
Y HEJIECTPYKTHBHO] 1e()eKTOCKOHjH, 8 HAPOYHTO MOJIEIOBaba YTHIIaja yOUHE U IIHpHHE
nedexra Ha MOryhHOCT BUXOBOT OTKPHBAA Y Pa3IMYUTHM MaTepHjatuMa, ciabo je
uctpaxena. CBH JOOHjEHH PE3yJITaTH MOTIYHO Cy HOBH, TaKo Ja Cy JOIPHHOCH JUCEpTaIlHje
y 0B0Oj 00J1aCTH OpUTHHAIIHH U MOTBPhyjy CIOCOOHOCT KaHu1aTa 3a CaMOCTaTHH Hay4HO -
HCTPAXUBAYKH paJl.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIMPUHOC
4.1 IIpukas ocmeapenux Hay4¥Hux 0onpunoca

V nokropckoj mucepranuju Jbyoume Tomuha ocTBapenu cy cnenehu HayuyHu
TOTIPHHOCH:

" CyMHpaHH Cy M CHCTEMaTH30BaHH pe3yiaTaTH M3 oOmxacTH npumeHe ummyincHe IC
TepMorpaduje 06jaB/beHH Y JOCTYIIHO] JIUTEPaTypH;

* pasBhjeH je (GHU3MYKM MOJEN ancopiiyje M TpaHCIopTa TOIUIOTE Y Y30pKy ca
IIEPHOINYHOM CTPYKTYpoM Jedekara;



"  pa3sBHjeH je HyMePHYKH KoJ y mporpamckom nakery MATLAB® 3a uspauynasame
TEMIIEPATYPHOT 110Jba y €JIEMEHTapHOj henuju nepruoanyHe cTpykType Aedekara, uuja je
BAJIMIAHOCT KCIIEPHMAHTAITHO MMOTBpPheHa;

"  OTKJIOHCHA je TelKoha y aHaIH3| TepMorpama Ipoy3pokoBaHa HeMoryhuomhy
KOHTHHYaYHE aKBH3MIHMj€ MOaTaKa TEPMOBHU3H]CKOM KAMEPOM, H TO TaKo IITO Cy
eKCIIEPHMEHTAIHA PE3y/ITaTH QUTOBAaHH KPHBOM JIOOUjEHOM y HYMEPUYKO] CHMYJIAllH]jH;

* JepuHHCaHa je TEMIIEpaTypHA IPEHOCHA (PYHKIIM]a 110 aHAIOTHjH ¢a ONITHYKOM
IIPEHOCHOM (YHKIIH]jOM;

"  TeMIepaTypHa NpeHOCHA QYHKIH]ja je HCKopHInheHa 3a aHATH3Y CIIMKE TEMIIEPATYPHOT
10Jba, Ha OCHOBY KOj€ ce JIETEKTYjy JebeKTH y MaTepHjaly, HEBUUbUBU Ha H-ErOBOj
MOBPIIHHH;

* yHanpelheHa je MeTona HMITyJICHEe TeMorpaduje Py NPUMEHH CTaHAAp/IHE
TEPMOBHU3H]jCKE KaMepe, U TO TaKO IUTO je moBehaHa meHa 0CETIBUBOCT TOTOTHOM
00pa oM TEpMOBH3HjCKE CIIHKE.

4.2 Kpumuuka ananusza pe3yimama ucmpaicusarea

CarnenaBameM IUJbEBa HCTPAXKHBAKA, IIOCTAB/FEHAX XUIIOTE3A U OCTBAPEHHX
pesyJiTaTa KOHCTAaTyjeMo Ja je KaHIHAaT YCIEMHO OArOBOPHO Ha CBa OMTHA MHTAamka U
AujieMe Koje CyIITHHCKU IpoH3HiIase H3 oOpaljuBane mpoblieMaTUKe | Jia je yKa3ao Ha
IyTEeBe JaJber paja.

4.3 Ouexusana npumena pesyimama y npaxkcu

CaeobyxBaTaH U CHCTEMaTH30BaH IIPErJIe] pe3yITaTa A0CalallbuX HCTPAKHBADA,
KOjH je HEONXOJIaH 3a CTHI[ake IYHOT YBH/A Y TPEHYTHO CTambe Y 00/1acTH JeTeKInje
nedekara IpEMEHOM HMITyJICHe TepMorpaduje, Kao U AeUHHACAEE U yBohere y aHAIH3Y
TeMIIepaTypHe IpeHocHe GyHKIHje, Ouhe 011 BelMKe KOPUCTH 3a Jajba HCTPAKHUBAKbA Y OBOj
obnactu. Kako je y muceprauuju yHanpeleHa jexsa MeToaa Koja ce Beh KOpHCTH y
HHIyCTPHjH, MOXeE Ce OUeKHBaTH Ja hie pe3ynrartu aucepranuje Hahu 3HaYajHy IPUMEHY Y
IPEKCH.

4.4 Hayunu donpunocu eepughukosanu caonumasarem padosa Ha Kongepenyujama
u objasmusarem y Yaconucuma.

Y TOKy CBOr HCTpaXXKHBAuKOT pajia Ha IOKTOPCKoj aucepranuju Jbyouma Tomuh je u3
TeMe CBOje JOKTOPCKe JucepTanyje o6jaBuo ykynHo 18 pamosa, o1 Tora jenan paj y
mehynapoaroM yacomucy ca SCI nmcre, ocam paiosa je mpe3eHTHpao Ha Mel)yHapoaHuM
KoH(epeHIHjaMa U IeBeT paioBa Ha goMahuM KoHpepeHIrjama.
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5. 3AKJbYYAK H IIPEJJIOT

5.1 Kpamax océpm na oucepmayujy y yenunu, Ha HayyHe OONpUHOce KOHKPEMHOj
Hay4yHoj obaacmu u MemoooN02Uju, Ha NPUMeHy y NPAKCU U Ha CROCOBHOCMU KaHOUOama.

JlokTopcka auceprauuja nnyk. Mp Jbybume JI. Tomuha, TuIi. HHX. €IEKTPOTEXHHKE,
I10]1 HacJI0BOM ,,HelecTpyKTHBHO HCIIUTHBaWke TepMOGH3HUKUX ocobuHa MaTepujana IC
TepMorpadHjoM* 6aBH ce BeoMa MOJIEPHHM ONTOENIEKTPOHCKHM CHCTEMOM 3a
HEJIECTPYKTHBHY HHCIIEKIIH)Y, YHjH ce pax 6azupa Ha oOpaau TepMallHe CIIMKE IMOBPIIHHE
Mmarepyjana. HakoH ocBeT/baBarma KpaTKUM CBETJIOCHHM HMIIYJICOM, Y TEPMAJIHO] CIIULH
NOBpIIMHE MaTepHjalia 1MojaBJbyjy ce oOpucH aedekara Koju ce mHa4e He BHIE. PasBoj ose
MeTOJIe jako 3aBHCH 01 pa3Boja IC TexHooOrHje, anu Takolje u 01 MOCTyIaKa aKBU3HIIH]jE U
obpane pesynrara, uemy je Jbybuma Tomuh mao mpuMeTan gonpuHOC.

Jbybuma Tomuh je y cB0joj aucepranju pa3BHo GU3HUKH MOJET allCOPIIHjE U
TPaHCIIOPTa TOILIOTE Y Y30PKY ca NEpUOJNYHOM CTPYKTYpoM Jedekara. [lepuoandna
CTpyKTYypa Aedexarta je onakirana oOpaay ekcriepuMaTaIHUX aedekara, ajid, IITO je joIT
3HayajHHje, omoryhua je yBoleme TeMneparypHe npeHoCHe QyHKIHj€ Y IPEaUKIIU)y
BenMuKHe U 1yOuHe nedexara koju ce mory aerekroBaTu IC Tepmorpadujom.

Ha ocHOBy (u3HuKor Moziena pa3BHjeH je HymMepHukH kox y nakety MATLAB
0azupaH Ha METOIy KOHAYHHX pa3JiiKa, KOJHM je H3BpIIeHa CUMYJIallija ariCOPIILHje H
TPaHCIOpTa TOIUIOTE Y y30pKy. Ha kpajy cy HyMepHYKH pe3y/ITaTH IPOBEPeHH
€KCIIEPUMEHTOM H3BEJICHOM Ha CIIeLIHjaTHO IPUIIPEMJBEHHM Y30pIHMa ca CUMYJIHPaHUM
nepuoanuHuM nedextuma. Iloknaname HyMEpUYKHX U €KCIIEPHMEHTAIHUX pe3yJiTara Ouiio
j€ OJUTHYHO.

ITo Munusery KomucHje YynmeHnna 1a auceTaluja caapXy U TEOPH)jCKH, U
HyMEPHYKH ¥ eKCIIEpUMEHTAIHH TIPUCTYII j€ 3a CBaKy MOXBAIY.

Hayunu nonpuHocu aucepraiuje, HabpojaHu AeTa/bHO paHHje, MOTY C€ CyMHpPATH
Kao noboJpIIame jeIHe METO/e 3a HeleCTPYKTUBHY AedekTockonujy. Kako ce merona Beh
00HIaTO KOPUCTH Y HHAYCTPHjU U APYTUM 001acTHMa, MOXKe ce OYeKHBaTH ja hie pesynratu
OBe JucepTanyje Hahu MHPOKY IPUMEHY Y MPAKCH.



Jby6uma Tomuh je moka3ao u3y3eTHy YHOPHOCT, CHCTEMAaTHYHOCT, CBEOOYXBAaTHOCT U
3pesiocT MpH H3paay cBoje HoKTopcke aucepramwje. [locebHo Tpeba ucrahu naxmy Kojy je
OH TIOCBETHO METOIOJIOTHjH KAaKO CaMOr' EKCIIEPUMEHTA, TAKO ¥ NMPUKYILJbamka | o0pajie
nobujeHux pesyaraTa, Kopucrehu mpu Tome 0OHIATO HCKYCTBO CTEYEHO Y TeXHHUKOM
onutHOM 1eHTpYy Bojcke Cpbuje. Jlobujenu pesynratu cBeode Aa je KaHauaaT cnocobaH 3a
CaMOCTaJIaH Hay9HO — HCTPa)KUBAYKHU PaJl, YMMe je Takolje cTakao Mperno3HaTJEHBO HME Y
noMahoj B CTpaHO) HAYYHO] H CTPYYHO] JaABHOCTH.

5.2 Ilpeonoz Komucuje Hacmaeno-nayunom eehy

Komucuja koHcTaTyje 1a foKTopeka aucepranuja Mp Jbyoume Tomuha cagpxu
3HayYajHe Hay4YHe JONPHHOCE, a KAHAWIAT U JUCEePTALlHja UCITYyhaBajy CBE YCIIOBE
npensulieHe 3akOHOM 0 BUCOKOM 0Opa3oBamy, CtaryToM U [IpaBHIIHHKOM O JOKTOPCKHUM
cryaujama EnekrporexHuukor ¢akynrera YauBep3urerea y beorpany, na ca 3a10BoJbCTBOM
npeanaxe HacraBHo-HayuHom Behy na oBaj M3Beinraj mpuxBar.

V Beorpany, 18. 12. 2012, ronune

Unanosu Komucuje:

oBaH Ena3zap, BaHpe HH npoq:ecop (MeHTOD)
EnexTpgrexXHu (})alcyme“r Vuuep3urera y beorpany
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oBaH PagyHoBuh, penoBuu npodecop
En 4p0TeXHH'-lKH daxynrer YHuBep3uTeTa y Beorpany
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Hp Becna JlammanoBuh, JO1IeHT
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Hp Ileha Muxaunosuh, go1eHT
Enextporexunuku dakynrer YHuBepsutera y beorpany



