YHusepsutet y beorpamy
Enextporexundxu Qaxkyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BEhY
Ilpenmer: M3semTaj o ypaljeHoj noxropckoj pucepranujn kanguaara [pexpara Mpmha
Omnyxom 6p. 777/25 on 21.04.2026. rojuHe, UMEHOBAHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oleHy

qucepranuje kanunara [penpara Mpuha mos HacIoBOM

»,OnTHMAIHA HHTerpanuja (JIekcHOHIHO yHpPaB/baHHX (OTOHAIIOHCKHX
cucreMa y IHCTpHOYTHBHE eJIeKTPoeHeprercke Mpeske*

“Optimal Integration of Flexibly Controlled Photovoltaic Systems in the
Power Distribution Networks”

[Tociie mperniena jgocraribene Jlucepranmje w aApyrux mparehmx marepujana W pasrosopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnmnia cienehu

NU3BEIOITAJ

1. YBOJI

1.1. Xporonoruja ogodpaBama i H3pajie JucepTaiuie

Kanpumar [lpeapar Mpmmh je 11.10.2017. rommae ynucao JOKTOPCKE akaleMCKe CTyOMje Ha
EnexTporexHndkoM (axyirery y beorpamy, CTyIUjCKH IporpaM ENekTpoTexHHKa H padyHapCTBO,
Moayn EsexrpoenepreTcke Mpe)ke W CHCTEMH. [OKOM CTyAWja IIOJIO0XKHO j€ CBE MCIHUTE ca
npoceuHoM orenoM 10 u uwcnyHwo cBe o0aBe3e Be3aHe 3a CTYOHjCKH HCTPaKHUBAUKH paj
npeaRuljeHe IaHOM M IIPOrpamMoM.

Temy moxTOpcke —mmcepranuje 1o HAcIoBoM ,,OnTHManHa WHTErpanuja  (QraekcuOuiHo
YIPaB/haHuX (OTOHAIIOHCKHX CHCTEMa y AUCTPHOYTHBHE €IEKTPOCHEPreTCKe Mpexe™ je MPpHjaBuo
Komucuju 3a cryauje tpeher crenena va Enexrporexunmuxom (axymnrery y beorpany 15.12.2025.
TOJUHE,

Komucuja 3a cryauje Tpelier crernena pasmarpaina je npeasior 3a u3paay J0KTOpCKe AucepTalje Ha
¢BOjoj cemuunu oaprkanoj 30.12.2025. roaune U mpeIor KOMHCH]E 3a OLIeHY I10JJOOHOCTH TEME U
Kanmuaata yryruwia je Hacrapao-nayanom Belly Ha ycBajame.

Hacrasro-Hayuno Behie je umenosano Komucujy 3a OLEHy yClIOBa U IIPUXBATambe TeMe JOKTOPCKE
nuceprarje (Omnyka 6p. 40/12 6p. ox 13.01.2026.. ronune) y cacraBy:



1. np Jemena CrojkoBuh Tepsuh, momnent (Yuusepsurer y beorpany — EnexTpoTeXHIUKH
(axyirer),

2. np UYemomup 3esmxosuh, penoBHm mnpodecop (YuuBepsuter y bamoj Jlymm —

EnexTpoTexHHUKY (PaKyNTeT),

ap Hparan Onhan, penoBam npodecop (YuuBepsuter y beorpany — EnexkTpoTexHHUKH

(paxynrer).

(OS]

Kanmgunar Ilpeapar Mpmmuh je nonarao jaBHy ycMmeHy onOpaHy TeMe JOKTOPCKE IHCepTalldje u
YCIIEIIHO IT0JIOMHMO JOKTOPCKH ucnut, ojpyxkan 09.02.2026. ronune.

10.03.2026. rogune HacraBno-nayuno Behe ycBojuiio je Mzpemrraj Komucuje 3a omeHy HayuHe
3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOPCKE JAMcepTalvje. 3a MEHTOpa JucepTanuje uMeHoBaH je nip [Ipempar
Credanos, pegosuu npodecop (Yuusepsurer y beorpany — Enexrporexauuku (akynrer). Behe
HayIHHX 06JACTH TEXHUUIKUX HayKa YHBepauTeTa y beorpajy je Jajo caryiaCHOCT Ha IPEJJIOT TEME
Joxtopeke nucepranyje (Ommyka 6poj 61206-978/2-26 o 18.03.2026. ronune).

[peapar Mpruh je 27.03.2026. rogune mpemao AOKTOPCKY AMCEPTAIUjy Ha Iperjes U OlEHY.
Komucnja 3a crymuje tpeher cremena je 07.04.2026. roguHe MOTBpZMIIA UCIYHEHOCT YCIOBA 34
nojiHOMIee Tpejiora 3a gopmuparse Komucrje 3a mperies u ONeHy AOKTOPCKE IHcepTaluje
HacraBno-mayunom Behy Enextporexmuukor ¢axyrirera. HactaBno-Hayuno Behe nmeHoBajno je
Komucujy 3a mperse/; U OleHy JOKTOPCKe JUCepTaIyje Mo HacaoBoM ,,OnTHMaNHa HHTErpallrja
(QrexcnbunHo yrnpaB/baHHX (OTOHATIOHCKHX CHUCTEMa y JUCTPUOYTHBHE €JIEKTPOCHEPreTCKe
Mpexe (Omryka 6p. 777/25 ox 21.04.2026 roguHe) y cacTaBy:

1. np Jenena CrojkoBuh Tepsuh, moment (Yuumepsuter y beorpany — EnexkrporexHuUKn
dakynrer)

2. np Topan Jlo6puh, Bampemau npodecop (Yuusepsurer y beorpany — EiekrporexHuuku
(axyinrer)

3. np HYemomup 3esprosull, pemoBHu wmpogecop (YuuBepzuTeT y bamoj Jlymm -
EnextpoTexHuHku (aKyiTer),

4, np Hparam Osnhan, pemosuu mpodecop (YHupep3urer y beorpamy — EnexTporexnuduky
(axynrer),

5. np Munera OKapkxosuli, Bampemam mpodecop (YHuBepsurer y beorpamy —
EnekTpoTexXHIUKH (PaKyJITET).

Ha ocnoBy uwnana 101. Craryra Yuusepsurera y beorpany, wiana 74. Craryra YHuBep3uTera y
Beorpajy-EnekTpoTeXHHIKOT (aKylITeTa ¥ 3axXTeBa CTYICHTa, 0JOOPEHO je IPOdyKEeme PoKa 3a
3aBpUIETAK CTYAHja JI0 HCTEKa TPOCTPYKOr Opoja IMIKOJCKMX TOJWHA MOTPeOHUX 3a pealus3alr]y
yIucanor cryaujckor nporpama (Pememe 6poj 24-04/2017/5008 ox 01.10.2023. ronune).

1.2. Hayuna ofnacT gucepraruje

Jloxropeka muceprandja ,,OnTrmansa wHTErpamja (IeKCHOUIHO yIpaB/baHUX (DOTOHATIOHCKMX
cucTeMa y JUCTPHOYTHBHE elleKTpoeHeprercke Mpexe kannupara Ilpeapara Mpmmha npumnana
mHayunoj obsjactet ElexTpoTexHuKa W padyHapcTBO, yka HaydHa obmact EnexkrpoeHepreTcku
CHCTEMH, 3a KOJy je MaTh4aH EnekTpoTeXHu4KkH (QakynreT YHuBep3uTeTa y beorpany.

Memnrop noxropcke auceprarje je np [Ipenpar Credanos, penosau npodecop EnekTpoTeXHuyKor
(axynrera Yuusepsurera y beorpany. [Ipodecop ap Ipenpar Credanos ce Tyru Hu3 roauna 6apu
HAYYHOMCTPAKHBAUKAM PagoM y OOJacTH yIpaBibaba eNeKTPOSHEePreTCKHM CHCTEMHUMA, IITO je



NOTBPHEHO peNIeBaHTHUM paJIOBUMA KOjH Cy HAaBEIEHM IPUIIMKOM IIPHjaBe TeMe JOKTOPCKE
JCepTAaLje KaHIIaTa.

1.3. buorpad)cku moAAIl O KAHAUIIATY

Ipenpar Mpumh je pohen 11. moemOpa 1990. romune y Onaxy. OCHOBHY IIKOJY je 3aBPIIMO
2005. ropuue, a cpemwy 1mkoiny 2009. romune y Moapuuu, PenyOnuka Cprcka, BocHa #
XepreropuHa.

OcuoBHe cTymuje Ha EnexTporexumdakoM (akyirery YHuUBep3uTeTa y bamoj Jlymu ymucao je 2010.
roJiiHe Ha ofceKy 3a EnexTpoeHepreTcke M HHAycTpHjcke cucreme. [lumuiomupao je 18. HoBemOGpa
2013. roguHe Ha TeMY ,,Pa3BOj peryiucaHor eJIEKTPOMOTOPHOT [TOrOHA €& AaCHHXPOHHM MOTOPOM’™
ca npoceynoM orenoM 8,43, Hakon 3aspruerka ocHOBHUX cTyeja 2013, ropumme, mMKOIOBAILE j€
HACTABHO HA MACTep CTyaujama, Takolje Ha EnekTpoTeXHuUKkoM (akyirery YHHBep3nuTeTa y bamoj
JIyuu Ha onceky 3a EnexTpoeneprercke u WHAyCTpHjcke cucreme. Macrep cTyauje je 3aBpiuo 21.
anpuyia 2017. roquHe, onOpaHUBIIN MacTep pajl Ha TeMy ,,llo3uiponrpame nHANKATOPA KBapOBa ¥y
CPEIFbEHATIOHCKIM Mpexama”, ca IIpocedHoM oreHoM 10.

Jloxropcke axajemcke cryamje ynucao je 2017. romuHe Ha EIEKTpOTEXHHUKOM (axyIreTy
Yuupepsutera y Beorpajuy #a momyiny 3a Enekrpoeneprercke mpexxe u cucreme. Ilonoxuo je cse
ucruTe npeBuleHe miaHoM Ty ija ca IpocedHoM oueHoM 10,

On 2014. roguue je 3amocieH Ha Katenpu 3a enekTpoeHepreTuky EnexTpoTeXHUUKor (akynirera
Vuusepsutera y barmoj Jlynu, rae je TpeHyTHO aHraKoBaH Kao BHINYM 4CHCTEHT Ha BHINE IIPEAMETa
3 obnactu OOHOBJ/BMBHUX H3BOpa €Hepruje, MAUCTPUOYTHBHHX Mpeka, eKCIUIoaTalluje
eJIEKTPOEHEPIETCKUX CHCTEMa, 3allTUTE Y ENEKTPOCHEPreTCKHM CHCTEMHMMa M PEryNamje
EIIEKTPOEHEPIreTCKUX CHCTEMA.

AyTop je ueTnpu HaydHa paja y MeyHaponauM gaconucuma ca SCI jaucere, YeTHPH HaydHa paja y
MeljyHapoamum ®  goMaliiM  dacompcHMa, TPHHASCT pagoBa HA MeE)YHApOJHHM HAyIHHM
CKYIIOBMMA M BHINE PajoBa Ha JoMaluM HayYHHM K CTPYYHHM CKyIIOBHMA, bHo je crunenmucTa
Douga ap Munan Jenuh PenyGmmke Cpricke kao CTYIEHT JHOKTOpCKux cryzauja y 2018/2019.
roquad, Ynan je crpyunux apyimrasa IEEE u ETRAN. ['oBopr u nuine eHriecku jesux.

2. OIIMC TUCEPTAITMJIE

2.1, Canpixa] quceprattje

JloxTopcka amcepranuja 1moj HasuBom ,,OnTHMaiHa HHTerpanuja (uekcuOMIIHO yIpaBhbaHuX
()OTOHATIOHCKHMX CHCTEMA Y JUCTPUOYTHBHE eJICKTPOCHEPreTCKe Mpeske' HalucaHa je Ha 93 crpane
(111 crpana ca mpuIIO3UMa), OPraHU30BaHa je y 6 mornasiba, uMa 67 ciuka, 26 Tabesa u JUCTY 0)]
113 pedepentm.
HacnoBu noryassba cy:

1. Vsop,
DrekcHOMITHO yIpaBIbamke (POTOHATIOHCKHM CHCTEMHMA,
MomTte Kapio cumynarop,
OnTtuMusanyja GOTOHATIOHCKOT crcTeMa B 0aTepHjCKOT CHCTEMA,
IIpopauyn ONTHMAJIHUX CHAra y ClIyudajy HMHTErpanyje Belaukor Opoja AucTpuOyHpaHux
(OTOHATIOHCKUX CHCTEMA U
6. 3axsbyyax.

Al

2.2, Kparax npukas 1mojeIMHaAYHUX I10ITIaBJha

LI



VY 1pBOM IIOTVIABIBY j€ AT YBOM, AETaJbHO je o0jallmeHa MOTHBAIIH]a B T0Tpeba 3a NCTPasKHBaAIbLEM
KOje je IpeaMeT OBe JOKTOPCKE [ucepranuje. 3ariM, Jar je JeTabaH Iperiiel aKTyesHe
JMTEpaType Kpo3 Iperyiel, MeToAa 3a IIPopadyH KananuTeTa (OTOHAIIOHCKHX CHCTEMa U Iperies
MeToa 3a nobeharbe MHCTAIHMCAHOT Kamarurera (DOTOHAMIOHCKUX CHCTEMA Yy JUCTPHOYTHBHUM
Mpexama.

Jla 6u ce nosehao wuHCTamMCaHW KamanuTeT (POTOHAIIOHCKUX CHCTEMa Yy JUCTPUGYTHBHEM
mMpeskama, (paekcuOUIIHO yIpaBbake aKTHBHOM CHAroM ce Hamehe kao ofpikuBo perierne. [peries
MOryRHOCTH W Pa3IMUUTUX HAUWHA (JIEKCHOMIHOT yrpaB/barha aKTHBHOM CHAroM (JOTOHAMOHCKUX
cucrema, ca nmoce0HUM aKIEHTOM Ha OrpaHHuaBarbe CHare MPOH3BOAIGE (POTOHAIIOHCKHX CHCTEMa
je jaro y JApyroM IOIJaBiby. VI3Jmo)keHe Cy HIPEeJHOCTH M HEHOCTAIM Pa3jIiudTHX HaunHa
(prexcubuHOT yrpaBsbama.

V Tpehem mornariby je ONFCaH pa3BHjEHH CHMYJIATOp 3a aHauu3y paxa cuctema. CuMyiaTop je
Oaszupan Ha cexBeHIUjanHO] MonTe Kapio cuMynanuju y K0joj ¢y yiaasHu MOMAIH: MPOU3BOAILA
(poTOHANIOHCKHX CHCTEMa, IOTPOLIHa MOTPOINAYa U IIeHA eJICKTPUYHE CHEPIruje MOJCIOBAHU Kao
KOPETUCaH! CIlyuajHH IpolecH Kako Ou ce oMoryhmia mTo pealiCTHYHT]a aHaIn3a Pajia CHcTeMa
Y YCIOBHMA HEM3BECHOCTH.

OntumanHa uHTerpandja  (POTOHAIIOHCKOT  CHCTeMa U3  IEpPCIIeKTHBE WHBECTHTOpa Y
JUCTPUOYTHBHY CPENE-CHAIIOHCKY MpPeXy IJie ce (PIEKCHOUIHOCT OCTBapyje KOHTHUHYAIHUM
OrpaHMYaBAKEM CHAre IPOU3BOAKE (POTOHAIIOHCKOT CHCTeMa M OaTepHja 3a CKIATHIITCH:ES
€Hepruje je aHaJu3upaHa y 4eTBPTOM IIOIJIaBiby. Kako je 0BO HeCcTaHIApAHO PEUICHE, Pe3ysITaTi
cy ynopeheHH ca KOHBEHIHOHATHUM peIlemeM Koje ce 3aCHHBA Ha mpalielhy Tauke MaKCHMaTHe
cHare (POTOHANOHCKOr cHcTeMa W Kopumhiemy Oarepuja 3a CKIAIUINTEHE CHEpPruje, Kao Hu
KoMOuHalKjaMa oBa JiBa pellera. Y CKIONY IIOIVaBJha JETAFHO je ONHMCAH IIPOpavyH CHAare
UH]EeKTHpama (OTOHAIIOHCKOT CHCTeMa 3a pa3IMduTe KOH(HIypanwje M HadWHEe YyIpaBbamba
QoronanoHckuM cucTeMoM. Ha Kpajy mornaBiha je JaTa aHajlu3a OCETJPHBOCTH pe3yirara Ha
IPOMEHY MHBECTHLHMOHUX TpoUIKoBa Oarepuja, IIEHY ENEKTPUYHE CHEPrHje W HauuHa Upojaje
eNeKTPUYHE eHeprije.

Onrumanna WHTETpanuja BeIUKOr Opoja aueTpuOynpaHuX (DOTOHAIOHCKUX CHCTEMa M3
IepCIEKTHBE HHBECTUTOpPA Ine ce (IeKCHOMIHOCT OCTBapyje KOHTHHYaJIHUM OIpaHHYaBabEM
CHare IMpOM3BOJE (HOTOHAIIOHCKMX CHCTEMa je pa3MarpaHa y IETOM IIOTJaBiby. Pesynraru
cuMyiamyje cy ynopeleHM ca KOHBEHIMOHATHHM HAYWHOM YIIpaB/bama (OTOHAIOHCKUM
cuCTeMMMa KOjU ce 3acHuHBa Ha npahewy Tauke MakcumanHe cHare. [losehamem 6poja
(pOTOHAOHCKUX cuCTeMa Y AUCTPpUOYTHBHUM Mpekama cBe BHILe ce HaMmehe IuTame NpaBuIHOCTH
OrpaHHYaBara MPOU3BOJIKE (DOTOHATIOHCKUX CHUCTEMa. Y OKBHPY OBOT' IOIVIABJbA IIPEIJIONEH je
NOCTYIAK 3a IMPOpadyH HHCTAJIMCAHUX CHAra U OrpaHuverha IPOU3BOIHE (POTOHATIOHCKUX CHCTEMA,
KojuM ce o6e3beljyje IpaBUYHOCT Y OrpaHNUCHhY CHATE IIPOU3BOIELE.

VY mectoM mHOrNaBiby Cy JaTH 3aKkJbydlll JIOKTOPCKE JHCepTandje, CyMUPaHW HajBaKHU]H
JOIPUHOCH UCTPaXKMBamka 1 JlaTe cMepHHULe 3a Oyayha HcTpaXkuBama.

3. OUEHA TUCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIIHOCT

Joxtopcka mucepranuja xanmupata llpenpara Mpmmha 6aBn ce BeoMa axTyeaIHOM TEMOM U3
00JIacTH ENICKTPOCHEPIeTCKIX CHCTEMA, OIHOCHO HMHTETPAlMjoM (DOTOHAIOHCKHAX CHCTEMa Y
JMCTpUOYTHBHE eJIEKTpOeHEepreTcCKe Mpexke. Y ycrmosuma cBe Beher yuerrha oOHOBIBMBHUX H3BOpa
eHepruje, moceOHO (DOTOHAIOHCKMX e€JEeKTpaHa, jaBjbajy ce OpOjHM TEXHHYKH M3a30BH Y
TMCTPUOYTUBHUM Mpekama, IIpe CBera II0jaBa IIPEeBHCOKMX HAIOHA y IIOjeJMHHM YBOPOBUMA U
moryhroct npeontepelierma BogoBa, OBH MpoOIeMu MOTY OTPaHHYATH JaJbH Pa3B0j U MPUKI/bYYCHE



HOBHUX (I)OTOHaHOHCKI/IX CHCTCMa YKOJIMKO C€ HEC IIPHUMCHE O,HFOBapajyhe METOLC yIpaBjparba H
IJIaHupaba.

Ilocebna BpesHOCT OBE UcepTalMje OrTiefa ¢e Yy TOME LITO ¢ NpobJeM He MOCMATPA HCKIBYUHBO
KpO3 KJIaCH4Ha PelIer:a, Kao IITO je MpuMeHa 6aTepUjCKHX CHCTeMa 38 CKIIAUINTEILe eHeprije, seh
ce ananusupa Moryhmocr (rexcubHIHOT ympapibarba (POTOHALIOHCKMM CHCTEMHMA IyTEM
OTpaHHYeH:a CHAre npouspojme. Ha Taj HaumH ce HCIUTYje eKOHOMCKHM M TEXHHYKHM OIIpaBlaH
IPUCTYI Koju MOde oMoryhuTu Befinr cTenen uurerparnuje pOTOHAIOHCKAX cucTeMa 6e3 3HaYajHuX
MHBECTHIH]A Y CKIIAJNIITeRH:e CHepTHje.

OpHruHanHoCT JMcepTaluje Orjiea ce y pasBojy CBeOGYXBATHOI CHMYJIATOPAa 3aCHOBAHOT HA
cexBennmjannoj Monte Kaprno cumyrnanuju, y KoMe ce Mpou3BOAba (hOTOHAIIOHCKHMX CHCTEMA,
TIOTPOLIIHA ¥ IICHA CTIEKTPUYHE EHEPIUje MOJIEITY]y Kao KOPEIHCaHN CTOXACTHYKH ITporecH. Ha oBaj
HAaYMH YBaXaBajy C€ BPEMEHCKE 3aBHUCHOCTH, ayToKopenanuje u wmelycobHe Kopenmamuje
PCJICBAHTHHX BEIHMYHHA, INTO IMPE/CTaBba 3HAYAJHO yHAINpeheme y 0IHOCY Ha JETEPMHHUCTHUKE
TPUCTYIIE U JEAHOCTABHH]E CTOXACTHUKE MOJIE]IE.

JlopatHu  OpHTHIAnNHU JIONPHHOC —TIPEJCTABIbA I[IPE/UIOKEHA METOJOJOTHja 33 IPABHYHO
OTpaHHYaBaEme CHAre Mpou3Bojme Beher Opoja (ieKkcHGHIHO yIpaB/baHuX (POTOHATOHCKHX
CHCTEMA MPUK/BYUCHUX HA PAsjMINTUM JIOKalMjaMa y AucTpubyTuBHO] Mpexu. Ha Taj nauun ce
penraBa BaXaH MPaKTHYHM NMPoOJIEM pPaclofelle OTPaHHYeHA MPOU3BOAImE U3Mely pasuuuTHX
YUYECHHKA, Y3 IOITOBAKkE TEXHUUKHUX OTPAHHYUCHA MPEKE.

Hucepranuja je y cxiany ca CaBpeMEHHM IPaBLHMa HCTPaXUBAarba y OOGJNACTH MHTErparje
OOHOBJBUBUX M3BOPA EHEPTHje U (QICKCHOUIHOT yIPaB/hatha QUCTPUOYTHBHAM MPEKAMa.

3.2. OcBpr Ha pedepedTHY M XopulnheHy IuTepaTypy

Y IOKTOpCKO] MMcepTanuju HaBeAeHo je 113 peneBantaux Gubnmorpadekux jenununa. Kamguar
je  obpamuo  nmrepaTypy m3 obmactd  (DOTOHANIOHCKAX — CHCTEMa,  JUCTPHOYTHBHHX
CIICKTPOCHEPIETCKUX MPEXKa, (PIEKCHOMITHOT YIIPaBJbatha aKTUBHOM CHAI'OM, CTOXACTHUKIX METOIA
aHaiuse, ONTHMU3AIMOHUX METOJA, KA0 M TEXHO-CKOHOMCKE aHAalH3e MHTEerpalmje OOHOBLUBUX
U3BOpa EHEepruje.

Kopnihena smrepatypa o6yxBaTa OCHOBHE pamoBe U3 IIPEAMETHE OGJNACTH, KAO0 M CABPEMEHE
panose ofjaBibene y peeBaHTHEM MeljyHapoJHHM uaconmucuMa H 300pHHLMMA pajoBa ca
xou(pepennmja. Ha ocHOBY mperiena jmreparype MOXe Ce 3aK/byYHTH Ja je KaHmumaT no6po
caryiesiao mocrojehe crame y 00/1acTH HCTPAXKHBAKA, YOUHO OrpaHHYerha MocTojehrx MeToaa U Ha
OCHOBY TOra Jie()HHHCA0 IIPOCTOP 3a COIICTBEHU HAYYHH JIOTPUHOC,

Jlucra yureparype o6yxBaTa 1 pazioBe KaHIUIATA KOJU Cy Y BE3H Ca TEMOM JMCEpTAIHje, UhMe je
JOJIATHO TIOTBpljeHa Hay4YHa PEJIeBAHTHOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA.

3.3. Onyc ¥ aeKBATHOCT OPUMEHEHAX HAYIHUX METOIa

Hcrpaxnparse y OKBHPY JOKTOPCKE AHCEpTAllje 3aCHOBAHO je Ha KOMOWHALHM]H TEOPH)CKHX,
PavyHCKHX, CUMYJIAI[HOHMX B ONTUMH3ALMOHKHX MeTofa. Kanaumar je npumenuo suie MeljycoGHo
HOBE3aHMX METOMOIOMKHX IEIMHA, KOj€ Cy a/leKBaTHe II0CTaBJECHUM [IHJHEBUMA HCTPAKHBAHSA,

VY nucepramuju ¢y Kopuihene cieznehe meToze:



1. pa3Boj cexBenuujanuor Monte Kapno cuMmynaropa 3a MomenoBame pajsa (POTOHAIOHCKHX
CHCTEMA, IIOTPOLIELE U IIEHA ENIEKTPUUHE CHEPTHje Kao CTOXACTUIKHX MPOIleca;

2. MOJIENOBAE MPOM3BOAKE (DOTOHANIOHCKHX CHCTEMa MPHUMEHOM AaCTPOHOMCKHX MOjela,

CTOXACTHYKHX MOJIeJIa HpaJijaHce 3aCHOBaHUK HA MapKOB/EEBHM MaTpHIlAMA TIpesiasa, Kao

U MOJIeJIa TeMIIEPaType;

npuMena onrtumusanuone merone DIRECT 3a onpehuBame onTHMalIHUX HHCTAIHCAHHX

xanamurTera (JOTOHAIIOHCKMX CHCTeMa U OATEPHjCKUX CUCTEMa 3a CKIIAIUINTEe eHEPIuje;

4. pa3Boj METONOJNOTHje 3a IPOpPAaYyH CHAre HHjeKTHpama (OTOHANOHCKHX CHCTEMA Y
pexumuma npaliema Tauke MakCHMate cHare # (MICKCHOMITHOT YIIPaBJbaha OTPaHUUYCHHEM
TIPOM3BO/IEHE;

5. mpopadyH TOKOBa CHara y AUCTPHOYTHBHO] Mpexcu npumenom OpenDSS codrTreepckor
OKPYXKEHA;

6. pa3Boj METOZOJIOTHje 3a IPABHYHY DACIOJelly OrpaHWuera MPOH3BOME H3Mely Buile
(pnexcubunHO yrpaBbaHux (POTOHATIOHCKHUX CHCTEMA,

7. BepuduKanuja IpeIoKeHUX MeToJjosIorija Ha mMomudukosanoj IEEE tect mpexu ca 33
YBOpa u

8. aHanM3a OCeT/BMBOCTH Pe3yliTaTa Ha IPOMEHY KIbYYHUX YIIa3HUX [TapaMeTapa.

OS]

IIpumemene MeTozie Cy y IOTIYHOCTH IpUMEpeHe IpeJIMETy U IubeBmMa jaucepranuje. OHe Ccy
oMoryhumiie na ce mpoGieM HHTErpanuje (OTOHAIOHCKUX CHCTEMA Carjie/la W ca TEXHHYKOr U ca
EKOHOMCKOI' acleKkTa, y3 yBa)KaBare HEM3BECHOCTH KOje CYy KapaKTepPHCTHUHE 38 Pajl CaBPEMEHHX
€JIEKTPOCHEPIeTCKAX CHCTEMA.

3.4, llpuMeHJEUBOCT OCTBAPCHHUX pPE3YJITaTa

Pesynrat OCTBapeHM y OBOj JOKTOPCKO] JMCEpTAllMjH HMajy jacHy IIpaKkTHYHY MPHMEHY Y
IUIAHUPAby, AaHAIM3M W eKCIUIoaTalMju JIUCTPUOYTHBHUX EJIEKTPOCHEPIeTCKUX Mpeka ca
3HAUAjHUM YJeJIOM (OTOHAIIOHCKMX CHCTeMa. Pa3sBHjeHH CHMYNAToOp Ce MOMEe KOPHCTHTH 3a
IPOLEHY ONTUMATHOI HMHCTAJIHCAHOI KamanuTeTa (OTOHANOHCKAX CHCTEMA, Y3 YBAKABAIhe
HEHU3BECHOCTH ITPOU3BO/IH:E, TOTPOIIHE U TPXKUAIIHUX [I€HA SICKTPUYHE SHEPTHje.

Ipennoxena Merogosoruja (QIeKCUOUIHOT YIpaBIbamba [IPOU3BOAILOM (OTOHAIIOHCKHX CHCTEMA
MOYKE IIPEJICTAB/baTH alTePHATUBY MM HOIYHY IPHMEHH 0aTepHjCKHX CHCTeMa 3a CKJIAJIUIITCH:E
enepruje. IloceCHO je 3HAYajHa y yCIOBMMaA Kajd Cy TPOLIKOBH Oarepuja BHCOKH WM Kajaa je
noTpedHo nmpoHahu eKOHOMCKM OIIpaBaH Ha4dHH 3a IOBeliarse Kararurera NPUK/bYUerha HOBUX
(OTOHAIOHCKUX CHCTEMA.

Merononoraja 3a HpaBUYHY pacIofielly OIpaHWYCHa IIPOM3BOJBE UMa ITOCEOHY BPETHOCT Y
MpekaMa y KojuMa I0CTOju Beh 6poj (POTOHAITOHCKHUX CHCTEMa IPHK/BYYEHUX HA PA3IHIHTUM
noxaiujama. thena npuMeHa Mo)ke JONPHHETH PABHOMEPHHU]Oj PACIIONETIH OrpaHudciba uamely
PasNUYUTHX KOPUCHUKA MPEXKE, Y3 HCTOBPEMEHO OUyBaHhe HAIOHCKUX M TEPMUUKHX OIPaHUUCH:A Y
CHCTEMY.

OcTBapeHd pe3ynTaTd MOTY OHTH KOPHMCHHM OllepaTopuMma JUCTPUOYTHBHHUX ~ CHCTEMA,
HHBECTHTOpHMA y (DOTOHAIIOHCKE CHCTEME, Ka0 M MCTpakKUBauuMa Koju ce OGaBe pasBojeM MeToja

3a [JIaHupame U yrnpapJbatbe aKTUBHUM I[I/ICTpI/I6YTHBHI/IM MpexKama,

3.5, O1teya JOCTUIHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHIMAATA 34 CAMOCTAIHHA HAYYHHI pajl

Ha ocHOBY aHanmm3e HOKTOPCKE AUCepTanuje, 00jaB/beHNX HAYYHUX PagoBa, IPUMEEHIX METO/1a U
ocTBapeHMx pesynrara, Komwmcwja KoHcraTyje ma je kampummar Ilpemgpar Mpmwh noxazao
CITOCOOHOCT 3@ CaMOCTaIaH HAYTHOUCTPAKABAYKH Pa/l.



Kanmunar je y oxsupy mucepramije caMoCTanHO Ae()MHMCAO M aHAIM3UPAO CIONKEH HAYUHH U
MHIKCEPCKH 1IPO0JIeM, H3BPIIMO MPEersie]] H KPUTHUKY aHanuszy mocrojelie jurepatype, paszBuo
ofrosapajyhe Mosene 1 METOJ0JIOTHj€, CIIPOBEO CHMYyNALKje H ONTHMHU3AIMOHE ITPOPAvyHE, Kao
BepHPHUKALM]Y ITPEJUIOKEHHX PCIICHA Ha TECT MPEKH,

OcTBapennt pesynTaTH Cy HAayYHO PEJICBAHTHH M IIPUMCHJLHBH, 4 IHHXOBA BEpPH(HKALHja KpO3
ofjapjbere pagose moTBphyje Ja je KaHAHAAT OCIOCOGJLEH 34 JajbU CaMOCTalaH HAYYHH paj y
o0JIaCTH ~ €JIEKTPOEGHEPTETCKUX CHCTeMa, WHTerpanuje OOGHOB/GMBHX HM3BOpa eHEprHje H
(GuexcubGuIHOr yrpasibarma JUCTPUOYTHBHAM MpeKaMa,

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1, Ilpukas ocTBapeHux HAVYHUX JOIPHHOCA

Hajsnavajuuju Hay4qHM JOTIPHHOCH OCTBAPEHH Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IUCEPTAIlMje MOTY ce
caxern y cienehem:

1. PasBujen je cumysaTop 3a TPOLEHY ONTHMAIHOT KanaiureTa (JOTOHANOHCKUX CHCTEMA Y
auetpubyTnBHUM Mpexxama, CHMyJIaTop je 3acHOBAaH Ha cexBeHuujannoj Monte Kapio
CUMYNIAl[UjH, TPH YeMy C€ IPOU3BOJHA (DOTOHAMOHCKMX CHCTEMA, MOTPOIIHA U IIeHA
eJIEKTPUYIIC CHEPTHjE MOJIENY]y Kao KOPEIHCAHH CTOXACTHYKH Tiporiecu. Ha oBaj Haumn
omoryheHa je peaJlMCTHYHH]a IIPOLICHA Pajia CUCTEMA Y YCIIOBUMA HEM3BECHOCTH.

2. Ilpemnoxena je MeTOJ0I0THja 38 IPOPAUYH CHArC HHjeKTHPara (MIEKCHOMIHO yIPaB/baHUX
(oTOHANOHCKHX CcHCTeMa, Tako Jia ce 00e30er MOMITOBARkE HATIOHCKHX OIpaHHYEHha Y
YBOPOBHMMA M TEPMHUUKHX OIPAHHYCH:A BOJIOBA Y CBUM aHAJIM3UPAHUM PaHUM PEKIMUMA,

3. Msepmena je onrTuMu3alMja HHCTANIHCAHWUX KarmanureTa (POTOHANOHCKHX CHCTEMA U
OaTepujcKUX CHCTEMa 3a CKJIQJIUINTCIE CHEPrHje NPUMEHOM ONTHMH3AIMOHE METOE
DIRECT. Pesynraru cy Bepu(uxosanu Ha Moxudukosanoj IEEE tect mpexu ca 33 usopa
1 moKasyjy Ja (iekcuOuIHO ynpaBibame MOXe 3HauajHo mosehiatn mMoryhn mmcTanucanu
KarnanuTeT (POTOHAIOHCKHX CHCTeMa U IMPO(GHT HHBECTHTOPA ¥ OJHOCY Ha KOHBEHIMOHAIHE
IIPUCTYTIE.

4. Paspujena je MeTofOJIOTHjA 3a MPABHYHO OrpAHHYABAE CHAre MPOU3BOAILe Beher Gpoja
(prexcubunHO  ynmpaB/baHHX (OTOHALOHCKAX CHCTEMAa NPUKJLYUYEHUX Ha pPasIHYHTHM
noKal@jaMa y JucTpubyTuBHO] Mpexu. OBUM IPHCTYIOM OMOTyhiaBa ce paBHOMEpPHH]a
pacriojieyia OrpaHiueiba PONU3BOIBE U3MEly cHcTeMa, Y3 IOIITOBAME CBUX pEleBaHTHUX
IIOFOHCKHX OTPaHUUCH:a MPEKE.

5. Cmposemena je aHanmia OCETJBHMBOCTH — pe3yiTaTa ONTHMHU3ALKje Ha  IPOMEHY
HHBECTULHMONMX TPOUIKOBA OaTEpPUjCKUX CHCTEMA, IIEHY CJNCKTPUYHE CHEpruje M HauWH
npofaje npousBenieHe eHepruje. Ha Taj HauwH je moTBphieHa poGYCHOCT IMPEIIOKEHUX
pelemha y pasiiuuTHM TEXHUYKHM U TPXKHUIIHUM YCIOBUMA.

4.2. Kputruka agaausa Pe3yJITaTa HCTPAKHBATA

Pesynratn ucTpaxuBama I0Ka3yjy Aa (QIEKCHOWIHO yIpaBibambe (DOTOHAIIOHCKUM CHCTEMUMA,
KpO3 OIpaHHYEHe CHAare IPOU3BOME, IIPE/ICTaB/ha TEXHHYKH NPUMEHJBHBO M E€KOHOMCKH
OnpaBIaHo penleme 3a nosehame HUXOBE HHTErpaLyje y IUCTprOyTHBHE Mpeske, [lokaszano je na
OBaKaB IPHUCTYN, Yy OJpeheHHM yclIoBEMa, MOXKe OUTH KOHKYPGHTaH pelIemHMa Koja
noApasyMeBajy UpuMeHy OaTepHjckux cucrema, rnocebHo umajylin y BHIY HBHXOBE BHCOKE
WHBECTUIIMOHE TPOIIKOBE.

Ilpeanoxkena MeTOJOIOTHja 3a IPABHYHO OrpaHHYABAKE IPOU3BOIILG BepH(PHUKOBAHA je¢ HA
mou(pukosanoj IEEE tect mpexu ca 33 uBopa. Pesynratu cy moxaszaiw fa ¢ BEHOM IIPUMEHOM

Moske moseharu YKYIIaH HHCTaJIMCAHW KamalluTCT (pOTOHaHOHCKI/IX CHUCTCMA, Y3 PCIJIaTHBHO Malld
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M3HOC Heuckopuinliene eHepruje M NPAaBUYHU]Y pacrofielly OrpaHudera y OJHOCY Ha
KOHBEHLHOHAJIHE CTPATEeruje.

Passujenn cumynaTtop je mokasao 3a70BosbaBajylly KOHBEpreHUHMjy, J0K je aHAIN3a OCETIHUBOCTH
IOTBP/THIIA CTAGUIIHOCT TIPE/UI0KEHHX METOIONOTHja TIPK [TPOMEHHU KJbYUHUX YIa3HUX TTapaMeTapa.
Ha ocnoBy Tora, pesynraru nucepranuje npeicTaBibajy 3HaUajaH HayIHH W MPAKTHYHH JOIPHHOC
TJIAaHUpAIbY ¥ YIIPaBJLarsy JUCTPUOYTHBHUM €ICKTPOCHEPTETCKUM MPEKAMa.

4.3. Bepudukanuja HaydHUX JIOIIPUHOCA

Kammupar penpar Mpummh je no cama ofjaBuo cremelie pajoBe pelieBaHTHE 3a JOKTOPCKY
JUcepTanujy:

Paoosu nyonuxosanu y nayunum uaconucuma MeljyHapoonoz snauaja

Kareropuja M21;

1. P. Mirsié, C. Zeljkovi¢, P. Stefanov, “Optimal Sizing of Photovoltaic Systems With Flexible
Curtailment Strategy,” [EEE Access, vol. 14, pp. 37115 — 130, Mar. 2026, doi:
10.1109/ACCESS.2026.3671161, ISSN: 2169-3536, TFy025 = 3.6 (M215025)

Paoosu nyonuxoeanu na MeljyHapoonum HayuHUM KOHepenyujama

Kareropnja M33:

1. P. Mrsié, C. Zeljkovi¢, and P. Stefanov, “Probabilistic technoeconomic assessment of
integrating a PV system with the possibility of flexible power point tracking applications,
in Proc. IEEE Kiel PowerTech, Kiel, Germany, Jun. 2025, pp. 1-7, doi:
10.1109/POWERTECHS59965.2025.11180665.

Paoosu nyonuxosanu y oomalum waconucuma

Kareropuja M52;

1. P. Mrsi¢, C. Zeljkovié, P. Stefanov, “Procjena moguénosti priklju¢enja fotonaponskog
sistema na srednjenaponsku distributivonu mreZu primjenom sekvencijalne Monte Carlo
simulacije,” Energija, ekonomija, ekologija, vol. XXVI, no. 2, pp. 15 - 24, 2024, doi:
10.46793/EEE24-2.15M.

5.3AKIBYHAK U TIPEUIOI

Hoxropcka jgucepranuja kanmuaara Ipenpara Mpmmha nox #aciosom ,,OnTiuMaina WHTErpayja
(rexcubmIHO  ynpaBbaHUX (POTOHAIIOHCKHX CHCTEMA y JUCTPHOYTHBHE eJEeKTPOSHEPreTcKe
Mpexxe® OaBM ce aKTyeJIHUM M 3HadajHHM IpobiieMoM mnoBehama wHTerpanuje (POTOHAIIOHCKHX
cucrema y JUCTpuOyTHBHE €IeKTpoeHepreTcke Mpexe. Tema mucepranuje je o moceGHOr 3Hauaja
umajyhu y Bujy yOp3aHH pa3sBoj OOHOBIGHBHX H3BOpa €Hepruje, norpeby 3a c(UKACHH]HM
xopumhemeM moctojelie Mpexne wHOpacTpykType u motpefy 3a pa3sBojeM HOBHUX METOIA
yIpaBJbakha aKTUBHUM JAUCTPUOYTHBHUM MpeKama.

VY aucepTanMjM je KaHIMIAT [IPUKA3a0 TEOPUjCKe OCHOBE (IEKCHOUIIHOT  YIIPaBJbarba
(boToHAIOHCKMM CHCTEMHMa, Pa3BHO CHMYJIaTOp 3aCHOBaH Ha CekBeHIwjamHoj Moure Kapio
CHMYJIALMjH, [PeAJIOXKUO METOHOJIOTHjy 3a ONTHMH3AIM]y HHCTAIHCAHUX  KANaLUTeTa
(GoroHanoHckux ¥ OGaTepUjCKUX CHCTEMa, Ka0 M METOJOJIOTH]y 34 HPABHYHO OIPAHHYABAFLE
npoussBozibe Beher 6poja pOTOHATIOHCKIX CHCTEMA ¥ JIUCTPUOYTHBHO] MPEKH,



OcTeapeHn Hay4yHH JOIPHHOCH IIPEICTaBIbajy yHampeheme y onxHocy Ha mocTojehie mpucryie,
nocebHO y IOITIEAy PEaTUCTHYHOT CTOXACTHYKOI MOJENIOBAKa, YBAKABama HEH3BECHOCTH
IPOU3BOMAGE, IIOTPOINLE U LIeHA eIeKTPHYHE SHepIHje, Kao W y IOTJCAy IpPaBHYHE DPACIOENe
OTpaHMYEr-a IPOU3BOAKE H3Mehy BHINEe (OTOHANOHCKHUX CHCTeMa. Pe3ynTaTd AucepTanydje UMajy
JacHy IpaKkTHYHy IPHMEHY y IUIAHHPABmy ¥ eKCIUIOATALMjH AUCTPUOY THBHHX €1€KTPOEHEPreTCKIX
MpeKa ca 3Ha4ajHHM YIeIoM 0OHOBJBMBHUX M3BOpA EHEPIHje.

Kanmunar je TokoM mH3pame HOKTOpCKe [MCEpTAllMje IOKAa3ao0 CIIOCOBHOCT 3a CaMOoCTalaH
HayYHOHMCTPAXMBAUKH PaJl, CACTEMATHYHOCT y PelllaBamy CI0XXKEHUX HHXCHEePCKHUX MpodiieMa, Kao
M CIIOCOOHOCT Jla pesyJiTaTe MCTPaKHMBAIba IPEACTABH HA HAYWH KOJH je peNeBaHTaH 32 HAydHy U
CTpy4HY jaBHOCT.

Vaumajyhu y o63up canpxaj HOKTOpCKE AHCEpTalije, IPUMEEEHE HAy9HE METOJE, OCTBAPEHE
pesynrare, Hay4dHe NONIPHHOCE M 00jaB/beHE pafioBe KaHmMIara, Komucuja cMaTpa ga TOKTOpCKa
JCepTalnja HCIyE-aBa CBE yCJIOBe IIPOIUCAHE 3aKOHOM, CTaTyToM YHHBep3WTETa y Beorpamy u
akTEMa EnexTpoTexHuuKor akynreTa.

Komucuja npemmaxe HactapHo-HayusHoM Behy Emexrporexsmukor daxynrera VHHBEp3HTETa Y
beorpany na ce mokxTopcka QucepTalyja moj HasMBOM ,,ONTHMaiHa MHTErpandja (GIeKcHOUIHO
YIpaB/baHUX (POTOHAIIOHCKUX CHCTEMa Y AUCTPHOYTHBHE €IEKTPOEHEPIETCKe Mpexe' KaHuaaTa
IIpenpara Mpmmha npuxBaTd, W3JI0XH Ha YBUZ jaBHOCTH W YIYyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy
Hay9HHMX 00JIacTH TeXHHYKHUX HayKa YHHBep3uteTa y Beorpany.

V¥ Bbeorpany, 21.5.2026. roguse

YJIAHOBH KOMUCHUJE
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np Jerena CToij'E)BI/Ih Tepsuh, momeHt
VYuusepsutet y beorpagy — EnexTpoTexHudky hakynreT

o 7 =

Ip FOpag{Z[SGpnh, BaHpeIHH IIpodecop
YrusepsuteT y beorpagy — Enexrporexanuku dakynrer

e

1p Yenomup 3espxoBuh, pegoBHE Ipodecop
VaugepauteT y bamoj Jlynu — Enexrporexantdku dakyirer

i

£y i

Ip I[pai‘aH Onhan, penoBHu mpodecop
YauBepauret y beorpany — Enexrporexautku daxyrer

i

1p Murera XKapkopuh, BaHpEIHU IIpodecop
Vaugep3uret y beorpamy — Enexrporexuuuku dakynrer




