YuuBep3utet y beorpany
EnextporexHuuku akynreT

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

IIpeamer: M3Bemraj o ypal)eHoj JOKTOPCKO] AucepTanuju kanauaara bopha Jlekuha

Omnykom Op. 266/39 on 10.02.2026. ronuHe, IMEHOBAaHU CMO 3a WwiaHoBe Kommucuje 3a oreHy

nucepranyje kauauaara bopha Jlekuha non HaciaoBom

PauyHapcky noap:kaHo ONTHMAJHO NPOjeKTOBakbe CHHXPOHUX MOTOPA €a CTAJHUM

MarHeTHMa 3aCHOBAHO HA MeTOAH KOHAYHUX eJieMeHATa U TU(epeHIHjATHOj eBOJY U

[Tocne mpernmega nocraBibeHe Jluceprammje u Apyrux mnparehux maTtepujaga U pasroBopa ca
Kangnmarom, Komucuja je caunnuna cienehu

N3BEINITAJ

1. YBOJI

1.1. Xpo=osoruja ogoOpaBama M U3pajie ANCepTaLnje

Kanmumar bBohe Jlekuh ymmcao je 2016. rommHe MOKTOpPCKE CTyauje Ha ENeKTpoTeXHUYKOM
dakynrery YuuBep3uteTa y beorpany Ha monyny Eneprercku mperBapauu u noronu. CBe uciuTe
npeABuleHe HACTaBHUM ILIAHOM M IIPOTPaMOM IIOJIOKHO je ca mpoceuyHoMm oreHoMm 10,00, Te je
HCIYHHO CBE JOpMaIIHE yCIIOBE 3a MPHUjaBY JOKTOPCKE TUCEpTaIlH]e.

JIOKTOpCKY  JucepTanujy TMOJ paJHUM HAclIOBOM ,,PadyyHapcku TOAP)KAHO ONTHUMAIHO
HpOjeKTOBaH:e CUHXPOHUX MOTOpa Ca CTaJIHUM MAru€TuMa 34CHOBAHO Ha MCTOAU KOHAYHHX
eneMeHaTa u T epeHInjaTHO] eBOIYIHjU KaHauaaT je mpujasuo 6.01.2022. roausre.

Komucuja 3a cryauje tpeher crenena Ha cemuuim onpxkanoj 11.01.2022. rogune pasmotpuia je
npensior Teme kanauaara te je HacraBHo — HayuyHOM Behy Mpeasiokuia cacTaB KOMHCH]E 3a OLEHY
nogoOHoCcTH Teme KaHnuaara. HacraBHo — HayuHo Behe je Ha cemnunum onpskanoj 31.01.2022.
roJMHe MIMEHOBAJIO KOMUCH]Y 3a OLIEHY HayuHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe y cieaehem cactaBy:

e 11p Jlparan Muxuh, nouenr, Enekrporexanuku ¢akynret y beorpany,

e 1p Kapko Janaa, BulliM Hay4yHU capaaHuk, Enekrporexunuku nHCcTUTYT Hukomna Tecna,

e 11p Jlparan Onhan, Banpeauau npodecop, Enekrporexanuku daxkynret y beorpany.
Kangunar je 14.02.2022. roguHe ycnenHo o10paHiuo TeMy JOKTOPCKE AUCepTallyje.

Ha ceguuum onpxkanoj 15.03.2022. romune, HacraBHo — HayuyHo Behe EnekTpoTexHHUYKOT
¢dakynrera ycBojuiio je M3pemraj Komucuje 3a orneHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOPCKE



aucepTaiyje. 3a MEHTopa 3a u3paay aucepTaiuje uzadpad je akagemuk ap Crnobomgan Bykocasuh,
penoBHU Tipodecop.

Hana 12.04.2022. roguHe Behe Hayynmx oO0JacTM TEXHHYKMX HayKa Jajo je carjlacHOCT Ha
IpeJuIor TeMe JOKTOpcKe nucepranuje. Pememe 6poj 61206-1503/2-22 on 12.04.2022.

HNana 12.01.2026. roguHe, kKaHaUAAT je MpeAao JOKTOPCKY AWCEpPTalM]y Ha TMperyiel U OlEHY.
Komucuja 3a ctyamje Tpeher cremneHa yTBpAMia je HMCHYHEHOCT CBUX DEJIEBAHTHUX YCJIOBa 32
MOJHOIICHE JHUCEpTalldje Ha TIperie]] U OlleHy Ha cemHuiy oxapxanoj 03.02.2026. ronune. Ha
ocHOBY 3akibyuyaka Komucmje 3a crymuje tpeher cremena, HacraBHo — Hayuno Behe
Enextporexnnukor ¢daxkynrera Ha ceanuiu oapxkanoj 10.02.2026. roguHe IOHENO je OMIYKY O
dbopmupamy KOMHCH]E 3a Tperyie]] U OLEHY JOKTOPCKE TucepTaluje IMOJ Ha3UBOM ,,PauyHapcku
MOJPKAHO ONTHMAIIHO TPOjEKTOBAKE CHHXPOHUX MOTOpA Ca CTaJHUM MarHeTHMMa 3acCHOBAHO Ha
METOAM KOHAUHUX eJeMeHaTa 1 TudepeHIjaaHoj eBOIyju‘ y ciaeneheM cacraBy:

e Jlp Mnanen Tep3uh, Banpennu npogecop, Yuusepsurer y beorpany — EnekrporexHunyku
daxynTer

e Jlp Munan bebuh, Banpennu mpocdecop, Yuusepsurer y beorpany — EnexrporexHuyku
dakynTeT

e Jlp Crjenan Crunerunh, pemoBam mnpodecop, Ceeyuwmmre y 3arpedy — DakyaTeT
EJIEKTPOTEXHUKE U PauyHapCTBa

e Jlp Ilerap Martuh, penoBuu npocdecop, Yausepsuter y bamoj Jlymu — EnekrporexHuyku
bakynTeT

1.2. HayyHa o0Oiiact aucepranuie

JlokTopcka nucepTamuja kKaHgugata bopha Jlekuha mom HacioBom ,,PadyHapcku moapKaHO
ONTUMATHO MPOJEKTOBAkE CHUHXPOHUX MOTOpa Ca CTAJIHUM MarHeTHMMa 3aCHOBAaHO Ha METOIU
KOHAYHUX eJieMeHaTa U Tu(EepeHIrjaTHO] eBOIYIIHJU ™ puIlaia HaydyHo] obmactu EnexkrpoTexHuka
U padyHapCTBO, T€ y>KOj Hay4HO] obnmactu EHepreTcku mpeTrBapauu M MOTOHU 32 KOjy je MaTW4aH
Enexrporexunuku dakynrer YHuBep3utera y beorpany.

MenTOop AOKTOpCcKe AucepTanuje je akagemuk nap Cnoboman BykocaBuh, pemoBHu mpodecop,
WCTaKHYTH HAYYHUK U ayTOp MHOTOOPOJHUX HAYYHHX PaJOBa U3 00JIACTH €HEPreTCKUX TpeTBapayva
u moroHa. Axkamemuk Cnoboman BykocaBuh je u mpeacemnuk Axagemujckor oadopa 3a
enekTpoeHepreTuky Cpricke akaieMuje HayKa U YMETHOCTH.

1.3. buorpadcku momanu 0 KaHIUIaTy

Bophe Jlekuh pohen je 25. jyna 1990. rommne y I'pamummu, PenmyOnuka Cpricka, bocHa u
XepueroBuHa. OcHoBHY mikoiy 3aBpuio je 2005. roxune, a I'mmuaszujy ommrer cmjepa 2009.
TO/INHE.

OcHoBHe akageMmcke cryauje 3aBpumo je 2013. romune Ha EnexTpoTexHHYKOM (akynTeTy
VYuusep3utera y bamoj Jlynm, Ha oxacjexky EnexTpoeHepreTcku M WHIYCTPUJCKH CHUCTEMH, ca
npocjedHoM orjeHoM 9,70. Tokom cTynuja 6Mo je JOOUTHHK NpU3HAKA 32 HAjOOJBET CTyIEHTa Ha
CBUM roJIMHaMa CTy/IMja, Kao U 3/1aTHe TuiakeTe YHuBep3urtera y bamoj Jlymm 3a usyseran ycmjex u
3aBpIIETaK CTyAWja y poKy. Mactep akamemcke cTyauje 3aBpmmo je 2016. roguHe Ha HUCTOM
dakynTeTy ca npocjearaoM oijernom 10,00.

JlokTtopcke akajeMmcke cryauje ymucao je 2016. rogune Ha EnexkrporexHmuykoM Qakynrery
VYuuep3utera y beorpany, Ha momyny EHepreTcku mperBapayd W IMOTOHH, TAjE j€ CBE HCIHUTE
MIOJIOKHO ca rpocjeunom orjerom 10,00.

On 2013. rogune 3amnocieH je Ha Enexrporexnudykom dakynreTy YHuBepsutera y bamoj Jlymw,
rzje je OupaH y 3Bame BUIIET ACUCTEHTA M aHT'AKOBAH Ha BUILIE TIPEAMETa U3 00JIACTH €JIEKTPUIHUX

2



MAalllMHa, €HEPTreTCKE €JIEKTPOHHUKE U E€JIEKTPOMOTOPHMX MoroHa. ¥ mnepuony 2022-2024. roaune
OMo je aHraxxoBaH Kao KOHCYJTaHT y Kkommanuju Magment GmbH, nHa mnocioBuma
€JIEKTPOMArHeTCKOr MpopavyyHa U JUMEH3UOHHCAkha KOMIIOHEHTH U cHCTeMa 3a OeXHYHU MPEHOC
eHepruje.

AyTop je miect HayyHHX pajgoBa y mehyHapomuuMm vacormucuma ca SCI mucre (om dera je mpBu
ayTop Ha BHIIE pajgoBa Kateropuje M21 u M22), Tpu paja y yaconmucuMa HallMOHAIHOT 3Ha4aja,
Kao U BMILE O] IBAJECET pajioBa Ha HayyHUM CKynoBuma. KoayTop je jeaHor mateHTa u3 o0jgacTu
OEXUYHOT MIPEHOCa eNeKTpUYHE eHepruje. JJoOUTHHK je BUIle CTUIICHAN]jAa U Harpaaa, yKbyudyjyhu
ETF BAFA USA Scholarship for PhD Students (2019/2020) u ctunennujy ®onga np Mumnan
Jenuh.

AKTHUBHO YYeCTBYje y HAy4YHO] 3ajeHUIIM Kao PEIEH3CHT y pPEHOMUpaHUM MelyHapoaHuM
yaconucuma (IEEE Transactions on Industrial Electronics, IEEE Transactions on Energy
Conversion, IET Electric Power Applications), ca Bume ox 190 perniensuja eBuaeHTHpannx y Web
of Science cuctemy.

2. OIINC JTUCEPTALIUMJE

2.1. Canprxaj quceprarje

JlokTOpcKka amcepranmja je y TMOTHYHOCTH yckiahieHa ca YImyTCTBOM O OONHMKY W CaapiKajy
JIOKTOpCKE ArcepTanyje koja ce Opanu Ha YHuBep3urery y beorpany. Jlucepranuja je HanucaHa Ha
CPIICKOM j€3UMKYy, NUPWIMYHUM TTHUCMOM, M CaipHu YKymHO 299 ctpana. OpraHu3oBaHa je y cenam
MIOTJIaBJba, ¥ UMa ucty o 199 pedepenun. HacnoBu nornassea cy cnenehu:

VBon

Maremaruuku monen RPMFS marnnne

[IpojexToBame eIeKTpUIHE MAIIMHE MPUMjeHOM padyHCKH edukacHux FEM cumynanumja
Ontumanno npojekroBatbe RPMFS mammne

ExcniepumenTtanna Bepudukaiyja

3akJpyydak

NS kWD

[Tpunor.

2.2. Kparak npukas ojeIMHa4YHuX IOrIaBjba

VY npBOM MOIIaBJ/by NaT je€ YBOJ Yy IpoOJeMaTHKy KOJOM ce aucepTaija 0aBu, ca MOCCOHUM
OCBPTOM Ha CaBpPEMEHE TPEHIOBE Y Ppa3BOjy CEINEKTPUYHHUX MAIIMHA BUCOKHX NephOpMaHCH.
W3BpuieH je mperyiesy peleBaHTHE JUTEpaType, ca akIeHTOM Ha ONTHMAaJIHO IPOjeKTOBAEC
CICKTPUYHUX MAalIMHA y3 MNPUMEHY HYMEPUYKHX METOJa W ONTHUMHU3AIMOHUX aJropUTama.
JlepuHucanu cy mpeaMeT W IHJBEBH HCTPaKHBama, (POPMYJIHCAHE CYy OCHOBHE XHUIIOTE3€, Kao U
HAYYHH JIOTIPUHOCH JHCEpTaIHje.

Hpyro mornaBsse mocBeheHo je pa3Bojy matematwdkor mojiena RPMFS mammne. [detamHo je
aHaJTM3UpaHa TeoMeTpHja M MPUHLUI paja MocMaTpaHe MalllMHE, Kao M Pacrojiesia MarHeTHOT
1oJjba y Ba3AyIIHOM 3a30py. VI3BeleHW Cy aHAIMTHYKU M3Pa3d 3a MArHETHO I0JbE, yBaxkaBajyhu
yTHLa] 5k7e00Ba, CTAJTHUX MarHeta u peakuuje apmatype. [locebna nmaxma nocsehena je ananusu
XapMOHHU]CKOT CaJp:Kaja T0Jba U FETOBOT YTHIAja HA EJIEKTPOMAarHETHH MOMEHT M BaJOBUTOCT
MoMeHTa. Pa3Bujenu mozen je Bepu(uKoBaH MPUMEHOM METO/Ie KOHAUHUX €JIeMEeHaTa.

VY 1pehem mornaBspy pasmarpa ce MOCTyNaK IPOJEKTOBama €ICKTPUYHE MAIUHE Y3 HPHUMEHY
pauynapcku epukacHe FEM wmertone. IlpencraBiben je anropuraM 3a ayTOMaTCKO I€Hepucambe
rmapaMeTapcKor Mojelia MalliHe, Kao M METOAOJIOTHja 3a CMamemke Opoja HEONXOIHHUX
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HyMepHUKuX cumyiaiuja. [loceOHO cy pa3BUjeHH TOCTYIIIH 32 PEKOHCTPYKIIU]Y TaJaCHUX 00JIMKa
€JIEKTPOMArHeTHUX BETMYMHA Ha OCHOBY OIpaHMUYEHOr Opoja MarHeTOCTaTHUKHUX aHanu3a. Takohe
j€ TIpeUIoXKEH anroputaMm 3a ojapehuBame (akTopa HCIyHE kJeba, Kao U MOJEN 3a YBa)KaBarbe
Jerpajialje MarHeTHUX KapaKTePUCTUKA €IEKTPOTEXHUUYKOT JIMMA YCIeN MPOU3BOJHUX MpOIEca.
VY okBHpy OBOT MOIJaB/ba pa3MaTpaHu Cy W TyOWIIM y MAaIllMHH, YKJbY4dyjyhu ryOutke y Oakpy,
rBOXKNY M CTaTHUM MarHeTHMa.

UeTBpTO TOTrNaBihe 0aBU c€ ONTUMATHUM TpojekToBakeM RPMFS mammune. ®opmynucan je
ONITUMH3AIMOHH TPOOJIeM ca BHIE KPUTEPHjyMa, PU YeMY Cy Kao LIMJbEBU y3€TH MaKCHMM3allnja
crenu@UIHOr MOMEHTAa M MHUHHMH3AIlMja BAJIOBUTOCTHM MOMEHTA. 3a pellaBame Mpodsiema
IPUMEHEH je anroputam audepeHIrjaiHe eBOJyLHje, MpU 4YeMy je oMoryheHo HCTOBpEeMEHO
pasMaTpame KOHTUHYAITHUX M JUCKPETHUX MPOMEHJBMBHX, YKJbY4uyjyhu Opoj xeboBa u 1moJioBa.
[TocebHOo je pa3marpaHa onTUMH3alMja OOYHMX Be3a HaAMOTaja, Kao MW yTHIA] u300pa
TEOMETPHjCKUX M €JIeKTPOMArHeTHUX Iapamerapa Ha KoHauHe nepdopmance mamuHe. [Ipukasanu
Cy pe3ynraTi onTuMuzanyje y oonuky Ilapero pponTa, y3 neTasbHy aHaIM3y JOOMjEHUX peLIeHa.

[lero mormaB/be moOCBeheHO je EKCIePUMEHTAHO] BEpHUPUKANMU TPEUIOKEHUX METoaa |
nobujenux pesyntara. Onucat je pa3BujeHd IPOTOTHUI MaIlIMHE, YKJbY4yjyhH leHe KOHCTPYKTHBHE
KapaKTEepUCTHKE W YNoTpeOJbeHe Mmarepujaie. IIpencraBibeHa je eKCIepUMEHTadHa TOCTaBKa
METOAOJIOTHja Mepema, Kao W J0OMjeHH pe3ylTaTH HCIuTHBama. M3BpmieHo je mnopeheme
eKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yiTaTa ca pe3yiTaTiMa JO0OMjeHMM MPUMEHOM METOAa KOHAYHHUX
eJieMeHaTa M aHATUTHYKUX MOJeNa, MPH 4YeMy je TOKa3aHo No0po clarame. AHalu3upaHa cy
yodeHa OJICTyHama U UACHTH(HUKOBAHU HUXOBH y3POILIH.

VY 3aBpmHOM ey JucepTaudje JaTh Cy 3aK/bydld W CyMHpPaHM HajBAXHHUJU Ppe3yJITaTd
UCTPAKMBAamka, KA0 M CMEPHHUIIE 3a 1aJbH paj 1 Moryha yHampehema npeayioxeHnX MeToa.

3. OLIEHA JJMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTMHAJIHOCT

JlokTopcka aucepranuja kanaugara bopha Jlekuha 06aBu ce ONTHMAaIHUM IPOjEKTOBAKEM
CHHXPOHE MaIllMHE ca TIEPMAHCHTHUM MarHetuma ca mnpekumadkuMm ¢uykcom (RPMEFS), koja
NPEJCTaBJba jEeAHY OJf CaBPEMEHHMX M IEPCIEKTUBHUX TOIOJIOTHja EJNEKTPUYHUX MallldHa ca
W3pKEHUM TIOTEHIMjaJJOM MPHMEHE y CHUCTEMHUMa eJIEKTPOMOTOPHUX TIOTOHA, CIEKTPUIHHM
BO3WJIMMA U JIPYTUM aIUIMKallijama Iie ce 3aXTeBa BUCOKA I'yCTHHA MOMEHTA M BUCOKA €HEpreTcKa
e(hUKacCHOCT.

HctpaxuBame mnpunaga o0JacTH €JICKTPUYHUX MallliHAa M E€HEPreTCKHX IpeTBapaya, Koja je y
MOCJIeIbO] JENEHW]U Y WHTECH3MBHOM pa3BOjy yciea T00aTHUX TPEHIOBA eIeKTpUdUKAIIje
TpaHcnopta u nosehama eneprercke epukacHoctu. [loceban n3a30B y 0BOj 00JIaCTH MpeaCcTaBIba
ONTHMAIHO TIPOJEKTOBAE MalllMHA Ca CIOXKEHOM TEOMETPHjOM | H3PAXKCHHM YTHIIA]eM
IMCKPETHUX IapaMerapa, Kao IITO cy Opoj >kieboBa M IOJIOBa, LITO 3HAYAJHO KOMIUIHKYjeE
KJIACUYHE MPHUCTYIIC ITPOjeKTOBAY.

Hucepranja ce 0aBM YIOpaBO OBHM HpoOJIEeMOM, Kpo3 pPa3BOj CBEOOYXBAaTHOI IPHCTYIA
ONTHMAIHOM TNPOjEKTOBAakY KOjU HMHTETPHIIEC AHAJUTUYKO MOJICIIOBABE, HYMEPUYKE METOJE U
METaxeypUCTUUKe alroputme ontumuszanuje. OCHOBHM Hay4yHHM IONPUHOC paja orjiena ce y
CHCTEMAaTCKOM YKJbYUYHBamy JUCKPETHUX U KOHTHHYAJIHUX MTPOjeKTHUX MapaMeTapa y jeTUHCTBCHH
ONITUMH3AIMOHHN OKBHUp, YMME ce oMoryhaBa UCTpakMBam€ MIMPET NMPOCTOpa pelliekha y 0OJHOCY Ha
noctojehe mpucryme.

[Toceban monpuHOC AMCEpTalHje MPEACTaB/ba Pa3B0j pauyHApCKU e(PUKACHUX METO/Aa 3aCHOBAHUX
Ha METOJIM KOHAYHHMX eJIEeMEHaTa, Koje oMoryhaBajy 3Ha4ajHO CMamEHe BpPEeMEHa IMpopadyHa y
npoliecy ONTUMH3alMje, y3 3aJpkKaBame 3ajoBosbaBajyhe Ttaunoctu. [lopen Tora, pasBujeHH Cy
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OpWUTHHAJIHU MOJIETM 3a MpOopadyyH HaMoTaja, yKJbyuyjyhu oapehuBame (dakTopa ucmyHe xieoda,
Kao U MOJEIN 3a yBakaBame JErpajalje MarHeTHUX KapaKTePUCTHKA MAarHeTCKOT JMMa YCIeHd
MPOM3BOJHUX IIpOIleca, IITO TPENCTaBha 3HA4YajaH MCKOpPAK Ka PEATUCTHUYHH]EM IPOjEeKTOBAY
CJICKTPUYHUX MalllhHA.

OpuruHaIHOCT JUCEpTalyje orjena ce M y MPUMEHH ONTHMH3AMMOHUX METO/A 32 MCTOBPEMEHO
yHanpeheme Bume neppopMaHCH MallWHE, Kao IMITO Cy CHEHM(PUYHM MOMEHT M BaJOBUTOCT
MOMEHTA, y3 YBa)KaBame PEATHUX orpaHudema. JoOMjeHH pe3yaTaTH MOKaszyjy Ja MpeaIoKeHH
npuctyn omoryhaBa uaeHTH(UKAIM]y KOHCTPYKIHja ca IMOOOJbIIAHUM KapaKTepUCTUKaMa Yy
OJTHOCY Ha KJIaCHYHA pelieha.

3Hayaj JIucepTalMje oOrjela Ce y YHMIEHHIM Ja TO0Be3yje TEOpHjCKEe U TPAKTUYHE AacCIeKTe
MIPOjEKTOBaka CICKTPUYHUX MAIIMHA, TPU YeMy Cy MpeIUIoKeHE MeTo/e Bepu(UKOBAHE KaKo
HYMEPHYKH, TAaKO U EKCIIEPUMEHTAIHO Ha MPOTOTHUITY ManirHe. OBaKBUM MPUCTYIIOM JAWCEpTaIHja
Jaje 3HadajaH JIOMPHUHOC Pa3BOjy CABPEMEHHX METOJa IMPOjeKTOBakAa CIEKTPUYHUX MaIllnuHa M
NPEeJCTaBJba OCHOBY 3a JlaJba UCTPAKHBAKA U IPUMEHY Y HH]LyCTPH]H.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUIThEHY JIUTEPATYPY

VY OKBHpY [OKTOpPCKE MIHCEpTalyje KaHIUAAT je KOPUCTHO OOMMHY U pEJIeBaHTHY HayudHY
nuTeparypy, ykynHo 199 pedepeniu, koja o0yxBarta pagoBe U3 Bojaehux MelhyHapoIHUX dacomuca
1 300pHMKA pajioBa ca HAYYHHX KOH(EpEeHIIN]ja, Kao U CTPYyUHE KIbUTe U JIOKTOPCKE TUCEepTaIHje U3
00J1acTH eNeKTPUYHUX MAIIMHA, CHEPIeTCKUX MpeTBapada i HyMEPHIKOT MOJICITUPAha.

[Tocebna naxkma nocseheHa je nurepatypu Koja ce onHocu Ha RPMFS mammune (Vernier mammae u
flux-switching mammne). [lopes Tora, eTasbHO Cy aHATM3UPAHK PAJIOBU KOjU ce 0aBe ONTHUMATHUM
MIPOjEKTOBAEM EJICKTPUYHUX MAIMHA, Ca aKIIEHTOM Ha MPUMEHY METaXeypPUCTUYKUX aIropuTama,
Kao IMITO Cy TEHETCKU aITOPUTMHU, POj YeCTHIIA U TU(epeHIInjaTHa eBOTYIIH]a.

VY nucepranmju je Takohe kopumrheHa peJieBaHTHA JMTEpaTypa U3 00JacTH MPHUMEHE METOoje
KOHAYHUX eJIeMEHATa Yy aHaJM3U €JIEKTPOMAarHeTHUX I0jaBa, YKJbyuyjyhu pamoBe koju ce OaBe
yOp3ameM HyMEpUUKUX MpopadyHa U PEeIyKIUjoM CIOXKEHOCTH Mojena. [loceban ocBpT Aar je Ha
noctojehe mpucryne mojenoBamy HamoTaja U (pakTopa HCIyHE XJbeOa, Kao W Ha paJioBe KOjU
pa3Matpajy yTuIllaj MPOM3BOJHUX MPOIleca HA MarHETHE KAPAKTEPUCTHKE ENEKTPOTEXHUUKOT JIUMa.

AHanu3a nuTepaType Mmokasyje Ja moctojehu MpucTynu ONTHMAIHOM MPOjEKTOBAKY €IEKTPUIHUX
MamuHa y HajBehoj Mepu TpeTupajy KOHTHHYaJHE MPOjEKTHE MapaMmeTpe, JOK je YKIJbYUHBambe
JUCKPETHUX TapameTapa, Kao mTo cy Opoj >kie0oBa M IOJIOBA, OTPAaHUYEHO WJIM 3aCHOBAHO Ha
M0jeTHOCTaBJbeHUM TMporenypama. Takohe, y BehuHu pagoBa 3aHeMmapyje ce YTHIA] pealHuX
KOHCTPYKTHBHUX OTPaHHYEHA, Ka0 IITO CYy PACcIopes U U3BOJBHMBOCT HAMOTaja, Kao M Jerpaaaryja
MarHeTHHX CBOjCTaBa MaTepujaa.

Ha ocHOBy mpernena u KpUTHUYKE aHAIM3€ JOCTYITHE JINTEpaType, MOXKE C€ 3aKJbyUUTH Ja TIOCTOjH
jacHa motpeba 3a pa3BOjeM HHTETPUCAHOT IMPUCTYNA ONTHMAJIHOM IPOjEKTOBAKY EIEKTPHUUHUX
MalnHa, Koju OM oMoryhmo MCTOBpeMEHO pa3Marpame €JIeKTPOMAarHeTHUX, KOHCTPYKTUBHHX H
TEXHOJIOIIKMX aclekara. YIpaBo OBaj HEJOCTaTak y MocTojehrM HCTpaKMBambHMa IMPEACTaBIba
NOJIa3HY OCHOBY 3a Je(pruHICamke MpeaMeTa U INJbeBa UCTPAKHUBAKA Y OKBUPY OBE JHCEpTalHje.

Kopumrhena nureparypa je akTyeinHa U o0yxBaTa HajHOBHjE pe3yJTaTe HCTPaKUBamba U3 00JIaCTH,
MTO yKa3dyje Ha TO Ja je KaHAWAAT TEeMEJbHO TPOYyYHO NPEAMETHY O00JIacT M aJeKBaTHO
MO3UIIMOHUPAO CONICTBEHO HCTPAXKUBAE y 0OIHOCY Ha mocTojeha HayuHa nmocturnyha.

3.3. Onuc ¥ aIcKBaTHOCT IPUMEHECHUX HAVUHHUX METOIa

HcTtpaxkuBame y OKBHUPY OKTOPCKE AWCEPTallMje 3aCHOBAHO j€ Ha KOMOWHAIMjU aHAIUTHYKUX,
HYMEPHUYKHAX W ONTHMHU3AIMOHUX METOJa, IITO MpPEICTaBJba aJeKBaTaH W CAaBPEMEH MPHCTYII
pelaBamy CIIOKEHUX IpobieMa y 001acTH MPOjeKTOBaba eIEKTPUYHUX MAIINHA.



VY mpBoM KOopaky pasBujeH je aHanuTH4kd Mojaen RPMFS mammne, 3acHOBaH Ha XapMOHH]CKO]
aHaJM3d MarHeTHOI MOJba y Ba3IymIHOM 3a3opy. OBaj mozen omoryhaBa KBaJMTaTHBHO H
KBAaHTUTATUBHO pa3yMEBame OCHOBHHX CIIEKTPOMAarHeTHUX TI0jaBa, YyKJbydyjyhu yTwHIaj
reomMerTpuje, kjeboBa, CTAIHUX MarHeTa W peakuuje apmarype Ha GopMupame eneKTpOMarHeTHOT
MOMEHTa M HETOBE BAJIOBUTOCTU. AHAJIUTHYKU TPHUCTYN j€ aJCKBATHO IOMYyHEH HYMEPHYKOM
Bepu(UKaMjoM TPUMEHOM METOJe KOHAYHHMX eJeMeHaTa, uuMe je obe30eheHa mnoy3maHocT
noOHjeHnX pe3ynrara.

LleHTpasiHu J1€0 UCTPAXKMBamba 3aCHUBA CE HA IMPUMEHH METOJIe KOHAUYHUX eJIeMEHaTa 3a JIeTaJbHy
aHaIM3y eJIEKTPOMAarHeTHUX I0jaBa y MamuHu. Pa3BujeH je mapaMmeTrapcku Mojel Koju omoryhasa
ayTOMAaTCKO TE€HEepUCame T'eOMETPUje€ U TOCTaBJbAE T'PAHMYHUX YCIIOBA, IITO je NPEaycloB 3a
OpUMEHYy Yy ONTHMH3alMOHMM mnpoueaypama. [locebaH mompumHOC TpeAcTaBba yBOheHE
pauyHapcku ~ e(pUKaCHMX MeTOJa, 3aCHOBAaHMX Ha Kopumhewy oOrpaHudeHor Opoja
MarHeTOCTaTHYKUX aHAIN3a M PEKOHCTPYKIMjH TaJacCHUX OOJHMKAa €IeKTPOMArHETHHX BEIMYHHA,
YHMe je 3HauajHO CMamEeHO BpeMe IpopadyHa 0e3 3Ha4ajHOT TyOUTKa TAaYHOCTH.

VY 1musby peamucTUYHHjer MOCIIOBamha MAIllWHE, Pa3BUjEHH CY JOJATHU MOJETH KOjU yBakKaBajy
KOHCTPYKTHBHE M TeXHoJomke acrekre. [loceOHO ce m3/1Baja MoJes HamoTaja, Koju omoryhasa
onpehuBame pacropena MPOBOJAHMKA M (akTopa HCIyHE x¥Jieba, Kao M MOJEN Jerpajaluje
MarHeTHUX KapaKTePHCTUKA EIEKTPOTEXHUYKOT JIMMA YCIIe | Ipolieca ceuerma 1 oopajie. Y aHaausy
Cy YKJBYYEHU M MOJIENH T'yOuTaka y Oakpy, rBokhy M CTATHMM MarHeTHUMa, YMMeE jeé omMoryheHa
cBeoOyXBaTHa MPOIIeHa MepPOPMAHCH MALITHHE.

OnTUMaTHO TMPOjEeKTOBAKE PEATM30BaHO j€ MPUMEHOM alropuTMa Iu(epeHIrjaiHe eBOIYIHje,
KOjU je TOrojaH 3a pellaBame NpolieMa ca BEIMKHUM OpojeM MPOMEHJBUBUX M CIIOKEHUM,
HEJTMHEapHUM 3aBHUCHOCTHMA. [ToceOHO je 3HayajHO MITO j€ Y OKBUPY ONTHMHU3AIMOHOT MOCTYIIKA
oMOryheHo HCTOBpEMEHO pa3MaTpame KOHTHHYAJIHUX M JTUCKPETHUX MPOMEHJBUBHX, ILITO
MPEeACTaB/ba jelaH OJ] KJbYYHHX JOINpHHOca aucepranuje. DopmMynncan je BHIICKPUTEPU]YMCKH
ONITUMH3AIMOHH TPOOJIEM, Y KOjeM Cy Kao IMJbEBU MOCTaBJBEHM MaKCHMHU3alUja CIeUU(pUIHOT
MOMEHTa 1 MUHHMH3aIlMja BAJIOBUTOCTH MOMEHTA, Y3 YBa)XKaBamke¢ PEIICBAHTHUX OTPaHUYCHA.

KoHnauHo, Tpe/yio’)keHH MOJENM W METOAE BepU(PHUKOBAHM Cy EKCIEPHUMEHTAIHO, W3paJoM U
WCIIUTHBAkEM TpoTOTHNA MammHe. Ha oBaj HaumH je o0e30elheHa MOTBpAa NMPUMEHIBUBOCTH
pa3BUjEeHUX MPUCTYIA Y PEATHUM YCIOBHMA.

Ha ocHOBY cBera HaBelIEHOT, MOKE C€ 3aKJbYUHTH Ja Cy y AMCEPTAlWju NPUMEHEHE aJeKBaTHE,
caBpeMeHe U Mel)ycoOHO KOMITJIeMEHTapHe Hay4He MeToe, Koje oMoryhaBajy moy3aaHo pelniaBame
MOCTAaBJBEHOT HCTpaXHWBAadyKor mpobOsema. KomOmHanmja aHaIMTHYKOT MOJETUparma, HyMEpUYKe
aHamM3e M ONTHMHU3ALMOHUX TEXHHMKA yKa3dyje Ha BHUCOK CTENEH HayyHe 3pelOCTH KaHIuaaTa U
ETOBY CIIOCOOHOCT J1a CAMOCTAJTHO PEIlaBa CI0KEHE HH)KEHEPCKE U HaydHE 3a7aTKe.

3.4. IIpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX pE3VIITATA

Pesynrati ocTBapeHM y OKBHpPY IOKTOPCKE IHCEpTaldje MMajy 3HA4YajHy HAy4YHYy M NPAKTUUHY
MIPUMEHJBUBOCT Y 00JIACTH MTPOjEKTOBAbA SNEKTPUYHUX MalKHa, moceOno RPMFS mammna.

Pa3BujeHr aHaTMTUYKM ©W  HYMEPUYKH MOJEIM OMoryhaBajy  JeTaJbHO  pa3yMeBame
eJICKTPOMAarHeTHUX I10jaBa y OBOj KJIACH MAIMHA, HITO j€ OJf MOCEOHOT 3Hayaja 3a WHKEHEPCKY
npakcy. IlpeanoxxeHn MPUCTYN ONTUMATHOM TIPOjEKTOBamY, KOjU WHTETPHUIIEC METOJ] KOHAYHUX
eJleMeHaTa Cca METaXEypUCTHYKUM alropuTMHMa, omoryhaBa cuctemMarcko # e(puKacHO
onpehrBame ONTUMATHUX KOHCTPYKTUBHHX PEIICHA, Y3 YBAKABAKHE PEATHIX OIPaHHUCHA.

[Toceban 3Hauaj MMajy pa3BUjeHE payyHapcKu e(ukacHe MeToje Koje omoryhaBajy 3HaudajHO
CMameHhe BpeMeHa MpopadyHa y mpomuecy ontumusanuje. OBO MpeACTaBiba BakaH MPEIyCIIOB 3a
NPUMEHY MPEUIOKEHUX METO/a Y MHAYCTPHjCKOM OKpYKemY, I'ie je Op3uHa MpojeKToBama jeaaH
on kbyuHHx (akropa. Takolhe, ykibyunBame TUCKPETHHX MPOjEKTHHX Iapamerapa, Kao MTO Cy



Opoj xJpeboBa W TOJIOBa, oMoryhaBa mpommpeme Mmpoctopa MOryhux pemiema W JTONPUHOCH
NpoHaNIAXXeky KOHCTPYKIIM]ja ca MoOosbIIaHuM repdopmaHcama.

Pa3Bujenn Moaenu HamoTaja M MOCTyNakK 3a oapehuBame dakTopa UcIyHe kJbeba NMajy JUPEKTHY
npuMeHy y (a3u KOHCTPYKTHBHOI IIPOjEeKTOBama, jep oMoryhaBajy peaqucTUYHM]y NPOLEHY
W3BOUBMBOCTH W TiepdopMmaHcu MamuHe. JlomaTtHo, yBoheme Mozena Ierpajanyje MarHeTHUX
CBOjCTaBa MArHETCKOT JHUMa YCJeI MPOM3BOJIHUX Ipolieca MpeIcTaB/ba 3HA4YajaH JOMPHHOC, jep
omoryhapa nmpuOamKkaBame pe3yirara npopadyHa peaTHUM YCIOBHMAa €KCIIoaTalluje.

[IpemioskeHn MpHUCTYTT MOXe ce IpuMeHUTH He camo Ha RPMFS mammne, Beh u Ha npyre tumnose
CJIEKTPUYHMX MAlIMHA Ca CIOKEHOM TIEOMETPUJOM U M3PAaXKEHUM YTHUIAJeM JTUCKPETHUX
napamerapa. OBO yka3yje Ha MIMPOKY MpPHUMEHJBHMBOCT pa3BHjEHHX MeToJa Yy o0jacTu
€JIEKTPOMOTOPHUX MOTOHA, €JIEKTPUYHUX BO3WIJIA U T€HEPAIHO CUCTEMA 332 KOHBEP3U]y €HEpPrHje.

ExcnepumenTanHa BepuduUKayja Ha HPOTOTHIY MAIlMHE JOAATHO NOTBphyje NpPUMEHJbUBOCT
NpPEeIOKEHNX METOAA M MOJENA, Ka0 U BUXOBY MOY3JaHOCT y peaHuM yciaoBuma. Ha Taj HauuH,
pe3yaTaTu JucepTaluje NpeacTaBibajy 100py OCHOBY 3a Jajby MPUMEHY Yy MHAYCTpuju u Oyayha
UCTPAXHMBAKka y 007aCTH ONTUMAITHOT IIPOjeKTOBAMa EINEKTPUYHNX MAIIHHA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUAATA 38 CAMOCTAIHHI HAaVY4YHH paj

Ha ocHOBy yBHZa y IOKTOPCKY IMCEpTaldjy, OCTBApeHE HAy4yHE pe3yiTaTe M JOCaJalllibH
HAYYHOMCTPA)XKMBAYKHM paj KaHIUIaTa, MOKE Ce 3aKJbYYMTH Aa Kanaunat bophe Jlekuh mocenyje
BHCOK CTEIEH OCHOCOOJHEHOCTH 33 CAaMOCTaJIaH HAYYHOMCTPAXKUBAUKHU Pal.

Kangunat je y okBUpY IucepTanuje MOKa3ao CHOCOOHOCT J1a jacHO JAe(UHUIIE HCTPaKUBAUYKU
npo0JeM, KpUTUIKU aHaIu3upa noctojehy nmurepatypy u uneHTHGUKYje leHa orpaHndemka. Pa3Buo
j€ OpHrMHajlaH W METOJOJIOIIKHA YTEMEJbeH NPUCTYI pellaBamy MOCTaBJBEHOI Mpobiiema, KOju
oOyxBaTa KOMOHMHAIM]y aHAJIUTHYKOT MOJEIHpama, HYMEPUYKHX METO/Ja W ONTHMHU3AIMOHHX
anropurama. [loceOHO ce H37Baja CIOCOOHOCT KaHAMJATa Jla WHTETPUIIEC Pa3IHMYUTe acleKTe
NPOjEeKTOBamkA EICKTPUYHUX MAIIMHA y JEANHCTBEH U (PYHKIIMOHATIAH UCTPAKUBAYKH OKBHP.

Tokom u3page nucepranyje KaHIUIAT je TT0Ka3a0 BUCOK HUBO CAMOCTAJIHOCTH Y pajy, yKbyuyjyhu
dopMmynucame MaTeMaTHYKUX MOJETa, pPa3B0j aJropuTaMa, HMIUIEMEHTAIM]y HyMEpHUKUX
npolenypa M aHaiu3y ao0ujeHux pesynrata. CIOCOOHOCT KPUTHUKOI carjelaBamba pe3yiTara
notepheHa je kpo3 nopeheme aHATUTHIKUX, HYMEPHUUKUX U EKCIIEPUMEHTATHUX pe3yiraTa, Kao
KpO3 UACHTU(DUKAIN]Y Y3pOKa YOUCHHUX OJICTyMamba.

KBanuTteT HaydyHOMCTpaXMBAauyKOT paja KaHIuAaTa TMOTBPHEH je W Kpo3 00jaBJbeHE pazoBe Yy
peHOMHpaHUM Mel)yHapOJIHUM YacONMMCHMA, KA0 W aKTHBHO yuemrhe y Hay4dHO] 3ajeTHHIH KpO3
pEleH3eHTCKU paa y Bojaehum yvacomucuMma u3 obnactu. OBU pe3ysTaTd yKaszyjy Ha CIIOCOOHOCT
KaHH/1aTa 1a CBOje pe3yJTaTe Npe3eHTyje y CKIaly ca BACOKAM HAYyYHUM CTaHAApAUMA.

Ha ocHoBy cBera naBeneHor, Komucuja onemyje ma kanaumar bophe Jlekuh mocemyje cse
HEOIXOHE KOMITETEHIIMj€ 32 CaMOCTalaH HAayYyHH PajJ U Jia je y TMOTIYHOCTH OCIIOCOOJbEH 32 Jajbe
0aBJbCHE HAYYHOMCTPAKUBAYKUM PAJOM Yy OOJACTH EJIEKTPUYHHMX MAIIMHA U EJIEKTPOMOTOPHHUX
MIOTOHA.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JOITPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHHUX JOOPUHOCA

VY okBUpY HNOKTOpCKe aucepraije kanauaaT Dophe Jlekuh je ocTBapmo BuIlle OpUTHHAIHUX
HAYYHHX JIOTIPHHOCA Y 00JIACTH MPOjeKTOBAka SICKTPUYHUX MalnHa, noce0Ho RPMFS mamuna.

Haj3navajauju Hay4HH TOMPUHOCH JUCEPTAIM]je MOTY C€ CaXKeTH Ha cliefiehn HaunH:



1. Pa3Boj MHTErpHCAHOI NMPUCTYNA ONTHMAJHOM IPOjeKTOBAKY €JeKTPUYHUX MAIIHHA
Koju omoryhaBa HCTOBPEMEHO pa3MaTpambe KOHTHHYaTHHUX M JUCKPETHUX MPOjeKTHHUX
napamerapa, ykbydyjyhu Opoj »kneboBa M TOJIOBA, YMME j€ OMOTYNEHO MpPOITUPEHE
npocTopa MOryhHMx pemema M CHUCTEMAaTCKO HCTPAKUBABE PA3IUUYUTUX TOIMOJIOTHja
MalllHa.

2. Pa3Boj aHAJMTHYKOI MOJeJia MArHETHOI M0/ba Y MAIIMHH ca MPeKHAAHUM (UIyKCcoM,
3aCHOBAHOT Ha XapMOHH]CKO] aHAJM3HU, KOJU oMoryhaBa ommc yTuilaja T€OMETPHjCKUX H
€JIEKTPOMAarHeTHUX MapamMeTapa Ha (GOopMHpabe IEKTPOMAarHeTHOT MOMEHTA M BaJIOBUTOCT
MOMEHTA.

3. Pa3Boj pauyHapcku epkacHUX MeTOa 3aCHOBAHNX HA MeTOH KOHAYHHX eJieMeHAaTa,
Koje omoryhaBajy pEKOHCTPYKIIM]y TaJlaCHUX OOJIMKa EJICEKTPOMAarHETHUX BEJIMYMHA Ha
OCHOBY OTPaHMYEHOI OpOja MarHETOCTATHUKUX aHAJIM3a, YUME CE 3HAUYajHO CMambyje BpeMe
IpopaydyHa y Ipolecy OnTHMHU3AIIH]E.

4. Pa3Boj aaropurMa 3a NpoOjeKTOBakeé M ONTHMH3ALMjy HaMOTaja, YyKibydyjyhu
onpehuBame pacropena NpoBOJHUKA W (akTopa HUCHyHEe XKJbeba, ImTO omoryhasa
peaNMCTUYHN]e MOJENHUpambe KOHCTPYKTHBHHMX OrpaHUYEHa M JUPEKTHY MpPUMEHY Y
MIPOIIECY MPOjEeKTOBAKbA.

5. YBohewe Mogesa aferpaganmje MAarHeTHUX KapPAKTEPUCTHKA €J1eKTPOTEXHHUYKOI JTHMA
yciel NPOM3BOJHMX Mpoleca y HyMepuuKe MpopadyHe, ynMe ce MoBehaBa TayHOCT
npeaBuhama nepGpopMaHcu MalIMHE y PEATHUM yCIOBUMA.

6. ®opmyJjanuja U pemiaBamkbe BHIIEKPUTEPUjyMCKOI ONTHMHU3ALMOHOI mpodJema, y
KOME Cy Kao UWJbEBH TIOCTaBJbEHM MAaKCHMH3alMja CHEIM(PUYHOI MOMEHTa H
MUHMMH3allMja BaJOBUTOCTH MOMEHTa, Y3 TMPUMEHY aJlroputMa AudepeHIrjaaHe
€BOITyIIH]E.

7. ExcnepumMeHTaqHa BepuuUKanMja NpeaoKeHUMX MeTOAa W MoJesa Ha MPOTOTHUITY
MalllMHe, YUMe je MOTBpheHa MPHUMEHJBMBOCT pa3BUj€HHX MPHUCTyNa U J0OpO clarame ca
pesyaTaTuma J00HjeHUM HYMEPUIKUM MPOpadyHUMA.

OcTBapeHH Hay4YHH JONPUHOCH NPE/CTaBbajy 3HaUajaH HCKOPAK Y OJHOCY Ha mocTojehe mpucryme
y 00JacTH ONTHUMATHOT TPOJEKTOBama EJICKTPUYHUX MAallliHA, jeép OMoryhaBajy HWHTETpalujy
€JIEKTPOMArHeTHUX, KOHCTPYKTUBHUX M TEXHOJOUIKMX aclekarta y jJeAMHCTBEHH IPOjeKTHU
noctymak. OBUM ce CTBapajy MpeayciIOBH 3a Pa3Boj MallluHa ca moOoJpIIaHuM nepdopMaHcama H
BehoM npuMeHJbUBOIINY Y CaBpeMEHHM €JIeKTPOMOTOPHUM TMOTOHUMA.

4.2. Kputndka aHaimsa pe3yiarara HCTPKHBAbA

Pesynrat mnpukazaHu y JOKTOPCKO] aucepramuju Kanaugara bopha Jlekuha mnpexacraBspajy
3HaYajaH HAyYHH M HMH)KEHEPCKH JIONMPHUHOC Yy OOJIACTH NPOjeKTOBama EJICKTPHUYHHMX MAaIIHA.
[TpemioskeHN MPUCTYTI, KOJU UHTETPHILE aHATUTHYKO MOJICIUPakhe, METO/] KOHAYHUX eJleMeHaTa U
ONTHMU3AIMOHE aJaropuTMe, oMoryhaBa cBeoOyXBaTHO carjeiaBame MpobjieMa W JOBOJIU [0
KOHCTpYKIIHja ca yHanpehennm nephopmaHcama.

[TocebHa BpegHOCT pajma orjega ce y YyBohemy MMCKPETHHX TPOJEKTHUX IapaMmerapa y
ONITUMH3AIMOHH TOCTYMAK, IITO je y mocrojehoj nuTepaTypu 4ecTo 3aHEMapeHO WM TPETHPAHO
1ojeTHOCTaB/beHO. Takohe, pa3BujeHr MoIesTl HaMOTaja U (hakTopa UCITyHE KJbeOa, Kao U YBOheHe
Jerpajanyje MarHeTHUX CBOjCTaBa Marepujaja, JONPHUHOCE PEATUCTUYHHU]EM MPUCTYITY
MIPOjEKTOBaKY M MIPEJICTaBIhajy 3HAaYajaH KOpPaK Ka MPaKTHYHO] TPUMEHH.

Pa3zBujene pauyHapcku eQuKacHE METOJE 3aCHOBAaHE Ha pPEIYKOBaHOM OpoOjy HYMEpUUKHX
npopadyHa TpEJCTaBbajy OPUTMHAJIAH W BEOMa KOPHCTaH JONPUHOC, TMOCEOHO Yy KOHTEKCTY
ONTUMU3AIIM]e, T/I€ je BpeMe MpopaydyHa jeJlaH o] KJIbYYHUX orpaHndaBajyhux ¢akropa. Melhytum,
OIIPaBIAHO je yKa3aTH Ja NMPUMEHJBUBOCT OBHUX METOJA 3aBHCH O] MPETIIOCTAaBKU HAa KOjuUMa Cy
3aCHOBaHE, IIpe CBera y IMOMNIeQy JIMHeapu3alyje MarHeTHUX KapaKTepUCTHKa U peryKIHje



IUHAMHUYKUX edekaTta, IITO MOXE YTULIATH HA TA4HOCT pe3yiaTara y ojapeheHuM paaHuM
pexUMUMA.

ExcnepumenTanna Bepudukanmja Ha MpOTOTUITY MallTiHE TTIOKa3yje 00O ciarame ca pe3yiaTaTuma
NOOMjeHUM HYMEpPUYKHM IIyTeM, IITO MOTBphyje HCHPaBHOCT IMpeUIOKEeHUX Merona. Mmak,
Bepu(duKanrja je orpaHnyeHa Ha ojpeheHn Opoj pagHUX Tavaka, Te OW JOoJaTHA MCIUTHUBaMmA Y
IIMpEM OIICery peXuMma paja, ykbydyjyhum nenumuyHa ontepehema W JWHAMHYKE YCIOBE,
JOTIPUHENIA JOTII MOTIYHH]O] TIOTBPIM BaTUAHOCTH MOJIEIA.

Takolhe, youaBa ce 1a cy y ONTHUMHU3AI[MOHOM TMOCTYTIKY KopuitheHu ozapeleHn mojeqHOCTaB/beHN
Mojieid TyOWTaka W OTpaHWYEHa, IITO j¢ YOOMYajeHO Y OBOj BPCTH HCTPAKUBamba, Il MOXKE
YTHLIATH HAa KOHAYHY MPOLEHY Nnep(opMaHCH y peaHUM yCIOBHMa €KCIUIoaTanuje. YKIbyunBame
TEPMHUUYKUX W JIOJATHUX MIPOM3BOIHUX aclekara, Kao U aHajan3a poOyCHOCTH ONTHMAITHUX pellemha
Ha BapHjalyje napamerapa, npecraBibano Ou Moryhe mpaslie 1ajber yHampehema.

YHpKoC HaBeJACHWM OTpaHWYCHUMA, KOja HE yMamyjy CYIITHHCKY BPEIHOCT paja, MOXE ce
3aKJPYUUTH Ja Cy JOOH]CHH Pe3yJITaTH HAyYHO YTEeMEJhCHH, METOIOJIONIKY KOPEKTHH U 3HAUAjHU 32
najbi pas3Boj obOmact. Jlucepramuja mpeacTaBiba 100po M30adaHCHUpPAaH CMOj] TEOPHJCKOT M
eKCIIEpUMEHTAIHOT MIPUCTYTIA, ca jaCHO Ie(UHUCAHUM M TOTBPhEHUM HAyYHUM JOIPHHOCHMA.

4.3. Bepuduxkarnja HAyYHUX JOIPUHOCA

Kanmunar Hophe Jlekuh no cama je o6jaBuo cienehe HayyHe pajoBe peleBaHTHE 33 JOKTOPCKY
TUcepTaIujy:

Kareropuja M21 u M22:

Pb. Leki¢ and S. Vukosavi¢, “Optimization of Multiphase Single-layer Winding End-
connections by Differential Evolution,” Electr. Eng., vol. 104, p. 2589-2602, Feb. 2022, doi:
10.1007/s00202-022-01498-4.

D. Leki¢ and S. Vukosavi¢, “Computationally efficient steady-state finite element simulation of
multiphase PM AC machines,” IET Electric Power Appl., vol. 14, no. 7, pp. 1228-1237, July
2020, doi: 10.1049/iet-epa.2019.0922.

Kareropuja M53:

D. Leki¢ and S. Vukosavi¢, “Finite Element Design of Rotor Permanent Magnet Flux Switching
Machine with Arbitrary Slot, Pole and Phase Combinations,” Electronics, vol. 11, no. 2, pp. 93-
104, 2019, doi:10.7251/ELS1822093L.

Kareropuja M63:

D. Leki¢ and S. Vukosavi¢, “Comparative Analysis of Traditional Fractional Slot and Vernier
RPMFS Machines,” in Proc. 2024 XV International Symposium on Industrial Electronics and
Applications  (INDEL), Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, 2024, doi:
10.1109/INDEL62640.2024.10772682.

. Leki¢ and S. Vukosavi¢, “Scripting Approach for 3D FEM Analysis of PMSMs,” in Proc.
2024 23rd International Symposium INFOTEH-JAHORINA (INFOTEH), East Sarajevo, Bosnia
and Herzegovina, 20-22 March 2024, doi: 10.1109/INFOTEH60418.2024.10495933.

P. Leki¢ and S. Vukosavi¢, “Novel Approach for Estimating Slot Filling Factor in FEA Based
Design of Electrical Machines,” in Proc. 2022 XIV Int. Symp. Ind. Electron. Appl. (INDEL),
Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, 2022, doi: 10.1109/INDEL55690.2022.9965520.

D. Leki¢ and S. Vukosavi¢, “Program for Finite Element Based Design of Rotor Permanent
Magnet Flux Switching Machine,” in Proc. 2018 International Symposium on Industrial
Electronics  (INDEL), Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, 2018, doi:
10.1109/INDEL.2018.8637615.



D. Leki¢ and S. Vukosavi¢, “Calculation of Optimal Rotor Permanent Magnet Dimensions for
RPMFS Machine (in Serbian),” in Proc. 17th International Symposium INFOTEH-JAHORINA,
East Sarajevo, Bosnia and Herzegovina, 21-23 Mar. 2018, doi:
10.1109/INFOTEH.2018.8345516.

5. 3AKJbYYAK U IIPEUIOT

Ha ocnoBy nerapHOr mperiiena M aHaiu3e JIOKTOpPCKe aucepranuje kanaunara bopha Jlexuha,
Komucuja xoHCTaTyje fa AMcepTaluja MpeAcTaB/ba OPUIMHATAH M 3HAYajaH HAyYHH JOIPHHOC Y
0011aCTH NPOjEeKTOBAbA eNEKTPHYHHX MAIlHHA.

Kanannar je ycnmemiHo pemmo MmocTaB/beHH HUCTpaXHBadkd npobiem, npumemyjyhu caBpemene
Hay4yHe METOAE M Mokasyjyhu BHCOK HHMBO TEOPHjCKOT 3Hama W HHKEHEPCKE KOMIETEHTHOCTH.
Pa3Bujenn Mozenn, METOAe M ITOPHTMH HPeNCTaB/bajy 3a0KpY)XeH W (QYHKIHOHAIAH IPHUCTYII
ONTHMATHOM IIPOJeKTOBamY, KOJH MMa KaKo Hay4HH 3HA4Yaj, TAKO WU MOTEHUHjaT 3a MPAKTHYHY
[IPHMEHY.

Jlucepranuja je HarmMcaHa MPeraeHO U CHCTEMATHYHO, Y3 JACHO HU3/I0XKEHY METOIOJIONH]Y, aHATH3Y
pesyirara U eKCHEepUMEHTAIHY BepH(ukauujy. OCTBapeHH pe3ylNTaTH Cy HAYy4HO YTEMEJbEHH H
aJIeKBaTHO JIOKYMEHTOBAHH, a [PEUIOKEHH [ONPHHOCH TNOTBpheHH Kpo3 HyMepHuke W
eKCTIepHMEHTATHE aHATH3e.

Kowmucuja onemyje na qokropeka quceprauuja kanauaara bopha Jlekuha ucnymasa cBe yClIoBe
npensuliene 3akOHOM O BHCOKOM oOpasoBamy, C(rtaryrom VYHuBepsutera y beorpagy wu
0/roBapajyhuM npaBUIHALIEMA.

Ha ocnoBy cBera HasezeHor, Komucuja ca 3a0BosbcTBOM npeanaxe HacraBHo-waydHom Behy na
ce JIOKTOpCKA JUCepTallija Mo Ha3HBOM ,,PadyHapcku moap:kaHo ONTHMAIHO MPOjeKTOBAE
CHHXPOHHX MOTOpPA €2 CTAJHAM MarHeTHMAa 3aCHOBAHO HA METOH KOHAYHHX ejleMeHaTa M
nudepennujannoj esoayunju* kanaunara bopha Jlekuha npuxsartu, U370KH HA YBHII jJABHOCTH
¥ YOyTH Ha KOHa4HO ycBajame Behy HayuHux oOsacTH TeXHWYKHMX Hayka YHHBEp3UTETa Y
beorpany.

V beorpany, 17.03.2025

YJIAHOQBH KOMUCHIE

(,/1p MutazeH | Tep3uh, Banpennu npodecop
Vuuep3urer y beorpany — Enexrporexauuxu dakynrer

M QOU/\ %Q@A c/

ap Munan bebuh, Banpenuu npodecop
YuuBep3utet y beorpany — Enextporexuuuku ¢akynrer

b

ap Crjenan Crunetuh, peaosHu npodecop
Cpeyunimminte y 3arpedy — @akyiTeT eleKTPOTEXHHKE U pauyyHapcTBa

np [etap Maruh, penoBuu npodecop
VYuusepsutet y bamo] Jlyuu — Enekrporexauuku dakynrer
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