Vumep3uret y beorpamy
EnexTpoTeXHUIKH (HaKyITeT

HACTABHO-HAYYHOM BEQhY
Mpeamer: Pedepar o ypaljeHo] DOKTOPCKOj AMCEPTAlMji KaHIH/ATa Bnagumupa Jomosuha
2018/5023, Mactep HHXKEHEpa eNEKTPOTEXHUKE U padyHapCTBa

Onnykom 6p. 1470-28 ox 10.10.2023. roxuHe, IMEHOBAHH CMO 32 “WIaHOBE Komucuje 3a mperues,
oleHy M oj0paHy MOKTOpPCKe Jucepranuje Kanupata Branumupa Jomosuha 2018/5023 mox
HACJIOBOM

AyTOMATH30BAHO OLEHLHBAM€ NANMPHUX TECTOBA KOpHMieHeM TEXHHKA BemTaIKe
HHTeJINTeHI{Hje

(enr. Automated assessment of pen and paper tests using artificial intelligence)

[Tocne mpernefa noctasbeHe Jlucepranyje ¥ JAPYTHX nparehux Marepyjaia H pasroBopa ca
Kanmumarom, Komucuja je caunnuna ciegehu

PEOEPAT

1. YBO/J,

1.1. Xpononoruja 0Jj06paBama i u3paje aucepranuje

JIOKTOpCKe aKajieMcke cryjmje Ha Enexrporexauuxom (akyinrery YHHBEPSHTCTA y Beorpany, Ha
Mogymy 3a CodTBepcko nixerepcrso, Kanaunar je yrucao y oxtobpy 2018. rogune.

Kaumuzar je 15.03.2023. nmpujasuo Temy AokTopcke aucepranpuje Kareapu 3a pauyHapeKy TEXHHKY
u nadopMaTHKy Ha EnekTpoTexHmdKoM (akynrery YHuBepsutera y beorpany.

Karenpa 3a padyHapcKy TeXHHKY o HH(pOpMATHKy Ha ENeKTpOTeXHHYIKOM (axynrery
VuusepsureTa y Beorpajy je Ha cBojoj ceHumy oapxkanoj 29.03.2023. pasmorpuna IpHjaBy TeMe
poxropeke mucepranmje Kanauaara 1 yTBpAuia Jja je Ha[ule)kHa 33 pasMaTpame IpHjaB/bEHE TEME
JOKTOPCKE JIUcCepTaIlije, Tj. Ja TeMa IPHIaja yikoj HayaHoj 061acT y OKBHPY Koje je opopMIBbEHO
13GOPHO TOAPYYje CTyJEHTa, Kao ¥ Jia Cy NpujaBa U EHH TPHJIO3H JIOCTAaBBCHM OJl CTpaHe
Kanaujgara CymITHHCKY U (OPMATHO BajbaHu ¥ KOMIUIETHH.

Katenpa 3a padyHapcky TeXHHKYy M MH(pOpMaTHKy Ha EnexkTpoTeXHUYKoM (paKymnTeTy
Yuupepsutera y beorpagy je nama mpernopyky MMEHOBama MEHTOpA M JBa 'iaHa Komucuje 3a
OlLlGHy HAyuHe 3acHOBAHOCTH TeMe JOKTopcke Jaucepraumje. Jlary mHpemnopyky Karenpa 3a
padyHapcKy TEXHHKY H HH(OpMAaTHKy Ha EJEKTPOTEXHHYKOM (akynrery YHUBEp3HUTETA Y
Beorpamy je mpocinemuna Komucuju 3a cryjmje tpeher creneHa EnekTpoTeXHHHKOr (akynrera
Yunusepsutera y Beorpamy, koja je Ha CBOjOj CEHHIIH OAPIKAHO] 04.04.2023. ycsojuna jiobujeHy
npernopyky oy Kareape 3a padyHapcKy TeXHMKY M HH(OpMATHKY Ha ENexTpoTeXHHIKOM
daxynrery Yuusepsurera y beorpany.

Hacrasno-Hayuno Behe je nHa 885. cemmmuy HacraBHo-HayuHOT peha EnekTpoTexHu4xor
daxynreta YHuBepsutera y beorpamy oApikaHo] 11.04.2023. umenosano Komucujy 3a OLEHY
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HayuHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JokTopcke maucepranuje Kanmgmpmara (ommyxa S551/27, natym
24.04.2023.) y cnenehem cactaBy:

1. np Mumom I[eranosuh, Banpemuun mnpodecop, VYHuuBepzuter Yy beorpanxy —
Enextporexauuxu Gaxynter
2. np Jemuma Ilpormh, pemoBam mpodecop, YHuBepauteT y beorpagy — EnexrporexHuukn
dbaxynrer
3. nap Hymwan CrapueBuh, emepuryc pemoBHH npodecop, Yuusepsurer y beorpamy —
dakynreT opraHu3aliOHUX HayKa
4, np Hrop Tapraspa, pemoBHE mpodecop, YHupepsurer y beorpany — EnexTpoTexHHYKH
daxynrer
S. np lopan Kpamrues, Baupemau npodecop, YHusepsurer y beorpagy — EnexrporexHndxu
baxynter
JaBHa ycmena omOpama Teme pokropcke aucepranuje Kanmmpara oapikana je 11.05.2023. Ha
EnextporexuuukoM (akynrery YHuBepsutera y beorpany y mepmoxy 14-15 wacoBa m m0j cy
NPUCYCTBOBANIM CBH wiaHoBH KoMucHje 3a OleHy HaydHE 3aCHOBAHOCTH TeME JOKTOPCKE
nucepTaipje. KaHauaar je ycmemHo OATOBOPHO Ha CBa IHTama wiaHoBa Komucuje 3a oueHy
HAay4HE 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOPCKE AUcepTaldje, NnpyXajyhu JOBOJFHO JeTajba y CBOJHM
onrosopuMa. Crora, Komucuja 3a omeHy Haydne 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKE JHCEpTallije
cMatpa Aa je Kanammar Ha jaBHOj YCMEHOj of0paH¥ IPEIUIOKEHE TeME JOKTOPCKE IMCEPTalnje
J06H0 oleHy 3a10BosbHO. KoMucHja 3a o1ieHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKE JEcepTalije
je cacraBuiia H3BenITaj koju je noauena Komucuju 3a crynuje tpeher crenena EnexrporexHuyxor
¢axynrera YHuBepsutera y beorpany.

Komucuja 3a cryamje tpeher crenena Enextpotexuuukor pakynrera YHusepsutera y beorpany je
Ha ceqHuI oapykanoj 06.06.2023. ycpojuna u3semraj KoMucuje 3a olieHy HaydHE 3aCHOBAaHOCTU
TeMe JIOKTopcke Jucepranuje Kanauaara.

HacraBhno-Hayyno Behe je Ha 887. cemmmim HacraBHo-Hayunor Beha EnexrporexHHUKOr
¢axyirera Yuupepsurera y beorpamy ompxkanoj 13.06.2023. ycBojuno m3Bemraj Kommucuje 3a
OIIEHY HayuHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTopcke auceprannje Kananaara.

Komucuja 3a cryamje tpeher crenena EnexTpotexunukor ¢gakynrera YHuBepsutera y beorpany je
Ha cemuuim oapxanoj 03.10.2023. ycBojuwiia omIyKy 3a mpeasior uMeHoBamba Komucuje 3a oneHy
JokTopeke aucepranuje Kanamaara.

HacraBHo-nayuno Behe je na 890. cemumim HacraBHo-HaywsHor Beha EmexkTporexHuuxor
¢axynrera Yuupepsurera y Beorpany oapxanoj 10.10.2023. ycpojuno mpemior Komucuje 3a
crynuje tpeher crenena EnexrporexHudkor (akynrera YHHBep3uTeTa y beorpaay 3a HMEHOBabE
Komucuje 3a onieny poxropcke jucepranuje Kanaunara y cienehem cacrasy:

1. np Munom IlBeranosuh, BaHpeauun mnpodecop, VYHuBep3uter y beorpagy —
EnekTpoTeXHUUIKH (paKyaTeT

2. np Jemuna Ilporuh, penoBuu mpodecop, Yaupepsuter y beorpamy — EnexTporexHHUKy
(axynrer

3. ap Myman CrapueBuh, emeputyc pefoBHu mnpogecop, YHuBep3uteT y beorpamxy —
@akynTeT OpraHu3alMOHNX HayKa

4. np Wrop Taprasea, penoBHu mpodecop, Yuupepsurer y beorpamy — EnextporexHuukn
¢axynrer

5. nmp T'opan Ksarues, sanpenau mnpodecop, Yuupep3uter y beorpany — EnexkrpoTexHnuku
¢axyiter




1.2. Hayuna o6yact gucepTanmje

Jloxtopeka mucepranuja Kamuiara npunaja yskoj HayqHoj 00macTy ,,BellITauka HHTETUTeHIHja,
a HayuHOj 06nacTH ,,PauyHapcka TeXHHKA M HH(pOpMATHKa®, 33 xojy je EnexrporexHndxy Qaxynrer
Vuusepsureta y beorpaxy Hamnexad. Mentopu mpod. ap bomrko Huxonuh u gon. ap Caina
CrojanoBih moce/yjy oarosapajyhie koMmIeTeHIHje 3a BODCHE JOKTOpPCKE IFCEepTanuje 13 OBE
HayuHe OONACTM M FeHe yXe Hayude obmactu, mMmajyhum y Bumy Ja ce aucepranyja 0aBU
AyTOMATH3ALMjOM  OlCHHBAGA NANMPHMX  TECTOBA  KOPHIIMEHEM — TeXHMKA — BELITAYKe
VHTEJTATCHIIAje, MALIMHCKOT YUYerha i KOMILjyTepCcKe BH3H]eE.

1.3, buorpadcxi nogany 0 Kauauaary

Bragumup Jorosuh, DU HHXK. €IEKTPOTEXHUKE U pavyHaApCTBa, poben je 25.11.1993. ropune y
Beorpany. OcHoBHy Koy ,.bpanko PaguueBnh® 3aBpuino je y Beorpaay xao hak renepauuje u
mocwian, BykoBe mmmiome. Jlesery rummuasujy y beorpany (IpHpOAHO-MaTeMaTH4IKH cMep)
3aBPIIMO je Kao Hocwial Bykose numioMe. TOKoM OCHOBHE M CPEMe LIKOJE TAKMHIHO CC H
0CBajao HArpaje ¥ NoXBaje Ha TPAJCKUM U PElyONuiKnM TaKMUIChbAMA U3 MATCMATHKCS, ¢$uzuke u
cprckor jesuka. [locemyje qumiome Kembpuir yHHBEP3UTETa 32 CHIJICCKH jesuk (uuBom b2 u I11).

Vimcao ce 2012. romuae Ha Enexrporexnnuxu dakynrer YHuBepsurera y beorpany, CTY JIHjCKHI
nporpaM Co(TBEPCKO HHKEHEPCTBO, a JUIIoMupao 2016. romuHe ca NPOCEIHOM OLCHOM 9.89.
JlumioMcky paj ,Enykarusan BeG cucreM 3a BH3yenmsalyjy anropurama npeTpakKuBama’ Moz
merTopeTBoM npod. ap Bouka Hukomaha oxbpanuo je y centem6py 2016. ca onierom 10. Toxom
OCHOBHHX CTyZHja GHO je aHra)coBaH Kao JAeMOHCTpartop Ha suire ox 10 npegmera Ha Karenpu 3a
pauyHaApCKy TEXHUKY H MH()OPMATHUKY.

JIoOGUTHHUK je BHUILE CTHIEHIMja: CTYyJICHTHMa BHCOKOIIKOJCKMX yCTaHOBA Yy PenyGnuum Cpbuju,
CTYyJEHTHMa BHCOKOIIKOICKHX ycTaHoBa y beorpany, cruneHarja MHHHCTApCTBa IIPOCBETE 3a
M3y3eTHO HaJiapeHe CTyJACHTe, CTHICH/Mje 32 HajOOoJbe CTY/ICHTE 3aBPUIHMX [O/NHA OCHOBHMX M
MacTep akagemckux cryauja (Jocureja) uTa.

Macrep akazeMcke cTyauje Ha EnekrTporexHuukom (axyirery YHHBEP3UTETA y Beorpany, Ha
Mogyny 3a CodpTBEpPCKO HHXKEEEPCTBO YIHCAO je y OKTOOpY 2016. romune, a aumiomupao 2018.
rolMHe ca IpocedHoM olieHoM 9.5. Mactep pan ,,YHanpeleme copTBEpPCKOT CHCTEMA 3a IPOLCHY
HUBOA 3BYYHE M30JIAUMj€ PA3THUMTHX KOHCTPYKIMja“ IMOJ MEHTOPCTBOM npo¢. nap bomka
Huxkonuha onbpanno je y cenrrem6py 2018. romune ca onenom 10.

JlokTopcke akazieMcke cryuje Ha Enexrporexamikom (paxynrery Vuupep3uteTra y beorpany, Ha
Mogyiy 3a COTBEPCKO MHXEHEPCTBO YIHCAO je y OKTOOpY 2018. ropune. Tlosoxuo je cae
yerute ca omenoMm 10 um ocreapmo 120 ECIIb. VYV ucTpaxkuBaykoM pagy yCMEpHo ce Ka
ayTOMATH3ALMjH OLCHbIBARa Kopuinherbem 00JIaCTH BEITauKe MHTEIUIEHII]e: MallIMHCKOT yueHmha
¥ KOMIIjyTepcKe BU3H]E.

On neuembpa 2016. roaune 3amocieH je Ha EaeKTpoTeXHHYIKOM (axynrery YHuBEp3UTETA Y
Beorpamy kao capa/{HuK y HacTaBu Ha Karteapy 3a padyHapcKy TEXHHKY U HH(OPMATHUKY, & IOTOM
oy nenemGpa 2018. rogune kao acHCTeHT. TpeHyTHO je aHraxcoBaH Kao acCHCTEHT Ha 10 npenmera
KOjH e H3BOJE Ha cTyujckumM nporpamuma CoTBepeKo HHKCHEPCTBO i PauyHapeka TEXHUKA 1
uadopmaruka: [Tpaxtukym u3 xopumhera padyHapa, YBOJ Yy padyHapCTBo, ITpakTHKy™M #3
nporpamupama 1, Ilpaktukym w3 mnporpamuparsa 2, Ilporpamupame 1, Tlporpamupame 2,
O6jeKTHO-OPUjEHTHCAHO — Iporpamupame 1, O6jeKTHO-OpHMjEHTHCAHO — TIPOTpaMupame 2,
VHTeTUreHTHA CHCTEMH, MIHTETMTEHTHU CEPBUCH U CHCTEMHU.

TokoM MacTep M JOKTOPCKHX CTYAHja 00jaBHO je Kao ayTop MIIH KOayTop 12 Hay4yHMX panoBa Ha
nomalinm ¥ MeljyHapopHum KoH(epeHIHjamMa, Kao M 2 paja y BPXYHCKUM MehyHapoAHHM
qacormmenma ca umnakt ¢axropoM (M21 m M22 xareropuje). Penensupao je pajoe Ha




koHpepennuju  ETRAN. Koayrop je yubenumka ,30upka pemieHHX HCIHTHHX 33/laTaka H3
IIporpamupama 2.

VYuecHuk je Ha BuIe Mel)yHapoHUX, HAYYHHX H KOMEPIHjaTHIX MpojeKara.
2. OITUC JMCEPTALIUJIE

2.1. Caapxaj aucepranuje

O6um noxropcke amcepranuje Kanpmpara msHocu ykynHo 139 crpana, ox dera je 125 crpana
HyMepucano. CTpyKTypa JOKTOPCKe JUCEPTaIHje CacToju ¢e 0] YKYITHO 6 HyMEepPHCaHHUX TOTJIaBJba;

1. Vsog

2. Krnacudukanuja Hajuemhe kopuinheHNX MATaka Ha TaTHPHAM TECTOBIMa

3. Ilpernex mocrojehux perrerma 3a ayTOMaTH30BaHO ONCIHUBAGE MAIHPHUX TECTOBA
4. HMIuIeMeHTalMoH! JeTaJby MPEIIOKEHOT CHCTEMA

5. EBanyamyja HMIIEMEHTHPAHOT CHCTEMa

6. 3akibydax

U jeJHOT HEHYMEPHCaHOI IOrJiaBiba JHTeparype. JlOKTOpcka aucepralija CajpXKH YKymHO 73
cimke, 21 nceyno kox, 9 Tabena u 81 pedepeniy.

2.2. Kparax npuka3s nojeimHayiyx oraassba

IToctoju cBe Behe mpucycTBO mepcoHANHUX padyHapa, HTepHeTa 1 CBETCKE MpeXe, KOjH Ce MOTY
KOPUCTHTH, M3Mel)y ocTajior, ¥ y CBpXe IpEHOLICHa 3Hama M IHEroBe eBayalyje. Y Te CBpXe
pasBHjeHe cy miaTdopMe 3a eNeKTPOHCKO yuUeme W OleHmHBame kaHaunara. Mehytum, nocroje
HHCTUTYIMje KOje HE MOTY Ja CIpPOBOJE NpOoLece HCIUTHUBama KopumhemeM Iuatdopmu 3a
EJISKTPOHCKO YUYEHE YCJe]] OPTaHH3alMOHUX IpoliieMa, HEJOCTAaTKa MOBepera y 3allTHhEeHOCT
Ipoleca HCIUTHBaKka KOje ce W3BOJM Ha OBAj HAYMH, HEJOCTATKa aJIeKBaTHOT 0co0Jba CIIoCOOHOT
3a pykoBoheme OBHM InTaT(opMama, HEAOCTATKa padyyHapcKHX pecypca M ocobJba 3aXyKeHOT 3a
BHUXOBO aJIMHHHCTpUpame UTa. CTora, ManvpHUA TECTOBH CY M Jlajhe IMHPOKO KOPHITNEHH METOT
HCIINTHBaa U OLCIbHBamka KaHauata. Mnak, mamipHe TeCTOBE je HEOMXOAHO PYYHO MperieaaTH,
IITO je HEWHCIHpATHBAH M 3aMOpaH I10Cao, KOjU je [MOJUIoXKaH rpenikama. Takohe, pydHO
IIpeTyieiatbe YBOIAM 103y CyOjeKTHBHOCTH IIperiefada KOjH YecTO HHje y cTamy Aa OJPXKH HUCTH
KpUTEPUjyM Y MpoLecy pydHOT Iperiefama. llopen Tora, moHekaj je pesysraTe TecTHPama
HeomxofHo pobuti y Hajkpahem wmoryhem poky. 30or Tora je HEONXOAHO W3BPUIATH
ayToMaTH3amyjy mpoleca Iperiiejiama IalupHIX TECTOBa Kako O ce MpPEeBasHMIUIN INPETXOHH
npobiemu. HaBeneHa je yyora Bemrauke HWHTETHTE€HIHj€, MAIIMHCKOT y4ema W KOMIIjyTepcke
BHU3HjE, Ka0 ¥ HUXO0BA yNOTpeda y ayTOMaTH30BAaHOM OICHUBamy HNAlMPHUX TecToBa. Ilpukasana
je MoTHBalMja 3a yBOheme ayTOMaTH30BaHOT OLCIHBamka KaHAWJAaTa, Kao W Mpolec pa3Boja
ayTOMAaTH30BaHOT OICH-MBAA CTY/JICHTCKUX pajioBa pasiiMuuTe BPCTe HAa EJEKTPOTEXHHUIKOM
daxynrery VYuuBep3urera y beorpany. Hapenene cy mosiazHe Xwuiore3e Ha KOjuMa C€ OBO
UCTpaXkHMBame 3acHUBaNIO. CaolllITeH! Cy OCTBAPEHH JOTPHHOCH OBOT HCTpakuBama. [IpukasaH je
Kpartak OIUC NorjiaBjba JOKTOPCKe Jucepraiuje koju ciese. OBo je onucaHo norjaaBbeMm 6poj 1.

C o03mpoM Jla pa3HOBPCHH TECTOBH HYyJE TaleTy pa3IMYHTHX THTamka, OWIIO je HEOMXOJHO
OPUKYMUTH Pa3IHYUTE BPCTE MUTAKba KOja C& KOPUCTE Yy TECTOBHMA, aHAJU3UPATH CYNITHHY OHOT'a
IITO TaKBa TMHTAkba UCIUTYjy W Ha OCHOBY TOTA W3BPIIHTH EHUXOBY KIaCH(PHKALHU]Y y3 YBOheme
colcTBeHe HoMeHKIaType. Knacudukanunjy je, uamely ocranor, OUI0 HEOIIXOHO YPAIHTH U 3aTO
IITO MHOTE MHCTHUTYIMjE KOj€ CIIPOBOJIC TECTHpaMma KaHAWAATa KOPHCTE CYIITHHCKA WCTH THII
UTamka, Al YBOJE Pa3MuUTy KOHBEHIH]Y 33 HHXOBO HMEHOBAmE, Te je TMopel KiacH(puKaiyje
Hajuenihe xopuinheHUX THTakba HA TECTOBUMA IMOTPEOHO U3BPUIMTH 00je/IMbABALE [E/HHM
HAa3WBOM OHUX THIIOBA IMHTAama KOJU 3alpaBo TpEJCTaBhajy THI NMHTama HcTe Bpcte. [lopen
ysohema KiacupuKaimje marama, 00jalllibeH je U CBaK{ THII ITMTama, Kao ¥ IITa je MOTHBALKja 3a
NoCTaBJbamke TAKBOT TUIA MHUTamka Ha TecTy. OBO je omucaHo noraaskeM 6poj 2.




Buno je motpeGHO (OKycHpaTH ce W Ha Iocrojelia pemema y oBoj o0JacTd, Te je Ha OCHOBY
[IPETXOIHO TPeNoKeHe HOBe Kiacu(puKalyje MHTama H3BPIICHA KaTeropusalyja NOCTOjehnx
pelema Koja IpyXkajy MOTyhHOCT ayTOMaTH30BaHOT OlCHHBama TecToBa. CnpoBefeHa je H
ACLpIIHA aHaNM3a MocTojehinx pellerma o MHTEpeca y 00JacT ayToMaTH30BAaHOT OLEH-HBAmHA
TECTOBA, KOja j€ 3a CBAKH CHCTEM II0jpa3yMeBana: HaBoleme CBpXe cucTeMa, CTPYKType CHCTeMa,
TEXHOJIOIMja y KOjHMA je CHCTeM DEealu30BaH, alropuTaMa Koje CHcTeM TpuMerbyje, oOmacT
BEIITAUKE HMHTEJIMTEHIMjE KOje CHCTEM KOPHCTHU, YO4aBame IPEJHOCTH M HeJ0CTaTaKka CHCTEMa,
KaTeropu3alijy CUCTeMa IPeMa CIIOCOOHOCTH Ja AETEKTyje H OlerbYje IPEeTXOHO KiacH(PUKOBaHe
THIOBE MATAMHA, KA0 U OrpaHHYemkha Mo KOjUMa CHCTEM Pajil M Heroba KoHadHa epamyaruja. OBo
je ommrcano noriasbeM 0poj 3.

HcTpaxuBame je IOAPa3yMeBalo pEaM30Bame CUCTEMAa 33 ayTOMaTH30BaHO OlEHUBAHEC
IANMPHAX TECTOBA pPeANTM3AMjoM CONCTBCHHX alrophTaMa KOjH Ce Haciamajy Ha 0071acTH
BEIITayKe WHTCIUTEHIMje: MAIIMHCKO y4Yeme M KOMI[yTepCKy BH3H]y, Ka0 U TpEe3eHTOBamC
IEroBUX HeTasba. CHCTEM je peanu30BaH y MPOrpaMcKOM je3WKy KOju Ipy)Xa MOJAPIIKY 3a
MALIMHCKO YUeHhe ¥ KOMIjYTepcKy BU3Hjy H jiaje HajGosbe meppopmance. CucteM kao ynas 1obuja
CIIMKE CTpaHHMIA MANMPHUX TECTOBA y JMIMTAIHOM OOIMKYy Haj KOjUMa Hajlipe NpPHMERYje
anropuT™Me TpancopMmaije CIMKe, a 3aTHM KOMOWHOBAWCGM CONCTBEHHX M JOCTYIIHHX
AIrOpHTAMa 3a JIETEKIWjy PErvMoHa Of HHTepeca M OlCHHBama BPIIM HHXOBY NETCKUH]y H
ouemuBambe oxpelere knace nmurama. Takohe, cucreM Kao yias 1o6uja KoHpUrypabuiiHy JaToTeKy
Koja y ceOH Ca/[pKi CTPYKTYpy MAalMPHOT TECTA, HA OCHOBY KOTa CHCTEM MOJXKE U3BPIIHTH IPOBEPY
YCIENHOCTH TIpolieca AeTeKuuje. VIMIIeMEHTUpanyu CHCTEM, Kao pesylTaT, NOpel OUeHHBarba
onpeljene Kace MUTarba BPIIM ¥ H3/BAjale CBHX IHTAaMka, Ka0 M KiacH(uKalujy HEBaTHIHAX
TECTOBa IPOY3POKOBAHMX HEHCIPaBHUM (07 CTpaHe KaHJM[ATa) IOMyHaBambeM OJAroBOpa Ha
nutama. LUk cucTeMa je 1a pyki MOryhHOCT oy3JaHe JeTeKIHje IITamka U )bUXOBHX OroBOpa
Ha TECTy MPHUIOXKEHOM CHCTEMY y JMTHTAIHOM OOJIHMKY M E-HXOBOI OLEHMBamba y WTO Kpahem
BpeMeHckoM poky. OBo je omucano HoriaBbeM 0poj 4.

U3BpIIEHO je HCTpaKHBame MPEIOKEHO MOJENa IMyTeM eBalyaluje Ha OOHMHOM Y30pKy
[ONYHEHAX NalAPHEX TECTOBA, KOjH Cy CHCTEMY JOCTAB/bEHH Y JTUTHTATHOM (opmaty H KOju Cy
TONYHeHN KOHBEHLMOHAIHEM CPEACTBAMA, Kao IITO Cy oOMuHe Mim Xemujcke onoske. Ll
HCTpaXKHBaH-a OHO je Jla ce OLEHH HPELU3HOCT CHCTEMA y JIETEKIU]H ¥ OLCHUBAY PA3THUHTHX
TunoBa rmrtama. TOKOM eBalyaluje IpoydaBaHe Cy W CHTyalHje y KOjuMa CHCTEM HHje yCIeo Ja
M3BPIIN OLCHUBARLE ca 3a10BoJbaBajyhoM mpenusHomhy. Mako cy Taksu ciyuajeBd GHIIH PETKH,
0/ I3y3eTHOT 3Ha4aja je pasyMeTH 3allTo ¢y ce Aecuii. Ha Taj HauuH NpyXKeH je yBAJ y H3a30Be ca
KOjUMa ce chcTeM Moxe cycpecTd. OBakBe aHAIH3¢ UMajy 3a WKk Ja yHanpene Oynyhe pa3BojHE
Hanope u omoryhe jomr 6osbe pesysiTaTe y ayToMaTCKOM OLEH-HBarby MamipHAX TectoBa. Takobe,
U3BPIICHO je Topelieme peatn3oBaHor CHCTeMa Ca IOCTOjehuM CHCTEMUMA KOjH TPHINA/Iajy HCTO]
KJIach TIATAELA, KA0 W Ca CHCTEMHMA KOjH OLErYjy Jpyre Kiace IIHTama, y OHOj MEpH y KOjoj ce
HaBeNIEHO Mopeljere MoXe CIpoBecTH. J[0aTHO, YCTAHOBIBEHE CY METPHKE HA OCHOBY KOjUX Ce
BpIIUJIA AeTa/bHa eBajlyallija KBaJuTeTa ocTojeNnx cueTeMa, Kao W caMor pean3oBaHOr CHCTEMA.
TakBe METpHKE Cy MPENH3HOCT NMPHIHKOM AETEKLHje IUTama U OJIrOBOpA, kao U Op3uHa Koja je
HEOIXOJHa 3a 06pajy jeJHOr TMTama WM jefHe crpaHune Tecta. JojaTHo, onpehenn cucremu
yBOJIe OrpaHMuersa Koja yTuuy Ha (POPMHpAFE TECTOBA, KAO INTO je HEONMXOAHOCT pas/Bajarba
MUTaba 1 OATOBOPa Ha ojiBojeHe obpaciie. OBO je OIECcaHo MoryaBmbeM Opoj 5.

Ha camoM kpajy, Ha OCHOBY JOOHjeHHX pe3yJiTara H3BEJICHH Cy 3aK/by4ld O YCHEIIHOCTH
HCTpaKHBama M MoryhHocTHMa jasber yHampeliema peamnsopaHor cucrema. Takohe, pasmarpaHe
Cy W CMepHMIE 3a Ja/be HCTpaxuBame y oBOj obnacth. CymupaH je MCTpaXHMBaudKy pai H
NpOjeKTOBaHN Cy TMOTEHIMjaTHU NPABIH KOjEMa Ce MOXKe KPEHYTH Ka JaJbeM HAalPETKy Ha OBOM
noJby. OBO je OrrcaHo noriasbeM 6poj 6.




3. OL[EHA JIMCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT H OPUTHHAIHOCT

Ipomec mururanusaiyje obyxsara cBe cepe Hauler XKUBOTa, yKibydyjyhu u obpaszoBame. CaMuM
THM, JYXXM HH3 TOIMHA WCTPAXHBaWka CE CIPOBOJE y IMJBY Pa3Boja KBATHTETHUX M e(UKACHUX
ayaTa 3a eJIEKTPOHCKO yuewbe. U mopen BHXOBOT HANpeTka, U Aajke ocToje noTpeda a ce mporec
HCIIUTUBAA KaHaujgarta o0asiba KopuinhereM mnamupHux TecToBa. Kampmmar Jormomuh je
IPENO3HA0 OBY IOTPeOy ¥ aHATM3HUPA0 MAMHUPHE TECTOBE KOjH c€ KOPUCTE Ha pa3INUUTHM HHBOHMMA
cTyadja 1 BpcTa o0pa3oBama. Pesysrar crpoBeieHe aHaIu3e je MPero3HaBame W Kacu(pukanyja
CYIITHHCKH MCTHX THUIIOBA NHTAba Ha MAaHPHAM TECTOBMMA KOJH WCIIUTYjy 3HaHm€ KaHAMAATa Ha
UCTH HAYMH, ajIM CE 33 IbUX KOPUCTE pasfnunTa uMeHa. Ha oCHOBY opurHHaiHO JleuHUCAaHE Kiace
NMTaka, U3BPIICHA j€ JeTajbHa YIOpeqHa aHaamu3a JOCTYIMHHX CO(TBEpCKMX pellema Koja Bpuie
ayTOMATH30BaHO OlCIMBAIGE MANMUPHUX TecToBa. bpoj H mepdopMaHce aHATU3HPAHUX
coTBEPCKHX CHCTEMA TOKa3yje Ja ce pagd O BEOMa aKTYeJHOM H CaBPEeMEHOM NpobieMy, dujeM
pellielby YMHOTOME IOMa)Xke JaHAIlEbd PasBoj BEHITAauKe HWHTEJHTEHIMje M MAIIMHCKOI yuema.
3aTHM je M3BpIIEHA OTCE)KHA eBallyamyja TAKBUX COPTBEPCKH CHCTeMa IpeMa KJIacH IHTama Kojy
Cy crocoOHHM a o1erbyjy. Y TBpheHo je a ¢y coTBEPCKH CHCTEMH 33 ayTOMAaTH30BaHO OLICHUBAILE
HAEPHUX TECTOBA CIEIMjaTM30BAHH 3a OIICHHBAKE TaUHO jeJJHE Kilace MUTamba U J1a TPEHYTHO He
HOCTOjH COMTBEPCKH CHCTEM KOjH je CHocobaH Ja olemyje CBe Kiace IHTama Ha IanUpHHM
TECTOBUMA.

Ilum pama je ma ce peanusyje cOPTBEPCKHM CHCTEM KOji O ayTOMATCKH OIIGHHO TECTOBE KOJH
cafpyke MUTaa Pa3InYUTHX Kjiaca ja OW ce Ha IITO ONCEXHWjM HAuMH M3BPIIMIIO HCIIHTHBAILE
kauguaaTa. Mmajyhm y Buay jma ce HejocTan jefHEe Kilace NHTamba MOIY HaJOMECTUTH
IPEIHOCTAMA JIpyTe Kilace MUTama, YTBphEeHo je aa mocToju notpeda 3a pa3sBojeM TaKBOT CHCTEMa,
KOju je cmocobaH [a ayTOMaTcky olelyje BUINe Kiaca mutama. Y OKBHpPY paxa Kammupar je
IPEUTOKHIO, UMIUIEMEHTHPAO U TECTHPAO HaJ H3Y3€THO BEMKUM CKYIIOM I1OJaTaka TakaB CHCTEM.
EpanyanujoM cucrema Cy go0ujeHe BeoMa BHCOKE IepdopMaHce Koje HaaMallyjy y Ioriefdy
OLIEI-UBAbA PA3IMIATHX Kilaca IHTama rocrojehia pelnema CleInjanu30BaHa 3a OLICHHBAKE HEKE
KJIace MUTarba.

[TpunukoM peanusanuje cucrema Kanaugar je NpUMEHHO CaBPEMEHE KOHLENTE W METOJOJIOrHje
BEIITAUKE MHTEUTEHIIMje ¥ MAIIMHCKOT yUema, 3a padIH4YMTe Kjiace MUTama Cy yINoTpeOJseHH
Pa3IMYATH aJrOPUTMH 3a 00pay CIIHKe, IPEeIo3HaBamke KapakTepa, 1yOoKor yuema U HEypaJHuX
Mpexxa. YcCIeIlnHa IPUMEHA OBHX aJropuTaMa je IokasaHa o0paJoM BeIHKor Opoja JOCTYIHHX
TECTOBA M3 Pa3IMYUTHX OONacTH (TECTOBM M3 MaTeMaTHKE, CPICKOT je3uKa, EHIVIECKOT je3uKa,
je3uka MawuHa, ...).

3.2. OcepT Ha pedepenTny v kopulnhieny JUTEepaTypy

V moxropckoj mucepranujy je HaBenena 81 peneantHa 6ubnuorpadeka pedepenna. Kanauaar je
J€TAJLHO TPOYYHO JITEpaTypy Y OOJacTH ayTOMAaTCKOT OIeHHBamka MalupHUX TECTOBa,
xopuinhemeM MeTola MaIlHHCKOT yueira W JyOokor yuema. KaHauzaT je noxaszao LIMpUHY Y
carjefaBamy mpodiiemMa Koju je HpeaMeT aucepTanuje, LuTupajyhu 6asuune pajgose u3 o0sacTu
JOKTOPCKE JucepTaldje, ald H aKTyelHe pajoBe oO0jaBJbeHE Y MpecTIDKHHM MeljyHapoaHum
yaconucuMa 1 300opHUIUMa pasosa MeljyHapoaaux kou(pepeHnnja. Cricak nuTepaType yKbydyje
U pagose Koje je Kawmaummar myOmukoBao kao ayTtop Bepuduiyjyhu HaydHe IOONpUHOCE OBE
Juicepranyje.

3.3. OnHc ¥ aleKkBaTHOCT NIPUMELEHIX HaYYHIX METOAa

V IOKTOPCKOj JiicepTallijy ¢y kopuinhieHe ajiekBaTHE HHXXEHEPCKe U HayyHe MeToJe (3acHOBaHE
Ha pefieBaHTHO] TUTEpATypH) Koje ce THUy 0Opajie MaMpHOr TecTa, TyOOKOr H MAllIHHCKOT yUeHna.
HerpaxuBame je 00yxBaTiio cieaehe 1enuHe:

e AHAIM3UPAIE KAPAKTEPUCTHKA TIHTaMka KOja ¢e T10jaBiby]y Y NallupPHUM TECTOBUMA,




e KiacH(pHKaIMja MUTAKmA Koja ce M0jaBbyjy y MAalUPHUM TECTOBHMMA Ha OCHOBY FHHXOBHX
KapaKTePHCTHKA;

e aHAJIM3a JOCTYNHUX COPTBEPCKUX PEIler:a 32 ayTOMATCKO OLCIHBAbE MAMPHUX TECTOBA U

IpPENO3HaBAkE BIXOBHUX IIPEJHOCTH U MaHa,

JM3ajH CUCTEMA U TIPOLIEyPe 3a CKEHUpame B 00pajly ManupHAIX TECTOBA;

MMILTIEMEHTHPAIbe HOBOT aJITOPHTMA 3a 00pajty MHTama Kiace ,,Brmectpyxu u3dop™;

MMIUIEMEHTHPaIbe HOBOT a/lropuT™Ma 3a 00pajly MHUTama Kiace .l loesusarme™;

MMIUIEMEHTHpAbE HOBOT alFOpATMa 3a 00pajly HTama Kiace ,,KpaTku ofroBop™;

eBaIyalyja UMIDIEMEHTHPAHOT CHCTEMA.

KaHaugaT je Ha NOTHyHO NpoQecHOHaNaH HAYMH IPUMEHHO METOAE HAyYHHMX HCTpaXXMBarba.
Hcrpaxuparma cy paljeHa Ha Gasy BHIIE JECETHHA MAalMPHHX TECTOBA YYEHHKA M CTy[CHATa M3
Pa3THUATHX 00JIACTH.

3.4. [lpuMerJBHBOCT OCTBAPECHUX pe3yITaTa

Pax Ha JOKTOPCKO] JMCEPTallHju je GHO MHCIMpHMCAaH HAEjOM Ja ce npesasuby orpaHudera u
Hee(HKaCHOCT PyuHOT mperiena Beher 6poja MamupHUX TECTOBA. Meropoordja npeacraBbeHa y
JIOKTOPCKO] JAucepTanuju omoryhaBa NpHMeHy CHCTeMa Ha JEJHOCTaBAH M TPEIM3AH HAYMH
IPHIMKOM ONEHUBAKa NAaNUpHAX TectoBa. Jlobujene mepdopmance omoryhasajy mpernen u
JleCeTHHE XMJbaja TECTOBAa W NHTama y HajkpalieM poky. YrojgaH u eQukacaH KOPHCHHYKH
untepdejc omoryhara ynotpeGy u Of CTpaHe KOPHCHHKA KOjH HEMajy TEXHHUKO H IMPOrpaMepCKo
npessHame. PoGycHOCT H  (EKCHOMIHOCT MpPEJIONEHOT CHCTeMa OMoryhasa ayToMaTcko
OLIEHHBAKE POU3BOJFHO OPIaHU30BAaHOT U CTPYKTYPHUPAHOT TECTA.

3.5. OneHa JOCTHTHYTHX CcocoOHOCTH KaHAWJIaTa 3a caMOCTaTHI HAYYHM paj

PasMaTpajyin IpeTXofHO TpHKasaHe pesynTaTe Jocajammer paga Kawpunmara u, y3umMajyhn y
063up CBE IOTOXEHE MCTIUTE W CTPYUYHE 00aBe3e TOKOM JOKTOPCKHX CTYAH]a, YCIelIHy onbpany
TeMe JOKTOpPCKe AMcepTainuje, Kao U J0 caja objapjbeHe HaydyHe pajioBe Ha HAy4HO-CTPY9IHUM
ckymoBuMa, Komucuja 3a mperiesl, oueHy H On0paHy IOKTOPCKE JHCepTalyje KaHIuaaTa je
yTBpAMIA Na je KaHmuaaT mokasao Ja je CTEKao HEOIXO/HO MCKYCTBO 3a CaMOCTalaH Hay4HO-
uerpaxuBauky paz. Taxobe, Komuchja je n3pasuna Mulluberse Aa je Kanmnaar criocobaH Jia TOKOM
u3paje JOKTOPCKe JICEpTalluje OCTBApH PE3y/ITaTe H JIONPUHOCE KOjU MOTY OMTH NPHUKa3aHu U
Bepn(HKOBaHM OJ CTpaHe MeljyHapojHE HaydHE 3aje[HHMLE. Komucuja je moHeNa 3aKJbydak H
nojiHeNa M3BeInTaj JAa je Kammumar MCIyHHO CBE HEONXOoAHe W (opMaiHe ycloBe Ja NPUCTYIH
M3paad JOKTOPCKE JUCEPTaIHje Ha MPEJIOKEHO] TEMH.

4. OCTBAPEHU HAVYHU JONPUHOC

4.1. Tlpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOIPHHOCA

OcTBapeHy AONPUHOCH OBOT pajia cy':

e AHamU3a pacIpoCTPalbeHOCTH H3Bohewa HCIUTUBAKA KaHIUAaTa IyTeM HalmupHHX
TECTORBA.

e Tlpernen u knacudukanuja Hajuenthe kopumhenux NHTaka HA TECTOBUMA.

e Ilpernen u ananusa nocrojehnx cucrema 3a ayTOMaTH30BaHO OLEIUBAILE TECTOBA.

e Knacudukanuja nocrojehnx cucTeMa 3a ayTOMATH30BAHO OLECH-HBAME TECTOBA INPEeMa
yHampe/1 yTBpheHoM mabiony.

e VmMmuieMeHTaImja cHCTEMA 3a ayTOMATH30BAHO OLCHHBAME TECTOBA KOPAIINEHEM TeXHHKA
BEIUTAYKE HHTEJIUTEHIIH]E.

e OricexxHa epayalyja UMIUIEMECHTHPAHOT CUCTEMA HaJl BEJIMKUM CKYIIOM IallipHUX TECTOBA
y JUTHTATHOM OOJHKY.

e [lopeheme n00HjeHUX pe3ynTara ca pe3yaraTuMa pelleBaHTHUX HCTPaKuBatba.




4.2. Kputryka agajinia pe3yirara HeTpakBarba

Hako cy mepcoHanHu padyHapd, HHTEPHET M IUIaTGopMe 3a eIeKTPOHCKO y4UeHe M EBallyallujy
3Halba KaH[WJaTa CBE JIOCTYIHHjU, W JaJbe IOCTOje HMHCTHTYIHje KOje CIIPOBOJE Ipoliece
HCTUTHBaKa KopuinhiemeM mamupHux TecToBa. [locToju u3BecTaH Opoj CYIITHHCKH MCTUX THIIOBA
UTamka Ha MallupHIM TECTOBHMA KOjU HCIUTY]y 3HAIE KaHANAaTa Ha UCTH HAuWH, ajld Ce 33 BUX
KopucTe pasnuunta uMmeHa. Crtora je OHWJIO HEONXOMHO H3BPIINTH KilacH(uKanujy Hajuemrhe
KopumheHnX IHMTaka Ha M[alMpHAM TEeCTOBHMA JAa Ou coTBepcka pelnema Koja Bplme
ayTOMaTH30BaHO OICIHHBAMGE MANMPHUX TECTOBA MoMa Jjakiie jaa ce ymopelhyjy. 3atum je
H3BpIIEHA OIICE)KHA eBajlyallMja TakBUX CO(TBEPCKH CHCTEMa IpeMa KjJach NHUTama Kojy cy
CTMOCOOHU Jia ouewkyjy. YTBpheHo je fa cy coTBEpCKH CHCTEMM 3a ayTOMaTH30BAaHO OLICHUBAE
HAIMPHAX TECTOBA CIIENH]jaM30BaHK 3a OICHHBAbE TAUYHO jeJIHE Kiace MUTama U Ja TPEHYTHO He
MOCTOjU CO(TBEPCKH CHCTEM KOjH je crocobaH Ja olemyje CBEe Kjace NMUTama Ha MalupHUAM
tecropuMa. C 063HPOM J1a Ce TEeIH NPaBJbEEY TECTOBA KOJU CapiKe NMUTAaka PasIHYUTHX Kjaca Aa
OU ce Ha IITO ONCEKHHjH HAYMH W3BPIIMIO HCIUTHBALG KaHAumaTta W uMmajyhu y Bumy na ce
HEJOCTAIM jeqHe Kiace MHTama MOTY HaIOMECTHTH MPeIHOCTAMA JPYTe Kiace nuTama, yTBpheHo
je nma mocroju moTpeba 3a CHCTEMOM KOjH MOXE Jla ayTOMaTCKH OLEHYje BHIIE Kiaca IHTarba.
OBakaB CHCTEM je IPEJIOKCH, UMIUIEMEHTHPAH M TECTHPAH HaJ H3y3€THO BEJIUKHM CKyIIOM
nojaTaka, MoOKasyje BHCOKe meppopMaHCe Y CBOM paay H KOHKYpPEeHTaH je II0 IUTamy
neppopMaHCH y MOTIIELY OlEHhHBaba Pa3IMIATHX Kilaca MUTamka y OJHOCY Ha nocTtojeha permrema
CTICIHjaJTH30BaHa 3a OLCIbHBAhE HEKE KIIace MUTamba.

4.3. Bepuduxaiuia Hayyaux J0oIpHHOCA

Kareropnja M21, M22 wiu M23:

1. Jocovie, V., Marinkovic, M., Stojanovic, S., Nikolic, B.: Automated assessment of pen and
paper tests using computer vision, -Multimedia Tools and Applications, pp. 1-22, 2023
(IF=3.6, M21), (ISSN 1380-7501), (DOI: 10.1007/s11042-023-15767-2)

2. Jocovie, V., Nikolic, B., Bacanin, N.: Software System for Automatic Grading of Paper
Tests, -Electronics, vol. 12, no. 19, pp. 1-24, 2023 (IF=2.9, M22), (ISSN 2079-9292), (DOI:
10.3390/electronics 1 2194080)

Kareropuja M33:

1. Jocovié, V., Duki¢, J., Misi¢, M.: “First Experiences with Moodle and Coderunner
Platforms in Programming Course”, -Proceedings of the Tenth International Conference on
e-Learning, Belgrade Metropolitan University, Belgrade, 2019., pp. 81-86.

2. buki¢, J., Jocovié, V. Misi¢, M., TomaSevi¢, M.: “Automated grading system for
picoComputer assembly codes integrated within E-Learning platform”, -PROCEEDINGS of
LX International Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering, IcElran
2022, ETRAN Society, Belgrade, Academic Mind, Belgrade, Novi Pazar, Serbia, 2022. pp.
626-630.

Kareropuja M63:

1. Byxacosuh, M., Muhosuh, M., Panenxosuh, Y., Jonesuh, B., [pamxosuh, [.: “Ilpumena
BUPTYeJTHE CTBAPHOCTH Yy OKBUPY MEIMIIMHCKUX TpeTMaHa”, -23. kougepenyuja "JY HHDO
2017", Undpopmarinono apymrso Cpbuje, Komaonuk, Cpbuja, 2017., pp. 1-6.

2. Jpawmkosuh, /1., Muhosuh, M., Paxenxosuh, Y., Byxacosuh, M., [lemues, C., Jouosuii, B.,
Mlymwrrpan, XK., Huxomuh, B.: “Peannzanmja Be® cucrema 3a ynpaBibambe U HaJTJICHAmbe
co(rrBepckux npojekara”, -23. koughepenyuja "JY HHDO 2017", IndopMangoHo JpymTBO
Cp6uje, Konaonuk, Cpouja, 2017., pp. 99-104.

3. Muhosuh, M., Pageuxosuh, V., Jonoruh, B., Illexynapan, T., Xanuh, ®., llymrpan, K.,
Jpamkosuh, JI.: “UmmremerTanmonn aerasn anroputMma mugposamwa CRYPTO1”, -24.
kongpepenyuja "JY HHDOO 2018", Unpopmanmono apymteo Cpbuje, Konaonuk, Cpbuja,
2018., pp. 26-30.




4, Jlpamxosuh, JI., Llmpmosuh, J., Mujamrtosuh, [l., Byxacosuh, M., Jowosuh, B.,
Munakosuh, A.: “IIpensuhame ycmexa crymenara crymujckor nporpama Codreepcko
HHKESHEPCTBO TeXHUKAMa MAIUMHCKOT yuera”, -36opuux padosa xongpepenyuje "JY
HHDO 2020", Uadopmanuono apymrso Cpbuje, Konaonuk, Cpbuja, 2020., pp. 219-224.

5. Mummh, M., Jonesuh, B., Pyxuh, J., IIlpoganos, M., Cp6ssanosuh, A., O6paxosuh, M.,
IIpotuh, J.: “Ilporpamcku jesuk Python y HacraBu mporpamupama Ha EJEKTPOTEXHHUKOM
dakynrery Yumpepsutera y bBeorpamy - usa3oBm W pemema’, -27. ckyn TPEH/JOBH
PA3BOJA: "On-line nacmasa na ynusepsumemuma’, PaxylITeT TEXHUYKHX HayKa
Yuusepsurera y Hosom Cany, Hosu Can, Cpbuja, 2021, pp. 245-248.

6. Mumuh, M., Jonosuh, B., Byxuh, J., IIpoganos, M., Cpoisanosuh, A., O6panosuh, M.:
“CripoBoljerse NpaKkTHYHE HAcTaBe Oporpamupama Ha EnexTpoTexHudkom (axynrery
Vuusepsutera y beorpany y online oxpyxemwy”, -27. ckyn TPEHJ[OBH PA3BOJA: "On-
line nacmaea na yHueepzumemuma’, @akynrer TeXHHUKUX Hayka YHuBep3uteTa y HoBom
Cany, Hosu Can, Cp6uja, 2021., pp. 379-382.

7. Munaxosuh, A., Jomosmh, B., Jlpamxosuh, [I.: “YHanpeheme mpakriuHe HacTaBe Ha
npeaMeTy VIHTeNWreHTHH CHCTeMH Ha EjleKTpoTexHHMuUKkoM (axynreTy YHHBEp3HTETa Y
Beorpany”, -360pnux padosa xongepenyuje "JY HHPO 2021", UHOPMAILOHO NPYIITBO
Cp6uje, Komaonuk, Cpbuja, 2021., pp. 197-202.

8. PBykuh, J., Jouosuh, B., Mumuh, M., Ilpotuh, J., CpbisanoBuli, A., O6pagosuh, M.:
“AyToMaTH3alja olemuBama Python mporpamckmx 3ajaraxka Ha cuctemy Moodle ca
nomatrkom CodeRunner”, -36opuux padosa rougepenyuje "JY HHDO 20217,
Mudopmanmono apymrrso Cpbuje, Konaonnk, Cpbuja, 2021, pp. 10-15.

9. Mapkosuh, C., Jouwommh, B., Mumwmh, M.. “lIpeno3naBame Junma y MOPUCYCTBY
MEIMIIMHCKAX 3aIITHTHAX Macku”, -36opuux padosa xoHnpepenyuje "JY HHDO 20217,
Mudopmanmono apymrso Cpbuje, Konaonuk, Cpbuja, 2021., pp. 169-174.

10. Pagenxosuh, Y., Jonosuh, B., Muhosuh, M., Munakosuh, A., dpamxosuh, JI.: “Cxyn
moiaTaka coTBEPCKIX KIOHOBA THIA YeTHPH 3a oOpamy Matpuua”, -36opnux padosa 28.
HKT rxongepenyuje "YU info 2022", Undopmarmoso apymtso Cpbuje, Konaonuk, Cpbuja,
2022., pp. 36-40.

5. 3AKJbYUYAK U ITPEJJION

Tema noxropcke mucepranuje Kanmujarta mpejcTaBba ayTOMATH30BAHO ONCHHBAKBE MAaNHMpPHUX
TecroBa KopuiihiemeM TexHMKa BemTauke mHTenurennuje. Ha camom nowerky, Kammmpar je
IPUKa3a0 MOTHBALM]y 3a KopHIINere NANMpHHX TECTOBA M IHHXOB 3Hauaj W mopej cse Belie
JOCTYIIHOCTU pavyyHapCKHX pecypca, HHTEpHeTa M IATGOPMH 33 EJNEKTPOHCKO yUCHe H
OlLlCIbUBAbE, YIIOTY BEINTAUKe HHTETUIEHIH]e, MAIIHHCKOT yuermha H PadyHapCKe BU3HjE Y IPOLECY
AyTOMATH30BAHOT OIEHHBAKHA U PAa3BOJHU TIPOLEC ayTOMAaTH3aluje OlCHhUBakba KaHIUIATa Ha
EnextpoTexnunukom (akynrery Yuusepsurera y beorpafy y kome je Kanaunar y4ecTBoBao u KOjH
je omoryhuo Kanmuzaty ja ce 6aBu oBom TeMoM. 3atum je KanmmpaT usBpino ananmsy Hajuenthe
KOpHIIheHUX MMUTaka Ha TECTOBHMA, Carliefla0 HUX0BE IPEJHOCTH W HEJOCTATKe U Jao MPeulor
HoBe KiacH(ukaryje nuTama. Haxon Tora je Kanaumar crnpoBeo MCIpHHY aHamu3y mnoctojehnx
coTBEPCKUX pelieHka KOji Cy CIOCOOHH Jia BpIle ayTOMarH30BaHO OLECHHBAMLE MAlUPHEX
TECTOBA, [IPH UEMy je H3BPUINO TPE3EHTOBabE H3abpaHUX CHCTEMa IIpeMa yHaIpes JAeQUHACaHOM
mabloHy 3a KOHIM3HUjM mnpukas. Kamaupar je [0 TPemior M M3BPIIMO MMILIEMEHTALH]y
co)TBEPCKOT CHCTEMa CTMOCOOHOr Jia BPIIM ayTOMATH30BAHO OLCHHBAKE MAHPHAX TECTOBA
kopumhemeM TexHHKA BellTauke WHTeNWreHuuje. 3atuM je KaHmmaaT H3BPIIMO eBaTyallyjy
MMIIIEMEHTHPAHOT cHcTeMa KopucTehd BENMKHM CKYI NAalMPHUX TECTOBA y JIMTMTAIHOM OOJHKY.
Haxon Tora je Kamamjar crnpoBeo JeTalbHY aHanu3y AOOMjEHMX pe3ynTara, M3BpIIHO IBHXOBO
nopeljere ca pe3ynTaTHMa OCTATNX PENIeBAHTHHX HCTPaXHBAIHa M HABeO MPoOiemMe KOJU ¢e MOTy
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JECHTH y IIPOIECY ayTOMAaTH30BAHOT OllelHBama. Ha caMoM kpajy Kanpunar je HaBeo JUMHTE
CBOT HCTPaXKMBamba, MOIryRHOCTH 32 HANOrpajiiby U MpaBle Y KOjUMa HCTPaXXHBAmkE Y 0BOj 00J1acTH
MOX€ J1a Ce HAaCTaBH.

Paszmarpajyhu IpeTXomHO NpHKasaHe pesynTare jpocajaiuer paga Kammmmara u, ysumajyhm y
003up CBE MONOKEHE UCIHUTE U CTPy4YHEe obaBe3e TOKOM JOKTOPCKHX CTYIHWja, YCHEIIHy oJ0paHy
TEMe JIOKTOPCKE JMCepTanuje, 10 cafa o0japJbeHe HaydyHe PaJloBe Ha HAyYHO-CTPYYHUM CKYIOBHMA
¥ HamucaHy JOKTOpCKy mucepranmjy, Komucwja 3a mpernen, OLEHYy U 0AOpaHy IOKTOPCKeE
JMcepTalje KaHAWAATa je H3pasiwia MAalUbee Aa je KanampaT ToxkoM wM3pase JOKTOPCKe
JHCEPTALFje€ OCTBAPUO PE3YNTATe W JONPHUHOCE KOjH MOTY OWUTH NpHKa3aHH U BEpUPUKOBAHH Of
cTpane MeljyHapo/iHe HaydHE 3ajeAHUIIE.

Komucuje 3a 1peries, oleHy u oa0pany AOKTOPCKe JucepTanyje KanauaaTa npepaxke Hacrapro-
Hayudom Behy EnexrporexHwukor ¢axynrera YHUBepsuTera y beorpaxy na ce JOKTOpcka
JMCEpTaLja 1107 HA3MBOM AYTOMATH30BAHO OlEHHBAIE MANMPHHUX TecToBa Kopumhemem
TeXHHKA BelmTauke uurenurenunuje (Adutomated assessment of pen and paper tests using
artificial intelligence) xanmunata Baagumupa Jonosuha 2018/5023 mpuxsatu, H3/10Kd Ha yBUL
jABHOCTH M YIyTH Ha KOHA4HO ycBajame Behy HaydHHX 007acTH TEXHHYKUX HAayKa YHHBEP3UTETA

y beorpany.

Y Beorpany, 23.10.2023. YITIAHOBU KOMUCHUJIE
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ap Munown Ipetanosuh, BanpeiHE podecop
Vuusepsutet y beorpany — Enekrporexauuku axynarer
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(ﬁp Jennfia Hp({/mh, enoBHH 1podecop
Vuusepsutetr y beorpany — EA€kTphoTeXHUUKH (haKynTeT
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ap Hdyman CTapquHﬁ, €MEPUTYC PEIOBHH ITpodecop
VausepsureT y beorpany — CDaKynFeT OpraHH3alrOHUX Hayka
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ap Urop Tapraspa, penoBHu npodecop
Yuusepsuter y beorpamy — Enexrporexnndiu daxynrer
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ap I'opan Kganrues, BaHpe iy pogecop
Vuusepsuter y beorpany — EnexrporexHuuky pakyiarer
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