Yuupep3utetT y beorpany
Enextporexuuuku axynarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypaljenoj 1oKTopckoj ancepraiujn kanauatkume Maje Bykacosuh, mactep
HHXKEHEPa EMeKTPOTEXHUKE U PadyHAPCTBa

Onmyxom HacraBro-nayunor Beha Enextporexmmuxor ¢Qaxynrera y beorpagy 6p. 1470-29 oxn
10.10.2023. ropune, MMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpermej, oneHy u oxdpamy
JIOKTOpCKE AucepTalmje KanauaaTkume Maje Bykacosuh moJ HacioBom

IMoGommame nepopmancu nporpama ynorpedom

ACHMHYHO KOHTCKCTHO OCCT/bHBHX l'lpO(l)I'lJIa

Ilocne mpernega jocrasibene [ucepraudje u Apyrux mnpaTtelinx martepujasa u pasroBopa ca
Kangnnarom. Komucuja je caunnnna cnenehu

PEGDEPAT

1. YBOJX

1.1. Xponomnoruja ogobpasarma 1 u3paje auceprauuje

Kananparknma Maja Bykacosuh je 26.02.2023. roaube rpujaBuia Temy 3a H3pajay JOKTOPCKE
Jauceprauuje nox HacnoBoM L lloOosmmarbe mepdopmancH nporpaMa  yrnotpebom JACTHUMHUYHO
KOHTEKCTHO OCeT/bUBHX rpoduna’ (eur. Improving Program Performance with Partially Context-
Sensitive Profiles).

Karenpa 3a pauyHapcKy TEXHMKY KW HH(POPMATHKY, HA CBOjOj CEJHHIM oxpikano] 2.03.2023.
roJMHe, pa3MOTPUIIA je MPpHjaBy TeMe JOKTOPCKE AHCEPTALH]e, KOJY j¢ MOHeNna KaHMaTKuba, |

YIBpAHIaA j€ da je HaLICKHA 3a pasMaTparhe APUJaBheHe TeMe JOKTOPCKE Aucepraumje, Kao | ja cy
Aocran;peHa 1’1pMjaBa W HLCHHW TTPHITO3H CYLTHHCKH H (])()pmaﬂm) ())LI“OBEIPGJ}"BH H KOMITJIICTHH.

Komucenja 3a cryanje tpeher crenena je Ha CBOjoj cemtuim. koja je oapkana 7.03.2023. roanne.
pasmarpajia npeajor TeMe 3a W3pady AOKTOpCKe Auceprauuje M npeajior Komucdje 3a ouneHy
HayudHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTopcke aucepTauuje ynyruna je HacraBHo-nayaHom Behy
EnexrporexHuukor GpaxynTeTa Ha yCBajarbe.

Hacragno-nayuno Behe Enexrporexnudxor (akynrera je, Ha ¢Bojoj 884, ce/unu, oApKaHo]j gana
14.03.2023. rounne, gouneso oanyky op. 409/25-2 o umenoBamy Komucuje 3a HayqHy 3aCHOBaHOCT
TEME JIOKTOPCKE JIcepralmje v cacrapy:

e jp Muno Tomaumesul, perosuu npodecop Yuusepsurera y beorpaiy, Eaexrporexuuuxu
axyiret




e ip Kocra Josanosuh, rampennu nmpodecop Yuupepsurera y beorpany, LnexTporexHnuku
daxynrer

o J1p Munena Byjorresuh Janwuuh, BaHpennum npodecop YHuBepsurera y beorpaiuy,
MaremaTruku paxyirer

3a MeHropa JIOKTOPCKE amcepranuje npemioxen je jap Jlparan bojuh, penosum mnpodecop
Enextporexamykor ¢pakynrera Y HuBepsurera y beorpany.

JaBHa ycMena oji0pana TeMe JTOKTOpcke aucepranuje oxpkana je 29.03.2023. ropune. Komucuja 3a
OLIEHy HAy4He 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE JiMCepTaldje OICHHJA je yCMeHy Oa0paHy Kao
ycrernny (oIieHa ,,3aJ10BOJbHIA”).

Kowmmucuja 3a cryamje Tpeher crernena je Ha CB0joj cegHUIM, Koja je oxpxana 7.04.2023. roauue,
pasmarpana 3anucHuk Komucuje 3a olleHy HaydyHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOPCKE Jucepranuje ca
jaBHe ycMmene ondpaHe, Koju je yrmytiia HacraBHo-Hayunom Behy Enexrporexuumuxor daxynrera

HA yCBajambe.

Hacrasro-Hayuno sehe Enexrporexandkor daxyinrera je, Ha ¢Bojoj 885. cenHuIM, 0[pXKaHo] JaHa
11.04.2023. romuse, IOHENO OIYKYy O IPUXBATAEY TEME JOKTOPCKE JIECEpPTaIfje M YCBOJHIIO
uzpemnrTaj] KoMucHje 3a oreHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe IOKTOpPCKe AMcepTanyje. 3a MEHTOpa
JIOKTOpCKe Jjiuceprarije umeHosan je jp Jlparan bojuh, pemoBru mpodecop ENeKTpOTEXHHIKOr
daxyntera YHunep3urera y beorpany.

Behe mayuynux obnact TeXHWYKHX (axyireTa Jano j€ CcarlacHOCT Ha IIPEUIOKEHY TeMY
JOKTOPCKE AMCEpTalije U MMEHOBamhe MEeHTOpa Ha cejHuIM oxprkanoj 15.05.2023. rogune (6poj
omryke 61206-1681/2-23).

Kanpupatkuma je 28.09.2023. rojpHe nipejana JOKTOPCKY TUCEpTalli]y Ha IIPErvies] U OLEHY.

Komucuja 3a cryamje Tpeher crenena moTBp/IMIIA je Ha CBOJO] CEIHUIIM, Koja je oapskana 3.10.2023.
roJIMHE, HCHYILEHOCT NOTPeOHUX YCIOBa 3a TMOJHOIICHe npepgora HacraBHo-HayuHoM Behy
Enexrporexauukor ¢axynarera 3a (opmupame Komucmje 3a Imperies W OLEHY JIOKTOPCKE
JIUcepTanje.

Hacrasno-nayuno sehie Enexrporexmmukor cdaxysirera je wa c¢Bojoj 890. cemHumM, oapiKaHo]
10.10.2023. ropune, uMenoBaino je KoMmuCcH]y 3a Tperieji ¥ OIEHYy NOKTOPCKE JucepTanuje y
cacTaBy:

e Jsip Muno Tomamesuf, pegoBau 1ipodecop YHuBepsutera y beorpany, EneKTpoTeXHHYIKN
(akyJrrer

e up Mupom IlBeranoBuh, Bampennm  1npodecop  YHupsepzutera y  beorpany,
EnexTporexauykn (axynrer

e p Muwena Byjormmesuh Jammauh, Bampeannm upodecop YHuBepsurera y beorpany,
Maremarnuku QaxysireT

o Jip IlaBne Bynerwh, Banpennu npodecop YHuBep3utera y beorpainy, EnekTpoTeXHHYKH
(paxynrer

e gap Saxapuje PamuBojeBuh, Bampennu Tpodecop  YHuBepsurera |y  beorpany,
EnexTporexauiku (akyrrer

Kanpupatkonma Maja  Bykacopuli  ymmcana je  joxrtopcke crymuje 2017, romume Ha
EnexrpotexnmukoM daxynrery y Beorpaiy na monuyny Codreepcko nmkemeperBo. lonoxuna je
cBe ucrmute ca ouenoM 10 w ocrBapuna 120 ECIIb. YV umcrpaxwBaukoMm pajy ycMmepula ce Ka
[IPOTPAMCKHMM TIPEBOJIIOLMMA, ca IMOCEOHHM HATTacKoM Ha ONTHMH3alje TOKOM Iperohera
nporpama. Takolje, ucnyHuia je cBe obaBese Be3aHe 3a CTYAHJCKM HCTPKMBAUKM pafl, Koje Cy
npejiprferie HacTaBHUM IIITAHOM ¥ IIPOI'PAMOM JOKTOPCKUX CTY IH]ja.




1.2. Hayuna obaacrt mEcepTanyje

JucepTanyja mprmaga Hay4soj obmacty Padymapcka TeXHHKAa U HHQOPMATHKA, Y YXKEM CMHCIY
nayunoj obmactu Co(TBEPCKO MIDKEHEPCTBO. 3a OBe 00iactn MaThdan je BEIekrpoTexHMYKH
daxynrer. Menrop muceprauuje je ap paran bojuh, penosmu mpodecop EiekTpoTeXHHIKOT
daxynrera Yuupepsurera y Beorpajy, 360r HaydHHX M HACTaBHHX JOIPHHOCA y OONACTH TeMe
JIOKTOPCKeE JIEcepTaIyje, a IoceOHOo y 001aCTH IPOrpaMCeKHX IPEBOJHONIA.

1.3. buorpadcxy moany 0 KaHAWIATY

Maja Bykacosuh je pobhema 25.05.1993. rojmse y Beorpamy. OCHOBHY KONy 3aBpIIMIa je y
Beorpay, xao hak remepanuje u nocrnan guuiome ,,Byk Kaparmh”. Haxon Tora 3aspiuasa [lesery
rEMHA3n])y ,,Muxamno Iletposuh Anac”, takohe y beorpagy kao Hocunan pumiome ,,Byk
Kaparmh”. TokoM HIKoJoBama, OcBajana je Harpaje Ha TaKMUYEHHMa M3 MaTeMaThKe, pusuke,
CPIICKOT U €HTJIECKOT J€3HKA.

Ha Enextporexumaku (axynrer y beorpaay ymucana ce 2012, roqune Ha OJiceKy 3a COPTBEPCKO
umKkemepeTso. Jumomupana je 2016. roguHe ca mpocednoM oneHoM 9.98. JImioMcku paz mon
HA3UBOM ,,Hampe [Hu reHepaTop MporpaMcKkor KoJjia 3a MaluHe cTama Ha jesuxy UML” onbpannia
je ca omemoMm 10. HakoH OCHOBHHX CTyjdja ylHcana je MacTep axajeMmcKke CTyjadje Ha
Enextporexsuuxu dakynrer y Beorpamy 2016. rogmse. Mactep paj mon HasueoM ,,CHMyJaTop
BEKTOPCKOT TIPOLIECOpa ca TPEMKATCKHM H3BpIIaBarbeM y BHIe Tpaka” onOpanmna je 2017.
rojuHe ca onesoM 10. IIpoceuna olena HAKOH 3aBpIIEHAX MacTep akajeMckux cryuja je 10.00.

JloxTopcke cTyauje ynucana je 2017. roguue Ha Enekrporexnudxom Qaxyinrery y beorpagy Ha
moxyny CobTeepcko mmExKemepcTBo. [lonoxiia je cse mermre ca onenom 10 u ocrBapuia 120
ECIIB. V HCTpaXHBaukoM paiy yCMepWJIa e Ka IIPOrpaMCKHM IPEBOJMONMMA, ca MOCCOHHM
HATJIACKOM Ha ONTMMM3alldje TOKoM npeBoljera nporpama. O6jaBuia je jejan paj y Jacolucy ca
SCI sucre, 10 pajoBa Ha crpanuM H momahuM KOH(pEpeHIHjaMa Kao H jeJiaH paj y momahiem
gacormmcy. YdecTsoBana je Ha melynapoguoM npojexry ISSES, yetmpu npojexta Munncrapersa
TIpOCBeTe, HAyKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja, kao i mpojexty Vropanumonor donja ,,CoCos.ai”.

TokoM cTyaMja pammia je Ha npakcama y ¢upmama ,,SOL” u ,Kudos” u Ouna ykspy4eHa Ha
HeKoNMKo npojekara kommanuje ,Nordeus”. Illxomcke 2013/2014. roguuHe NpUKIBYYHIA Ce
JEMOHCTPATOPCKOM THMY Ha I(aTespu 3a pauyHapcKy TeXHHKY M HH(OPMATHKY, 4 HEIITO KACHH]e 1
na Karenpu 3a npuMerseHy Martematiky. Ha Kareapu 3a padyHapcKy TEXHHKY H HH(DOPMATHKY je
sarocena ot 2016, roguHe, HajIpe Kao capajiiuK y HACTABH, a IIOTOM Ka0 acHcTeHT. TpenyTHo je
aHTAXOBAHA HA IIECT MpeJMeTra KOoju ce H3BoJe Ha cryaujckum mporpammuma CoTBepeko
umKerwepetBo U PadyHapcka Texnuka W pHOopMmatuka. Kao acmerent na EneKTpOTEXHHYKOM
dakynrery Guna je amraxcosana ma 11 npenmera. Penensupana je pajoBe Ha KoH(epeHilujama
TEJI®OP u ETPAH. Ox 2018. ronune anraxosana je kao uerpaxkunay y ¢Gpupmu ,,Oracle Labs”.
Koayrop je Tpu HacTaBHA MaTepujaia U3 00IACTH 3aLITUTE 110/laTaKa.

2. 0IIMC TMCEPTAIIMJIE

2.1. Canpxaj gucepraugje

JIoKTOpCcKa amcepTalmja TMojl HasuBoM ,,llo6osbiaBame HepdopMancu nporpama yrnorpebom
JIEJIAMHYHO KOHTEKCTHO OCETJHHBMX 1IPo(mIa” HANHCAHA je HA CPICKOM je3HKy, hupHim4HEM
nHcMOM H MMa ykynHo 134 crpama. Jlucepranmja campxm S1 cmaky, 8 rtabema, 11 mucrunra, 5
anropuraMa n 46 jeHaurHa ¥ 1I0JIeJbEHA j€ Ha cllejieha nornasska:

e YBOJX

e [lpermnen obiacTy HCTPAKMBATLA

o Exocucrem Graal VM




e [locraBka nmpobrema

e (CTpyKType mojartaka 3a MpecTaBibatbe YeCTO H3ABPIIABAHOT K01
e Hosu anropuram npesohema

e Jlerarssu UMIUIEMEHTAITH]E

e Epanyanmja

e [lopeheme anropurma PRINC ca pesieBaHTHUM pElLISHHMa

e 3axJpyuax

Jlonarno, mucepraipja caapXd ¥ HACIOBHE CTPAHE HA CPIICKOM M EHITIECKOM je3WKYy, CTpaHy ca
uH(bOpMaIjaMa 0 MEHTOPY W WIAHOBHMA KOMUCH]je, TIOCBETY, CTpaHy Ca HM3jaBOM 3aXBATHOCTH,
Ca)kKeTak IucepTalyje Ha CPICKOM M EHITIECKOM je3UKy, caapikaj, chmcak Jjureparype ca 150
pedepeHI HaBeJeHUX 10 peocieny HaBohema y TekeTy, Ouorpadujy ayTopa u morpedHe uzjane
(0 ayTopcTBY, O HCTOBETHOCTH IITaMIIaHe U EJIIEKTPOHCKE BEp3Mje JOKTOPCKOr paja H O
KopHITheny ).

2.2. Kpartax ripuka3s ioje/IitHauydux [IoIaBiba

Y YBOOHOM MHOTNABBY Cy TMpHWKA3aHW TpPEIMET, IWJh M 3HAYd] HUCTPAXKUBAKA KA0 M OCHOBHHU
IIOJMOBH TIOTPeOHW 3a pasyMeBame mNpoblieMa KOJjU WCTpaXxuBame pemrasa. Onmcana je
MOTHBAIIH]ja 32 HCTPAKHBAILE A MJICJOM JIa ce JICTHUMHYHO KOHTEKCTHO OCETJHUBH MPOGHIA MOTY
HCKOPHCTHTH 3a YHampehjeme mpoiieca npeBoljera mporpaMa ¥ ONTHAMH3AIMja, a IToceOHO
onTHMHU3aIMje yrpahjHBama Tena mo3paHe (QyHKIHje Ha MECTO TO3WBa, WHJIAajHOBama. JlaT je u
IIpETIIe]] TPEHYTHOT CTarha 00JIaCTH U PeIeBaHTHHX pedepeHIiH.

Jlpyro mornaBbe caapikd OIIIHpaH MNperie] rmocrojehe smreparype y obaactuma KOMITHJIAIM]E,
OpUKyIUbamka Tpodria, HBUXOBE ynoTpede y pasjMudTHM OINTHMH3alfjamMa, ONTHMH3AIH]H
MHJIajHOBAbA, KA0 M OITHC H3330Ba ca KOjUMa ce MOJIEPHH HHIIajHepu cyodarajy. Takobhe, oze je
JaT W IpEMEp IporpaMa Kpo3 KOjH Cy y HAacTaBKy Te3€ CHCTEeMAaTCKW WIYCTPOBAHH JIETaJbU
UMIUIEMEHTHPAHOT pellierha. Ha MmoYeTky OBOT TOIVIABJbA MPEIU3HO Cy Je(UHHCAHE CTPYKTYpe
nojlaTaka Koje cy xopuinheHe Kao OCHOBA 3a IPECTaBy 4eCTO H3BPIIABAHHX JICNOBA KOJA, THjOM
arpeCUBHM]OM OIITHMH3AIH]OM Ce TTOCTHKY 00Jbe TephopMaHce 1IEeTOKYTHOT TTPoTpaMa.

AJNTopUTaM TIPEAJIOKEH Y OBOM pajy HMIUIEMEHTHpaH je y KOHKpeTHOM mpeojuony GraalVM
Native Image, xoju je nmeo exocucrema GraalVM m xoju omoryhara mpeBoleme Ipe BpemeHa
u3BpimaBamwa, AOT. JlaT je omuc cTpyKType CHCTeMa, ca aKIIeHTOM Ha aclleKTe PEJIEBaHTHE 3a OBO
UCTPaKHBAFGE TIONYT ITOCTYIKA TIpeBoherba, HMIUIEMEHTAIH]e OINTHUMH3AIM]E HIIajHOBAbA,
OpHI'MHAITHA MEXaHW3aM TIpUKYyTIbarha # yrnorpebe npoduna u mehypenpeseHTalnjy KoMrajiepa,
KOja 3HauajHo oJipehyje yiaa3 v MMIUIHKAIH]e HMIUIEMEHTHPAHOT PEIeha.

Hakxon objamimerma CBUX 1TOjMOBA ¥ KOHKPETHOT' OKPYXKeHha 3a MMIUIEMEHTAllH]y, Koje JIHKTHpPa
yJia3 ajiropUTMa, ¥ YETBPTOM [10IJIaBJby IPHKA3aH je uiterpajian ornuc mpobdieMa Koju ce permasa y
OKBHPY JIICEPTAITH]je, Ko ¥ HAMPT MPEJITOMKEHOT PEreHha.

Y neroMm rornariey jieUHHCAH je MOJIET KOJHM C€ OITHCY]y 4eCTO H3BpIIaBaHM JENOBH KOJA.
Mogen oapazyMeBa CTpyKType rnojiataka Kao i MaTeMaTHdIKu JeuHrcaHe oneparnyje Hal hrMa.
Y oBOM MOTNIaBJbY, YBEACHE CTPYKType TOjaTaka Cy IMpHKa3aHe Ha OMNINTH HAuWH jep, YIpKoc
UXOBO] KOHKPETHO] TIPUMEHH Y OKBHPY pellerma, HeMa Mperpeka 3a TeHEpanHnjy yImoTpeoy oBHX
crpykrypa. CBe oliepanije cy WiyCTpoBaHe jeIHOCTABHUM I[IpUMEpUMa pajiyl JaKulel pa3yMeBarmba 1
IIPErIeTHOCTH.

[lecto miornarike caapxu popmansy neGHHALH]Y TIpeyIoKeHor arroputMma PRINC. Anroputam je
TIpUKa3aH OJi BHINET HHMBOA alcTpakildje y3 W3/IBajarbe KOMIOHEHTH alTOpHTMa 32 JETEKITH]Y
3HAUYAJHUX CeKlHja Koxa, (GopMEUpame CKyla jeJIMHHIIa KOMITHIANHje o7 KOojuX TpeBoljerse

3amoynbe, KOMITHIIAIH]Y y3 MOJH(DHUKOBAHY MPUMEHY anropHTMa 3a WHIIaJHOBaFke, KOJH KOPHCTH




pH(OpMANHMje O YYECTAHOCTH W3BpINABAIbA CEKIMja Koja Ha OCHOBY (OopMHpaHOr Mojiena
OIMCAHOI Yy MPETXOAHOM TornaBby. (CBaka KOMIOHEHTA je IOTOM MNPEUU3HO Jie(HHICaHa,
objalnisena Ha aqrOPHTAMCKOM HHBOY M JOJATHO MIIyCTPOBAaHA NpUMepuMa. Y OBOM KOHTEKCTY
MOJIEJT j€ TIPOLIHpPEH JOaTHAM onepanujama. OBJIe je OIECAH yNas i H3J1a3 alropuT™Ma, a JIaT je U
KOHIIM3aH [IPHKA3 IIPETXOJIHE MMIUIEMEHTAIAje alllopUTMa 3a IpeBoheme kako Ou ce HcTakie
pasiike uamely yHanpeheHor 1 IpeTXoJHOr pelieha.

Kako TmocToje MMILIEMEHTAIMOHE CIEH(pUIHOCTH KOje JOMYmbYjy IIPEJIIONEHH MOUeN U
aNTOPHTAM, 3HAYAJHH JIETAJLH MMIUIEMEHTALM]e MPUKA3aHy CY y CEJIMOM IOTTIaBIbY. Y3 TO, IATH CY
¥ NpUMEpH jeIUHWIE KOMIHNAIHje W pacropesia Ipesohema Ha pernpe3eHTaTHBHOM IIPOrpaMy
peher 06uMa, W3 CKyna CTAaHAApAM30BAHMX MpolieMa KOjH CIYyXKH Kao OCHOBa 3a mopefjeme,
Herumapka, KopuiheHoT y eBaTyallH]jH.

V 0cMOM MOIJIaBJby IIpUKa3ana je OIIMHpHA eBalyalldja MMILIEMEHTHPAHOT pellieiba KPo3 CKyII
eKCIIepUMeHaTa Koju OTBphy]y JOMPHHOC 0BOT HCTpaXkuBama. Hajupe je mpukasana METOLONOTHja
eKCIIEpHMCHATA W OIMCAHH ¢y KOpHIMHEHH CKYIOBH TECTOBA, KOjH HPEJCTaBibajy CTaHapiHe
CKyTIOBE GEHUMApKa 3a TeCTHPARe MPEBOIANa. EKCIIepUMEnTH cazipike nopeheme neppopmancu
anroput™Ma PRINC 3a AOT mpeBobeme ca Hexonmko mnocrojehux perema, Koja yKIBYUyjy
pasmHuuTe KOH(GHTYpAIHje KOMITajnepa, BAPTYCIHHX MAIIMHA H aJropuTama 3a WhiajHoBae. C
063MpOM Ha jaKy HapameTpu3amyjy WHIgjHepa, CIPOBEJICH je NOJAaTHH SKCIIEPUMEHT KOjH Bapupa
BPEIHOCTH IapaMeTapa kako OM ce IoKa3alo ja HOBH auropuram faje Oosbe mephopmaHce
HE3aBHCHO 0J1 n300pa BpeHOCTH apamerpa. [lojaTHo, Bapupaty Cy TapaMeTpi HOBOT aIrOpHTMA,
KOjHMa Ce yTHYe HA y9eCTaHOCT W3BpIIABAmba NEI0Ba KOJA O3HAYEHHX K0 3HAYEJHHX, KONTHYHHY
MHIAjHOBAamka, KOJMYMHY 3HAYEJHUX jCAMHHIA KOMIHMIANMjEe H ClL, YUME Ce IOCTHXKE
UMIDIEMEHTAlyja pasIuuMTHX [IOJICa anropiT™Ma. EBanmynpan je W yTHIA] HOBOI' alropHTMa Ha
BpeMe TIpeBoljersa U BEIMUMHY KOMITJIMPAaHOr KOJa, UMajyhu y Buly Jla je BeoMa BKHO Jia ce
IleHa aNropHT™Ma 3HadajHo He yBeha. V nopehemy ca IIpeTxoqHoM HMILIEMEHTAIH]jOM aJIrOPHTMA 38
npesoljerbe U ONTHMU3AIM]E HHIAJHOBAA Y OKBHPY MCTOT HPEBOJIMOLA, IOCTUTHYTO je yOp3ame y
orcery oj 22% no 40% wa wetupu GeHumapka u y omcery ox 2,5% jo 10% ma ner GeHumapka.
Anroputam yBehaBa BeNMUMHY TeHepHCAHOT HM3BpHIHOT kona m3mehy 0,8% wm 9%, a Bpeme
noTpe6HO 3a npesoljeme mporpama ce ysehaea 3a MakcuManHo 2,5% y ciry4ajy necer OeHaMapka.

JleBeTO TOTTAB/bE CapykKH KBATUTATHBHY €BATyaldjy Yy TIOTIENy IIPeLu3HOr Hopehersa
MMIIEMEHTHPAHOT PeIlerha ca HajpeJIeBaHTHIHM B HajCKOPHHM peliebuma y obnactd. JlonarHo,
FcTpaxeHe ¢y MoryhHocTs UMIeMeHTanuje anroput™a y npesopuonuma LLVM u GCC.

V 3aKibydKy Cy CyMHpaHH TVIaBHH acIleKTHl M 3Hadaj McTpaxusama. Ilphrasanu cy u Oyayhu
TIPaBIM HCTPAXKUBAEA, KojuMa ce omoryhasa yrarpeheme nocrojeher periersa.

3, OIEHA JINCEPTAIIMIE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUIHHATHOCT

IlpepHoct mapamurme rpeBoljera mpe BpeMena m3Bpiuaama, AOT, Hacipam mapagurme
npesoljerba y TOKY H3BpiiaBama mporpama, JIT, je 6p3o moyeTHO Bpeme H3BpITaBama Mporpama
3axBasbyjyNH KOMIIjmparby IEJOKYITHOI KOJa [OK, ca Jpyre CTpaHe, HAKOH KOMIIajiHparsa
3HAUAJHEX J[eJToBa Kofa, u3ppmasarbe JIT KoMIajIpaHix mporpaMa Moxe OHTH 3Ha4ajHO OpiKe.
36or Tora cy mommpmkanmje amroputma 3a AOT npesoheme Koje JonpuHoce yOp3aBarby
IIPEBEJICHUX TTPOrpaMa YBEK aKTyelHe.

Kaxo je jeqna oy KIby4HEX ONTHMH3AIlIja KOja JOIPHHOCH 1000 bIIamy TiephopmMancn 1porpaMa
ONTHMHU3AIMja MHNAJHOBAKbA, IHEHHM yHampeheweMm ce nolpuHocH ybOpsapamy MPEBEIEHHX
nporpama. MeljyTim, IipuMena oBe ONTHMU3ALM]jE MOPa OHTH KOHTPOIMCAHA 3aXBaiby)yhin BUCOKO]
leHH KOjy OHa YBOJH, a KOja Ce OJHOoCH IpumapHo na ysehame remepucanor xoja. 3ato




HHITAJHOBAIGE TI0JPAa3yMeBa XEYPUCTHYKH 1IPOOIEM M HE IOCTOjH jeJHO PEIICHE Koje 0Arosapa
CBEM OKpYXKerbiMa. J[OfaTHO, WHJIAJHOBAEC, Kao ¥ Jpyre ONTHMU3AlMje Koje crajgajy y pen
arpecUBHEX, IMa CMHCJIA TIPUMEEHBATH HAJl YECTO U3BPIIABAHUM IETOBHMA KOJA KaKko Ce He 6u
nnahaia BECOKA IleHa ONTHMHM3AIMje KOJAa KOjH He JOIPHHOCH 3HayajHo mnephopmaHcama
mporpama.

IToxaszano je na Behwna omTHMM3aLHja TOCTHKE OO0JbE PE3yITaTe YKOJIHKO 3a JOHOMIEhE O/UTyKa
KopucTH Irpoduie, Ta je Tako FBHXOBAa ymorpeba Mpeamer MHOIOOPOJHHX ~ CaBPEMEHMX
HCTpaxuBama. Kako ce MPUKYIJbambeM M dyBameM [EMHMMHEYHO KOHTEKCTHO OCETJBUBUX NpOduia
IIOCTIDKE KOMIIPOMHC M3Mely MPEHH3HOCTH JOCTYIHUX Tpoduiia U IeHe HUXOBOI NPHKYIbaiba,
3HauajaH Gpoj AKTYEIHMX HMCTpAKUBAMA MOKyllaBa jJa mporahie Haj6osbu HaduH 3a yrnoTpedy
TaKBUX IpoQrIa y CKiady ca npenussonhy Kojy OHH HoCe.

Y 0BOM HCTPaXHBaEsy TIPOjeKTOBAH j€ W MMILIEMCHTHPAH HOBM, OpUrHHATHK anroputam PRINC,
KOJH 34 CBAKH OJI IPETXOHO IIOMEHYTHX acreKara AepuHuIIe 3aceOan aropaTaM B HHTCIPAIIE NX
y IeNHHy, Koja JIOBOJAM JIO 3HadajHOr mobosbluama nephopMaHCH Nporpama NPEBERCHHX
xopumhemem anroparMa PRINC, y3 3aHeMapIbUBy HEHY HBEroBe IIPUMEHE.

3.2. OcBpT Ha peQepesTHY U KOpHUITheHy TUTEPaTypy

YV [EcepTanjy je TpUKazaH AeTalkaH LPerne peleBaHTHe JuTeparype U3 o0nacTd npesolemna,
PUKYIJbamba i ynoTpede mpodriia, HaeHTHQUKAIH]je YeCTO H3BPIIABAHAX JIEI0BA KO/1a 1 IPUMEHA
onTUMHu3anKja Kojaa. Y WCTP@KHBAKE Cy YK/bYyYEHH ¥ HAjHOBHjH pajoBH y 001acTHMa, INTO
notephyje 3Ha4aj, pPENEBAHTHOCT M caBpeMeHocT TeMe. Cnmcak JMTEparype Cajipiu 150
pedepeHIN HaBeIEHHUX 10 Pely IUTHPArha Y TEKCTY.

3.3. Onuc ¥ aJIeKBAaTHOCT IPUMEHCHIX HAYYHUX METOAA

VcrpaxkuBame je 3arodeNio JETalbHOM epanyarijom mocrojehe meme npesoherma ca 110ceOHUM
HArTaCKOM HA IPETXOJHO MMIUIEMCHTHDAHY ONTHMH3alM]y WHIIAJHOBaFa y OKBHPY MPEBOJHOIA
GraalVM Native Image. Kaxo opa OonTHMHM3al@ja MOJpasymMeBa airOpHTaM KOJU 3aBHCH Of
3HAYAJHOT Gpoja IapaMerapa, Hajnpe je GHIo MOTPeOHO KBAHTH(UKOBATH YTHLA] Oje TUHAYHIX
rapamMeTapa Ha riep(popMance IporpamMa Koju Ce MpeBojie, a IO0TOM MOKa3aTH Jia ce nepdopmance
ITpoTpaMa He MOTY 3HauajHO yHAIIPEIUTH HCK/bYHBO BAPHjAIMjOM BPEJHOCTH OBHX MapaMeTapa.

N OKBHDY paja jC I(OpHHIhGH 3axTeBan MaTeMaTHuKu arapar 3a HIperH3HO npeacraBjbarmbe U
AHAIUTHYHO MOJCIUpame CJIeMEHarTa peilerba, CIOXCHY Ho'raumjy Kao “ (b()pMaHHG MEXaHHU3MC
JOoKa3uBama TCopeMma.

Beoma je BaxHO mMCTahW WM IpEMEHy METOJC KBAaHTHTATHBHE €BATyalHje HA PEIPE3CHTATHBHHM
peaiHuM mporpaMuMa, Ha ckyrmy crasjap/iHux GeHdamapka usmepene ¢y nephopMance HeKOJIHKO
peneBaHTHUX KOH(QHIyparyja ca KojuMa je Tpebalo yHmopeauTH pe3ynraT OBOT HCTPAKHUBAILA.
Konduryparuje npeicTaBibajy pasinuuTe KOMOMHANM|E BHPTYCIHHX MalluHa, KoMITajiepa Hu
aIropETaMa 3a uHIajHoBarbe. [Ipee jse konduryparuje o nurepeca obyxsarajy AOT npeBoheme
npesopuonem GraalVM Native Image 6e3 ynorpede npoduiia 1 ca mumMa. Kongurypanuja xoja ce
ociama Ha Npodmie TOKOM TpeBoherma KOPHCTH MPETXOJHO HMMIUIEMEHTHpAH alropuram 3a
yrIbyunBame mpoduma y roctojeie onTHME3ALMje H OHA je Haj3HauajHHja 3a yTBphHBame
jotprHoca HoBoT anroputma. Tpeha xordurypammja 1pejictasba Hpesoherbe nporpama y ToKy
usspiiapama (JIT) ymorpebom npeBogumona Graal Ha BUPTYENHO) MALIMHH HotSpot. OBa
KoH(HIypaluja JemMoHcTpUpa Hajboibe Tepopmance 3001 NPENH3HOCTH wHpOpMaNHja o
IporpaMy KOju Ce IPEBOJH ¥ MEXaHH3aMa KOju y TPeHyTKy W3Boherba OBOI' HCTPAKHBAA HUCY
Griti wviTeMenTapany y AOT npesosnolty, u 10 ¢y mepdopmarce Kojuma HOBO PELIEFHE TEKH.




Va3 HOBOT alrOpHTMa je JUPEeKTHO ojapehen mehypenpeseHTanijoM peBonolla U IpejiCTaBiba
JISTIAMHYHO KOHTEKCTHO oceribuBe npodune. Iloceban cermenT amanmse mnoctojehmx periema
boxycupa ce Ha MeTOJe TPUKyIUUbama Npoduia oBor ¢opmaTa U HBUXOBE yrnorpebe jia O ce
JICTEKTOB&JIM JIEJIOBH KOJIa KOjH ce 4YecTo u3BpmaBajy. Takohe, mcrpaxeHne cy MW HeKe OJ
riocrojehinx xeyprucruka Koje Kopucte npodusie, UMILIEMEHTHPAHE Y Pa3IMIUTHM OTITHMHU3AITH]aMa
ca (OKycOM Ha OITHMH3AIM|W WHIAjHOBama. Mmak, HAauWH NPUKYIUbalha Ipoduiia y 3a1aToM
OKpYIXKCHY JIMKTHpA HAUWH arperupama ¥ HWHTEPIpeTHpama [podwia, IMTo oMoryhasa

KOHCTPYKITH]Y CTIEIH(PHYHOI pelIeha.

3.4, IlpyMeH/BMBOCT OCTBAPEHHX PE3YIITATA

Pesynrate oBor mcrpaxuBarma MOryhe je TpHMEHUTH Y PA3THYUTHM KOMIIA)IEPCKUM OKpYKEeHhUMa
y KOJUMa Cy JIOCTYITHU NPO(UIM KOJ! Tipate 6apeM yuecTaHOCT U3BPINaBamka MET0/1a U yUECTaHOCT
M3BpINaBama Oa3uuHIX OJI0KOBa, Tj. Opoj H3BpIIaBama rpaHa KOHTPOIHUX CTPyKTypa. Ha ocHOBY
TaKBUX MPpoduia, y CBAKOM OKpyxemy Moryhe je hopMupaT CTpyKType crabana xoje oOyxBarajy
CEeKIHje YECTO U3BPINABAHOT KOJA.

Cpaxm xommajiep wuma crnenuduuHy wehypernpeseHTaiyjy, Ko0joj anroputraM wmopa OuTH
npwiarohjen wMajyhu y Buay Jia je y OBOM WCTPaXHBaWky OH Ipuiarohjen rpadoBckoj
mehypenpesenraruju. Kako onTuMH3aiije HHIAJHOBaka YKIbYUY]y Pa3iHUUTe XEYPUCTHKE, KOje
Cy HEpeTKO H3Y3eTHO IlapaMeTpHU30BaHe, Ipe JUPEKTHEe NpUMEeHe MOoAU(UKanuja ajlropuTMa
OTIMCAHOT y OBOM pajy, TIOTPeOHO j€ TOJNECUTH BPEHOCTH IlapameTapa Tako Jjia ce 3a Jare
BPETHOCTH TIOCTIKY HajO60Ihe epdopMance mporpama.

VY nmeBeToM TOTNIaB/by Te3€ JAHUCKYTOBAHO J€ Kako ¢€ MMIUIEMEHTHpAHH aJIIOPUTaM MOJXKeE
IIPAMEHUTH y JBa KOMIIAjIepcKa OKpyXKea, KOjW IpHIazajy TPEHYTHO HajpeleBaHTHHjUM H
Hajuenrhe xopuntheHUM TakBHM OKpY)XemnMa. JIFMCKyTOBaHa je IIPIIIArOJBUBOCT alIrOpUTMa Y
norneny MeljypenpeseHTalyje KoMmIiajiepa, JeTEKIHje UYecTO W3BpIIABAHUX [eJoBa KOJa,
HH(pacTpyKType 3a MPHKYILUbake Tpoduiia i ONTHMHU3AIH]e HHIIajHOBama. V3Benenn 3akipydak je
Jla je anropuTaM IIOrofiaH 3a HMIUIEMEHTAalldjy y OBHM OKpY)XXCHHMa y3 IIpHIarohaBame
KOHKPETHHX acrieKaTa anropuTMa.

3.5, OHGHa JOCTHIHYTHX ¢IOCOOHOCTH KaHau/aarta 3a CaMOCTalHd HayYYHHM pajg

OBa JoKTOpCKa JECepTaiyja je pe3ynrTar BHINCTOJHIIIEr UCTPaKMBAUYKOr HCKycTBa y 00JIaCTH
KoMmajrepa, a nocebHO y jioMmeny ynorpebe mpodmma y mmipy yranpehema mnepdopmarcH
nporpama. MckycTBo je (GopMupano, y HajBeho] MEpH, BHLIETOUMILIBUM PajJOM Y PEHOMHPAHO]
Kommanuju ,,Oracle Labs™ na xomnajaepekoj nudpactpykrypu Graal V.

Kampupmarkirsa je TOKOM H3paje MpojekTa, 4YHjd je Wb OuWia WMIIIeMeHTandja ymoTpede
KOHTEKCTHO OCETJbHBHX Tpodwiia y ONTHMH3ANN]H WHIAJHOBaka, 3axBabyjyhu cucreMarnynoMm
peryiey 3HauajHuX pajoBa y 00macTH MJASHTH(HKOBAIA IPEHPEKE 3a 10CTU3ame O0JBHX
neppopmancu mporpama TpesenieHnx AOT mpesoguonem GraalVM Native Image. Kaxo je jenan
0J1 OBUX pasiiora OMo HEJIOBOJbAH OPOj JTOKaIlH]ja caipkaH Y KOHTEKCTHUMA ITpo(uIia, KaH MAaTKIba
je KOHCTpyHcaia alropuTaM KOJH TTpoJykaBa KOHTEKCTe YIa3HuX Mpoduia U rpynuile ux y crabia
KOja OMHCYJy YeCTO M3BPIIABAHU KOJI, & KOja Ce IMOTOM KOPHCTE 3a U3MEHy Ipolieca npeolhema u
ONITHMM3AlIKH|E WHIIAJHOBamA. YCIEIaH THMCKHA paji je OMOTYNHO KaHIHIATKHEU JI€TaJbHO
TECTHparke ajirOPHTMa, Ha OCHOBY 4era je oMoryheHo rojieliapame napaMeTrapa aropuTMa.

Hayunu nompuHocH Bepu(UKOBaHH Cy Kpo3 00jaBJbEHM HAYYHH paj Moj HaszuBoM FExploiting
Partially Context-Sensitive Profiles to Improve Performance of Hot Code y xojem cy 00jaB/bEHH Cy
ITIABHU pe3yITaTi OBOT ueTpaxuBamba y waconucy ACM Transactions on Programming Languages
and Systems. Ha OCHOBY JOTMpHHOCA W METOJOJIOTHjE HCTpaKHBama Kao W HauyWHA H3paje




JIOKTOPCKE JIHcepTalidje, KOMUCHja 3ak/bydyje Ja je KaHIuaaTKama y MOTIYHOCTH cllocoOHA 3a
M3BOfEhE CaMOCTAITHOT HAYTHOT pajia.

4. OCTBAPEHU HAYYHHA JOIIPHUHOC

4.1. Ilpuka3s ocTBApEHHX HAYYHUX JOOPHHOCE

OBaj paJ1 JIOHOCH BHINIE HAYYHHX JIOTPHHOCA Y J€AHO] aKTHBHO] HAYYHO] 00JacTH:

Orrcerxan TIperyie]] peJieBaHTHUX TIOX00TAacTH Y JIOMEHY TIPeBOJHIalla, YKBYdyjyhu mpolec
MPUKYIUbatka Tpoduia, ONTHMH3AIM]Ee Koje KOpHcTe npodmie Kako Ou yHaUpeauie
OJUTYKE, W3a30Be ONTUMHU3AIIH]€ HHIIaJHOBaka U CIIMYHO.

[Ipemioxkena je HOBa TeXHHKa 3a TpeBoleme, koja ckpahyje Bpeme m3ppmaBama AOT
npesejeHux Tporpama. Kako OM OBO IIOCTHITIA, OBa TEXHHKA KOPHCTH JEIUMHYHO
KOHTEKCTHO OCeTJhbMBe mpoduiie 3a MAETEKIHjy ¥ OrpaHdyaBame CeKiyja 4YecTo
H3BPITABAHOT KOJIa, 34 M3MEHY pacropesia rpeBohera Tako ja 0HO MOYHBE O M3/IBOJEHHX
jenuHuNEa KoMIOWandje W 3a Mojudukarnmjy rmoctojehe ONMTHMH3AIM]e WHIIAJHOBAWmA. 3a
JICTEKIM]y HYeCTO W3BpINABAHUX JeNoBa Koja, alIropuTaM KOPHUCTH XEYPHCTHKY 3a
arpOKCHMAITH]y JIy>KUX KOHTEKCTa Mo3HBamka Ha OCHOBY Kpahmx cy¢ukca ca mporpaMmcKor
cTeKa.

AnroputaM je mMIUleMeHTHpaH kao cactaBHH neo AOT xommnajnepa GraalVM Native
Image, a Te3a cajpxkd JieTajhe HMIUIeMeHTandje. Jla 61 ce OBO IMOCTUINO, Yy OKBUPY
nocrojeher mpesommona GraalVM wMiUieMeHTHpaHa je MOAU(HKandja pena 3a
pactiopeljuBame npeBoljerba jeMHAIIA KOMITMIANHje, Jojiata je HoBa (asa 3a aHaIU3y
npoduna, a pe3ynTaTd OBe aHANU3e Cy Jajke KOpuInheHH Kako OM ce 1moOoJspInae ONIykKe
ONITUMU3AITH] ¢ HHIIAJHOBAHA.

CrpoBeJicHa je OICeXHa cBajyandja HajJ ImecHaecT OeHumapka u3 ckynosa DaCapo,
Scalabench u Renaissance, 9Wju pe3ynTaTH Cy TPUKA3aHW M JIETAJbHO JIMCKYTOBaHH Y
3aceOHOM ToOrNaBsby. Y mnopehemy ca IpeTXOJHOM WMIUIEMEHTAI[MjOM aJlOpHTMa 3a
npeBoljere H ONTHMH3AI]Ee WHIIAJHOBAA Y OKBHPY HCTOT MPEBOJMOIA, ITOCTHTHYTO j€
ybp3ame y orcery oj 22% no 40% na gernpn 6enumapka u y omncery ox 2,5% no 10% na
et Genumapka. AsroputaM yBehaBa BeNMYHHYy reHepucasor u3ppriHor xoxa uzmehy 0,8%
H 9%, a Bpeme moTpebHO 3a mpeBofjeme nporpama ce ysehaBa 3a maxcumanHo 2,5% vy
ciyuajy jecer Oenumapka. Ilepopmance anropurMa cy 1nopeheHe u ca JApYrHM
peleBaHTHAM  KOH(pHTypamujama mnpeBohema W U3BplIaBama uporpaMa  IMOMyT
Komrajmapatea npesojmonem GraalVM Native Image 6e3 ynorpede onTHMH3alMja Ha
ocHOBY TIpotua, crangapaaum GraalVM xomnajnepom y JIT pexxumy u 1moznpasyMeBaHIM
C2 KoMTIajIepoM y OKBHPY BHpTYyelHe marmmwae HotSpot. EBanyanuja Takohe npukasyje u
IPOTIEC 110/IeINaBama napaMmeTapa alnropuT™Ma paji mocTH3ama HajOobuX 11eppopMaHCH.
JlopaTHo, CIpoBesicHa je B KBAJHTATHBHA CBajlyalllja, Tj. jleTajbHa aHaim3a npodaeMa Koje
AJITOpHTAM peliaBa W FErOBMX KOMIIOHEHATa, Kao M MOTYNHOCT HMIIIEMEHTAlH]je OBHX
KOMITOHEHATa Y OKBHPY JiBa JIOMWHAHTHO KopHrrheHa Kommajnepcka oxpyxemwa LLVM u
GCC.

4.2. Kpurryka anaimsa pe3yiaTara HeTpaXxnBamba

Jloxropcka jceprandja 1oz HazwBoM L lloGospimaBame mephopmMancH nporpama  ynorpedbom
JISIMMIYHO KOHTEKCTHO OCETJbMBHX Tpoduia” mpyxka JjeTabaH #d 00je/iMbeH 1Iperiie)] CBHX
mo1o6macTi KojuMa ce ctTpaxuBarmbe 6aBu. OBO MMojipazyMeBa Olcexkiy kiacudukalyjy anara 3a
npoduiicame, mperae)l MpeTXo HO MPE/UIOKECHUX pellieha NPUKYIJbamba U yIoTpede JeJIuMHYHO
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KOHTEKCTHO OCCT/bHBUX MpoOuila nperiel u anamsy nocrojehux pelema yrnorpebe npoguna y

ONTHMHU3aLMjaMa MPEBOJMOLA Ca TTOCCOHUM HArJIACKOM Ha ONTHMH3ALH]y HHJIAJHOBAMbA H 3HAUA]
HCTIPABHE HACHTH(UKALN]E YECTO H3BPUIABAHMX EI0BA KOJIA.

Kao wcxonm wucrpaxnparma MPOJEKTOBAH j€ U  MMIUIEMEHTHpAH, Y OKBHPY KOMIajiepcKe
undppacrpyrype Graal VM. anropuram PRINC, koju obyxsara anropuram 3a JIETEKUH]Y YECTO
U3BPLIABAHOT KOJA HA OCHOBY JEIHMHYHO KOHTEKCTHO OCET/bHBHX npoduia, amropuram 3a
anpoKCUMAalu]y METPHKA Iy KX KOHTEKCTA Ha OCHOBY NapuujatHuX KOHTEKCTa, M3MEHY peiociesa
npesohema Koju Aaje MPBEHCTBO uecTo H3BPLIABAHKM JC/I0BHMA KOJA, M3MEHY OITHMM3alHje
MHJIAJHOBARA TAKO T4 KOPHCTH XCYPHCTHKY 34 J0JaBarC M KBAHTH(HKOBARE CMEPHHLEA O YECTO
U3BPLIABAHOM KOLY y cost-benefil aHanu3y u, cXOZHO TOMe, Moxuduxyje 6yer ontuMusanuje.
ITocebro Tpeba Hanomenytn na je HH(ppacTpykTypa y Kojoj je MMIUIEMEHTHPAHO HOBO PEIIEH:E

HMpOAYKLUHOHA TaKo 1a he 0BO peulerse GHTH JOCTYITHO WHpeM KPYTry KOPHCHHKA.

Y nopebemy ca najckopuje 00jaB/beHHM PALOBHMA KOjH Cce GaBe PELIaBabEeM CIIHYHOT pobema,
anroputam PRINC na ynasy moxe na go6uje u npoduite ca 3HauajHO KpahuM KoHTekcTHMA, Kako
CC OHU KOPHCTE 33 OTPAHHYABALE CEKIH]a YECTO M3BPIIABAHOT KOJIA, OBO NIOPa3syMeBa MPeTXOAHO
NMPOIIMPHBAILE KOHTEKCTA H AIIPOKCHMALIH]Y METPHKA KOjH G1 OIrOBapajli THM KOHTEKCTHMA J(d CYy
OHM TIPHKYIUBCHH y NpOUeCy MpouIHcara. | eHepalHO, 0BO YHHHU IPOEC PEKOHCTPYKIHje
crabana Koja MOJENY]y CermMeHTe uecTo M3BPIIABAHOI  KOAA 3HAYAJHO KOMIUIEKCHHJHM K
MPUMEHJLHBH]HM HaJl CKYITOM ITPOQHIIA MPOH3BOLHE KOHTEKCTHE OCET/bHBOCTH.

EBanyaunjom perersa nan cranapasi CKynosmma benumapra yTBphieno je na ce nepdopmatce
fporpaMa ronpassbajy u g0 40%, a na ce BennuuHa FEHEPHCAHOI U3BPILHOI KOJA Y Hajropem
cryuajy ysehasa camo 9%, 1mro anropuTam diu NPaKTHIHO MpUMEHIbUBEM. Tome monpunocH 1
3HAuAjaH NOTEHIH]al 33 HMIIEMEHTALH]Y v APYTHM PEJICBAaHTHHM KOMIAJJIEPCKUM OKPYKEHUMA, O
UEMY € IeTabHO JUCKYTOBAHO Y TE3H.

4.3. Bepudukauunja HayqHux gomnpuxoca

Vlako osa nmcepraumja mma J0BO/BHO pesyitara 3a 00jaB/bHBabe BHIIC HayuyHHUX pajoBa y
HACOMHCHMA ca  (hakTOPOM yTHI@ja, CBH pPe3ynTaTn W HaydHH JOTMIPHHOCH CY HHTErPaHO
NPHKa3aHy M BEPUPUKOBAHH Yy BeoMa OOHMHOM pany (65 crpana) o6jaBibeHOM Yy Beoma
PEJICBAHTHOM 4acorcy 3a 061acT NporpaMcKiX NpeBoHIIALA;

Kareropuja M23:

. Maja Vukasovi¢, Aleksandar Prokopec: Exploiting Partially Context-Sensitive Profiles (o
Improve  Performance of Hot Code, ACM TRANSACTIONS ON  PROGRAMMING
LANGUAGES AND SYSTEMS. pp. 1-65. Sep, 2023, doi:10.1145/3612937, IF (2022): 1.3.

5. BAKUbYYAK U IIPEJJIOT

Jlokropeka  nuceprannja nox nazusom TTo60bliaBarbe nepopmancu  nporpama ynoTpebom
ACTHMUTHO - KOHTCKCTHO OCET/LHBUX npoduna” KavauaaTkume Maje Bykacosuh lipeacTaB/ba
3HAUAJAH HayqHI JIOTIPHHOC CIOKEHO] 06/1acTH NPOTPaMCKUX NPEeBO/IHNalA. 3HaYaj paja JIeKH y
OpaKTHYHO] TipuMEHH Koja omoryhasa 6pie M3BPLIABALE TEHCPHCAHOT KOJA TIPEBEAEHOT

Yy H(’)'Fp€6OM AJIropUTMa Kojn JE€ PE3YNITaT HCTpaKUBamka.

Y OKBUPY /McepTanije Kanuarciba ce 0aBmna HCTPAXKHBAFLEM YTULAJA JAEITHMHUYHO KOHTEKCTHO
OCETIbHBUX MPO(HIIA HA nepPopmarce H3BPIIIOT KO PEBeIEHOr ynotpebom oBuX npoduna. Ha
OCHOBY TOTA. KaHJAMAATKHEbA J& MPEANONIUIA W HMILIEMEnTHpasla anropuTam Koju 3HauajHo
ynanpelyje nepopmance nporpaMa npeBeseHmx Npe n3BpiaBama ynorpedboMm HapiujamHux

KOHTEKCTA.  On  pAeHTH(HKYje 4eCTO W3BpLIABAHE JAENOBA  KOJA. MosH(puKyje  penociel
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KOMITHJIALFj€ TaKo Jla OHA 3allOYHIbe YIIPAaBO OJ[ OBHX CeKiuja ¥ jaje Behu OyleT 3a arpecuBHUjy
OpHMEHY ONTHMH3aldja TOKOM IIpeBojema YeCTO W3BPINABAHMX CEKIHja KOAa, a I[ocebHo
OLTHMH3aLM]je HHIAJHOBAha, KOja je yCMepeHa Ka YeCTO W3BPIIABAHUM [TO3HBAOLMAMA. AJITOpATaM
je HMIUIeMEHTHpaH kao Jjeo mpoaykuuonor AOT mpesomumora GraalVM Native Image, 1mTo
ocebHO Jjaje Ha 3Ha4ajy OBOM HCTPaXHBamkhy MMajyhi y BHIY Ja OHO, HOpe] HaydHe, HMa K
3Ha4ajHy MpPaKkTHYHy TIPUMEHY. Pesynrard Kao W peali30BaHU I[IMIHEBH HCTPAKUBAA CY
Bepu(HKOBAHN ITyOIHKOBAaEREM paja y dvacomucy ca (akropom yruuaja. OcuM KOHKPETHHX
nonprHOoca nepdopMancaMa IporpamMa, eBHACHTHPAHHX Y OPOJHHUM W3BEIACHUM €KCIIEPUMEHTHMA,
pe3ynrar HCTPaXHBamha NPEACTaB/baly M 3aKJbyUIlM W Kao W IOTEHIHjal 3a Jiajka yHarpeherma
uporneca npesohema.

Ha ocnoBy csera nHapemenor, Kommcmja KoHcTaTyje na je kaugmmatkumsa Maja Bykacosuh
HCIIyHHIa cBe (opMalHe H CYIITHHCKE YCIOBe IpejiBuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pasoBamby,
Craryrom u IIpaBHIHHKOM O JIOKTOPCKHM CTyIujaMa EJXEKTpOTEXHHUKOr  (axymirera
Yuusepsureta y beorpamy. Komumcnja uma moceGHO 3a70BOJBCTBO jia npemioxu Hacrasro-
nayunoMm Behy EnexrporexHmukor ¢axynrera YuuBepsurera y beorpamy jga ce JOKTopcka
auceprangja 1oJ HasusoM ,lloGosemame mepdopmarcu mporpama ynotrpeboM  JICNIHMHYHO
KOHTEKCTHO OCETIBHBHX Ipoduia” xaHaunaTkume Maje BykacoBuh mpuxBar, H3JI05KH HA jaBHU
YBUJT ¥ YIIyTH Ha KOH4YHO ycBajame Belly HaydHMX 0OnacTH TEXHHUKUX HAyka YHHBEP3UTETA Y

beorpany.
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ap Muto Tomamesuh, penosau mpogdecop
YHUBEP3UTET ! ff‘paﬂy Enextporexnnuku dpaxkynrer
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AP MHHOH_I HBeTaHOBI/Ih, BaHpeIIHI/I HpO(beCOp
YHHBepSI/ITeT Yy Beorpaﬂy — EHGKTpOTGXHH‘{KI/I (baKyﬂTeT
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Jp MI/IJIGHa By]omemfh Janmauh, BaHpemm npogecop
Yuusepauter y beorpany — MatemaTudaku daxyirer
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ap [lasne Byneruh, Baupennu mpodecop
Yuusepsurery beorpany — Enexrporexunuku daxyarer

Jip 3axapﬂje Pa,IH’BOjeBI/Ih BaHpe,I[HI/I mpodecop
YHHBepC«;HTeT y Beorpamy — EnexrpoTexHuuxy daxyitet




