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Интелигентни системи за детекцију 

дислексичних образаца очних покрета током 

читања на српском језику 

Резиме – Дислексија негативно утиче на способност особе да флуентно чита и разуме 

прочитани текст, а различите манифестације и одсуство формалне дефиниције остављају 

простор за субјективност испитивача у успостављању дијагнозе. Праћење покрета очију 

омогућава директан увид у стратегију читања. У овој дисертацији је приказано неколико 

приступа за објективно успостављање дијагнозе дислексије код деце, које се ослањају на 

праћење покрета очију. Примарну базу података чине очни покрети 15 испитаника са 

дислексијом и 15 неуротипичних испитаника (7-13 год.), који су читали текстове на српском 

језику приказане на различитим бојама. Најпре су сигнали покрета очију ових испитаника 

искоришћени како би се развила нова обележја која карактеришу дислексичне тенденције. 

Обележја су коришћена за обучавање различитих традиционалних алгоритама машинског 

учења (максимална тачност од 94%), као и за евалуацију перформанси за различите боје 

приказа текста. Потом је примењен други приступ базиран на примени неуралних мрежа за 

детекцију дислексије уз минимално претпроцесирање сигнала покрета очију. Детекција 

дислексије је иницијално вршена на основу приказа покрета очију у форми слике помоћу 

конволуционе неуралне мреже. Затим је представљен и евалуиран алгоритам који се заснива 

на конволуционим аутоенкодерима, а за чију евалуацију је коришћена отворена база 

података очних покрета деце током читања на шведском језику. Развијени алгоритам је 

обучаван на примарној бази прикупљеној за српски језик, а  евалуиран на бази прикупљеној 

за шведски језик, и обрнуто (тачност од 85,6% и 82,9%). Развијени алгоритми и њихова 

робусност представљају значајан искорак за објективно успостављање дијагнозе и 

евалуацију дислексије на основу очних покрета и применљиви су у различитим 

експерименталним условима. 

Кључне речи: развојна дислексија, праћење покрета очију, читање, обрада сигнала, 
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Intelligent systems for the detection of dyslexic 

eye movement patterns during reading in the 

Serbian language 

Abstract – Dyslexia negatively affects a person's ability to read fluently and understand the text, 

and various manifestations and the absence of a formal definition leave room for the examiner's 

subjectivity in establishing a diagnosis. Tracking eye movements allows direct insight into the 

reading strategy. This dissertation presents several approaches for objectively establishing the 

diagnosis of dyslexia in children, which rely on tracking eye movements. The primary database 

consists of 15 neurotypical and 15 subjects with dyslexia, aged 7 to 13, who read texts in Serbian 

displayed in different colors. Firstly, the eye movements of these subjects were used to develop 

new features that characterize dyslexic tendencies. The features were used to train different 

traditional machine learning algorithms (maximum accuracy of 94%), as well as to evaluate 

performance for different text display colors. Secondly, an approach involved the application of 

neural networks for the detection of dyslexia with minimal preprocessing was implemented. 

Dyslexia detection was initially performed based on the representation of eye movements in the 

form of an image using a convolutional neural network. Then, an algorithm based on convolutional 

autoencoders was presented and evaluated, and an open database of Swedish children's eye 

movements while reading was used for its evaluation. The developed algorithm was trained on the 

primary database collected for the Serbian language and evaluated on the database collected for 

the Swedish language, and vice versa (accuracy of 85.6% and 82.9%). The developed algorithms 

and their robustness represent a significant step forward for objective diagnosis and evaluation of 

dyslexia based on eye movements and are applicable in different experimental conditions. 

Keywords: developmental dyslexia, eye-tracking, reading, signal processing, machine learning, 

convolutional neural network, autoencoder, classification, statistical analysis 

Scientific area: technical sciences, electrical engineering 

Specific scientific area: biomedical engineering  

UDK number: 621.3 
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