Yuupep3urtet y beorpany
EnextporexHuuku gakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypaheHoj qokropekoj aucepranuju kanauaara Msane 1. Huxonuh

Onnyxom 6p. 409/22 on 14.03.2023. roauHe, MEHOBaHM ¢MO 3a 4jgaHoBe KoMucuje 3a mperyes,
olleHy 1 oJ0paHy JIOKTOpcKe Jucepraiije kanauaata Meane . Hukonuh nox HacioBoM

»OnpehuBamwe cnequdpnune TomioTe u cnenuPpuIHe eJieKTPUYHE OTHOPHOCTH YBPCTHX
€JIEKTPONPOBOJHMX MaTepHjajia CTPYjHO HMITYJICHOM METOAOM Y HIMPOKOM OIICEry
Temmeparypa®

IMocne mpernena moctaBibeHe Jucepranuje W Apyrux npaTehnx Marepujana M pasroBopa ca
KannunatoM, Komucuja je caunnuna cnepehu

PEGEPAT

1. YBOJI

1.1. Xponosoruija ogo0paparba M U3pajie AucepTauuje

Kanpunar Meana JI. Huxomuh (p. Anexcuh) ymicana je gokropeke cryadje mxoncke 2009/2010.r.
Ha EnexrporexHuukom ¢akynrery Yuusepsuteta y beorpamy, monyn HaHoenexTpoHuka u
(oToHUKa.

VY TOKy JOKTOPCKHX CTy[uja MOJIOXKHUIA je CBE UCMUTE ca npoceuHoM oueHoM 10,00 v uenynuia
cBe obaBe3e Be3aHE 3a CTYIAMjCKM HCTPAXHBAYKU paja rnpeasuheHe HACTaBHUM IUIAHOM M
NporpaMom.

10.03.2016. roauHe mpujaBuia je TeMy 3a H3pagy JokTopcke aucepranuje. 15.03.2016. roaune
Komucuja 3a cryauje Tpeher creneHa pasmaTpana je MPEATOr TeMe 3a HU3pajy JOKTOpPCKE
aucepraudje u npegor KoMmucuje o oLEHM HayyHe 3aCHOBAHOCTM TeMme ynyrtuia Hacrasno -
HayuHoMm Behy Ha ycmajame. HactaBHo-nayuHo Behe mmenoBasio je KoMmucujy 3a oneHy HaydHe
3aCHOBAHOCTH TeMe JokTopcke mucepranuje (Omnyka 6p. 5022/09-1 om 29.03.2016. roaune). 3a
meHTopa je npemnoxen Ap Cnobopan [lerpudesuh, BaHpenHu mnpodecop. 22.04.2016. roaune
KaHAKZAT je nojiarao jaBHy ycMmeny oabpady teme npej Komucujom y cacraBy:

1. ap lleha Muxaunopul, BaHpennu npodecop, YHusep3uter y beorpagy, EnexkrporexHuuku
daxynrer.

2. np Joean Enazap, Banpennu npodecop, ApxaBuu yHusepsureT y Hosom Ilazapy,

3. nmp 3opan PapaxoBuh pemoBnu mnpodecop, Yuusepsurer y beorpany, Enexrporexuuuxu
dakynTer.

4. np Kosusska Crankosuh, noueHt, YHusepautet y beorpany, EneKkTpoTeXHHuKy pakynrer.




Komucuja je 3ak/byumia [ia je Ha jaBHOj YCMEHOj oI0paHH TeMe JOKTOPCKE AUCcEpTaLije KaHAUAaT
JIOOHO OLIEHY ,,38/I0BOJBHO".
HacraBno-HayuHo Behe ycsojuno je Mzmewraj Komucuje 3a oUueHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeEMe
nokropeke auceprammje (Ommyka 6p. 5022/09-2 on 21.06.2016. rogune).
Behe HayuHux o0ylacTH TEXHMUYKHX HayKa JaJlo jeé carjlaCHOCT Ha MNPeJUior TeMe JOKTOpPCKe
nuceprauuje (6poj : 61206-3267/2-16 ox 04.07.2016. roaune).
27.02.2023. ronuHe KaHIUAAT je Tpeiao JOKTOPCKY AMCEepPTaLH]jy Ha Mperje] U OueHy.
07.03.2023. rogune Komucuja 3a cryauje tpeher cTeneHa MOTBpAWIA jé HCIYHEHOCT NOTPeOHUX
yclloBa 3a mojHouwewe npeiora HactapHo-HayuHoM Behy EnextpoTexnuukor daxynrera 3a
bopmupame Komucuje 3a npersies ¥ orieHy AOKTOPCKE AUCEpTaLuje.
HacraBHo-HayuyHo Behe ®akyntera umeHoBaso je Komucujy 3a mperiien M OLeHY JOKTOPCKE
Jqucepranuje (6poj omnyke 6p. 409/22 on 14.03.2023 roauue) y cactaBy:

1. nmp Cno6onan [erpuuesuh, penoruu mpogecop, YHusepzuteT y beorpagy, EnextpoteXHuuKku

dbaxynrer
2. gp Ileha Muxaunosuh, penosuu npodecop, YHusepsuter y beorpamy, Enexrporexunuku
daxynter

3. 1ap Henag Musiomeruh, Hay4qHu caBeTHHK, IHCTUTYT 3a HyK/eapHe Hayke Bunua
Ha ocnoBy wiana 101. Craryra Yausepsutera y beorpany, unana 74. Cratyta YHuBep3urtera y
Beorpamy-EnexrpoTexHuukor (pakyaTeTa U 3aXTeBa CTYACHTA, OHOOPEHO je MPOLYKEH-e pOKa 3a
3aBplieTaK CTy/Auja 10 MCTeKa TPOCTPYKOr 6poja HIKOJICKMX TOJMHA NMOTPeOHUX 3a peanu3auujy
YIHMCAHOT CTYJMjCKOr Hporpama.
CrygenTkuma je y Toky wmkosncke 2013/2014, 2017/2018, 2018/2019, 2020/2021, 2021/2022,
roguHe Owiia y cTaTycy MUpOBama.

1.2. Hayuua ofniacT guceprauuje

JIoKTOpCKa AMcepTaliija NprIiaja Wwupoj HayuHoj obnacti EnekTpoTeXHHKa i pauyHapcTBO U YXKOj
HayuHoj obnacti Ousuuka enekTpoHuka (EnekTpoTeXHUYKU MaTepHjaid U TEXHONOTH)E) 3a KOjy je
MaTnuan EnexrporexHuuku (akyiteT. 3a MEHTOpa JOKTOpcke auceprauuje oapeheH je nap
Cno6onan Iletpuuesnh, penoBHu mnpodecop Enexrporexnunuxor Paxynrera y beorpany, Ha
OCHOBY Hay4HUX W CTPYUHHX JIOTIPHHOCA BE3aHUX 3a yXKY HayuHy obnacT aucepraumje.

1.3. buorpadcky nojauy o KaHguaaTy

HMBana Hukonuh je 2003. rogune 3aBpimdia MateMaTHuKy rMMHasnjy y beorpany. HMcre rogune
yIHcajla je OCHOBHE AMIVIOMCKe cTyauje Ha Enextporexmuukom Qakyntery y beorpany, cmep
MHKpOEIeKTOHHKa, ONTOSJNeKTPOHUKA U jacepcka TexHuka. Jurnomupana je 30.10.2007. ca
ommTHM ycnexom 8,53 u omeHom 10 Ha AMIUVIOMCKOM WCHHTY, ca TeMoM ,KapakTepHCTHKe
naymunosHoctd TLIC mMojena HOBpaTHHX yaapa Myba i PpoMoBa‘, JIOK je MacTep CTyAHje Ha HCTOM
daxynrery sapiinia 09.07.2009. ca omurum yernexom 10,0 u ouenom 10,0 Ha Temu ,,Onpehubare
TOMIOTHE AU(PY3HBHOCTH IMHKA TPUMEHOM Jlacepcke MMITYJICHE METoAe Yy  IUMPOKOM
TemmeparypuoM orncery. Jlokropcke cryauje je ynucana y okrobpy 2009. ropune, cmep
Hanoenexrponuka u goronuka. Jyna 2016 rogune na Yuusepsutety y beorpany npuxsahena je
TeMa JOKTOPCKe AaMcepraudje moj HasueoM ,,OnpeluBame cnelu(puyHe TOMIOTE U creldu4He
eNEKTPUYHE OTMOPHOCTH UBPCTUX €IEKTPOIPOBOTHHUX MaTepyjasa CTPYjHO-MMITYJICHOM METOAOM Y
IIMPOKOM OIIcery Temneparypa‘

Op 17.03.2008. ropune je zamocnena je y MHH ,Bunua“, y JlaGopaTopuju 3a TEPMOTEXHHKY H
enepretuxy. On 2015, mo 2018. rogune anraxosaHa je Ha MeljyHapogHoM mpojexty ,,Developing
traceable capabilities in thermal metrology - Eura-Thermal“ y oksupy nporpama HORIZON 2020.
On 2018. o 2021. rojuHe aHTa)XOBaHa je Ha MeljyHapoJHOM MPOjEeKTY MOAP)KAHOM O] CTpaHe
EURAMET nop ckpahenum nasuom Hi-TRACE. Op 2015. romuHe paaum Kao oBjawiieHn
MCIIMTUBAY Yy aKpeJMTOBAHO) METPOJIOIIKO] JTabopaTopuju 3a TeMmIeparypy M TepMO(QH3UuKe




ocobuHe Matepujana. Mcrpaxupauku paj Msane Hukonuh je 3acHOBaH Ha eKCIEpUMEHTATHOM
onpehuBawy TEpMOPUIMUKUX OcOOMHA YBPCTHX Marepujaia, MpPEHOLIEHmY CIEJUBOCTH U
yHarnpeljewy ekcriepuMeHTalHuX noctaBku JlabopaTopuje 3a TEpPMOTEXHHMKY W €HEPrEeTHKY.
Hocapammy pesynratd Msane Huxomh cy: 4 pana y mel)yHapogHUM Hay4dHHMM vacollUcHMa ca
uMIakT (akropoM, 3 paga ca mehyHaponHux koHpepeHuHMja, 1 pajg y HaydyHOM H4aCONMCY OZ
HAlMOHAIHOT 3Ha4Yaja, 2 paja y 300pHHUMMAa CKYNOBa O] HALMOHAHOT 3Hayaja U | TEXHHUYKO
peiuere. Y OKBUPY M3pajie auceprauuje objaBuna je jeiaH pan y mehyHapomHOM 4acolHCy ca
UMIIAKT (PaKTOPOM.

2. OIIAC AUCEPTAITUJE

2.1. Cajprxaj nucepraliyje

Jlucepraumja je HanucaHa Ha CpPIICKOM je3uKy, RUPHIMYHMM TNHcMoM. YKynHa Opoj cTpaHa
JucepTaluje oveBLIM 0 YBoAa yKibyuyjyhun 6ubnuorpadujy u pedepenue je 82. Huceprauuja je
OpraHu30BaHa y JIeceT morjiassba ca 49 ciuka, 5 Tabena ¥ 1MCTOM of 65 pedepeHLn.
TekcT aucepTanije NojIesbex je Ha OCHOBHA IIOTJIABIbA:
1. VBoxm
Omnrc ocoGHHa U BUXOBO ofipehnBame (KBa3H)CTallMOHAPHUM METOLAMa
CTpyjHO-HMITLYyJICHa METOAA
Hymepuuka uctpaxupama
Obpasa ekCriepuMEHTaIHUX CUrHAla
ExcriepiMeHTalHa HCTPaXKHBatba
3ak/pyuaK ¥ MepcreKTuBe

NowA LD

[Topen OCHOBHMX TOTJIaB/ba JUCEPTalMja CaJp)KH HACJOBHY CTpPaHy Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM
je3uKy, CTpaHuily ca nojaluMa 0 MeHTOpy M ulaHoBiMa KoMucuje, cakeTak ca K/byUHUM peurmMa
¥ MojalyMa O Hay4Hoj o0JacTh Ha CPICKOM M €HITIECKOM je3uKy, 3axBajaHuly. [Topea HaBepeHor
Ha Kpajy TEKCTa C€ Hajlase Chucak Jiurepatype, npuior, 6uorpaduja ayropa n obaBe3He H3jaBe
(M3jaBa 0 aytopcTBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH LITAMITAHE U €IEKTPOHCKE BEP3UjE JOKTOPCKOr paja,
M3jara o kopuwhemwy).

2.2. Kpartax nprkas gojeiHaqyinx Ioriapjba

VBoJHa TIjaBa TOBOPU © 3HAYajy Meperwa TepMOPU3UUKMX M TEPMOEJIEKTPUYHHUX OCOOMHA
Matepujana M BaXkHy yJjory jaboparopuje y Kojoj je aucepraumja ypalena (Jlaboparopuja 3a
tepmodusuuke ocobute marepujana WMuctutyra BUHYA) u Metoze mepemwa Koja je NPeAMET
JMCepTalyje Kako Y HALIMOHAIHOM TaKo H Y Me)yHapoJHOM OKDYIKEHY.

V apyroj riaBu omnucaHe cy crelu(W4YHa TOMIOTAa YU CHEUM(UYHA eJEKTPHYHA OTMOPHOCT Kao
CBOJCTBAa MaTepujajia Koja Cy OJf HHTepeca 3a Te3y W IPUKa3aHe Cy TEXHHKE KOjUMa Ce OHE MOry
MepuTH. M3BplueHa je KOMIAapaTHBHA aHaii3a TEXHHKA ca OCBPTOM Ha HEJOCTaTKe MocTojehnx
pellerba U NPEeAHOCTH Koje MpyxKa CTpYjHO MMIyncHa Meroda. Jara je kiacu@ukanuja OCHOBHUX
CTAUMOHAPHUX W JAMHAMHUKHUX KaJOPHMETPHUjCKHX METOZA M ONUC MEPHHUX IOCTABKM U CHCTEMa
paga. AHajusupaHe cy MeTojie 3a oApeluBare crieLupUuHe eJEKTPUUHE OTIIOPHOCTH NMPUMEHOM
jeJIHOCMEpPHOT M3BOpa Hamajatba Ha CPehbHM M BHCOKAM TeMIlepaTypaMma paja U [ata je Iojeia
IUXOBE TPUMEHE y 3aBUCHOCTH OJ THIIa MaTepHjana, reoMETPUje Y30pKa U MEPHOT Oricera
criequpuUHe eNeKTPUYHE OTIOPHOCTH [TOMEHYTUX METOAA.

Tpeha riaBa onucyje CTPYJHO MMITYJICHY MeTOAy YBOAEhM anmpoKCHMaLHje Jyre U TaHKE JKULE U
ayrauke paebene oxuue. Jlpyrd cerMeHT OBe TIaBe JieTalbHO  paspalyje  eBonyumjy
EKCMEPUMEHTAIHUX TMOCTaBKM CTPYJHO HMILyJcHe Merofe. Y Tpehem genmy riase AeTabHO je




TIpYKaszaHa eKCTIepUMEHTaJIHa nocTaBka MeTojle Y MHctuTyTy BuHua Koja je npeaMeT JOKTOpcKe
JMcepTairje ca IeHHM TEXHUYKMM KapakTepHcTHKama.

VY 4eTBpTOj rN1aBU OMMCAHO je Gopmupame Ba HyMepUUKa MOJIeJIa 3a CTPYjHO UMITYJICHY METOAY 3a
KpaTak M Jebeo ysopak 0e3 jpxaya W Mojesla KOjU je NPUMEHHB 3a TPEHYTHY TMOCTABKY Y
Hucruryry BunHua a koju ykibyuyje W Apkad y3opka. M3BplueHd cy cuMyfanuje ca HOBHM
MOJIEJIOM U JloOujeHe cy MpoLeHe TemnepaTypHe HEyHH(OPMHOCTH 110 TIONPEYHOM NIPECEKY U Iy
y3opka. Monenu cy BepupuKoBaHH cUMyJalijama Ha y3opky Bondpama u mata cy nopehema ca
eKCepuMEeHTaJHUM  pesynTtatumMa. [lpukazaHu cy pes3ynaTaTd pacnofena TeMIiepaTtypa Mo
LIEHTPaJIHOM MOMPEYHOM MpeceKy W Ha TOBPLIMHH Y30pKa JI0 HErOBOj JYXKMHHM Kao W TYCTHHE
CTpyje MO LEHTPaJHOM IMOIpEeYHOM MpeceKy ysopka. JloOujeHH pesyntaTd 3a pajujasiHy H
aKCcHjaJIHy pacIlofefly TeMIeparypa yHnoTpeOJbeHH Cy 3a MpoleHy HeoapeheHoCTH creuuduyiHe
TOIJIOTE U CrielM(pUIHE eeKTPUUHE OTIIOPHOCTH KOje Cy MpuKa3aHe rpaduuku.

V cnepehoj, meToj rnaBu npuKasaHe Cy jeHaYMHE M MOCTYMaK 3a W3padyyHaBame BPEIHOCTH
cneudduyHe TOMJIOTE M CHeUU(UYHE eJIEKTPUYHE OTIIOPHOCTM Marepujaja U HHXOBHX
HECHTYPHOCTH W3 €KCIIePUMEHTAJHUX CHIHaJjla CTPYjHO-UMITYJICHE METOZIe. YBeJeHa cy JBa HOBa
KopekuoHa ¢akropa u ¢opmupaHe cy jeqHaumHe TMoTpeOHe 3a npopadyH Oyuera MepHe
HECHI'YpPHOCTH.

ExcniepuMeHTaqHu €0 JOKTOPCKE AMCEpTalje CaApXHW M Mepema Ha yzopLuma oJ1 Bosippama,
monubsena u gerype mMonubaeHa TZM y IMpOKOM TeMIIEpaTypHOM OICEry M IpHKa3aH je y
wecroj riaBu. Pesynratu cy ynotpeGsbeHH 3a MelynabopaTopujcka nopeherma M3 aKTUBHOCTH
melhyHapoHor rnpojexta KojuM cy o0ujeHn y3opiu. M3mepena repModusntka cBojcTBa Bondpama
1 monubaeHa ynortpebsbeHa cy 3a pa3Boj M Bepupukauujy BupTyanHor 3D Hymepuukor mozena
CTpYjHO-MMITYJICHE MeToje. | NlaBa caapyku W npuMep OyleTa MepHe HEeCHI'YPHOCTH crenuduuHe
TOIUIOTE U Crel(UUHE eNeKTpUUHEe OTIIOPHOCTH 3a y30pak Bondpama.

Cenma rnapa 3akspy4yje Tesy onucyjyhu meHe gonpuHoce M Jajyhu npersen NpHMEHJbHMBOCTH
pesynTara Te3e y MHIKEHEPCKO]j MPaKCH.

3. OIIEHA JIMCEPTAITAJE

3.1. CaBpeMEHOCT Y OPUIHHAJIHOCT

Toxom nponeha 2011.r. pa3Bujena je aeTasbHa Marma pa3Boja METPOJIOrHje TepMOQUIUUKUX
cBojcTaBa MaTtepujasa Ha HuMBOYy EBpone ynyrap EURAMET TexHMuyKor KOMHUTETA ca LH/bEM
pasBoja Meperba M CTaHAapAa YHyTap OBe QUCHHIUIMHE Y HapeaHux 15 roamna. OBuM je Ha
BHCOKOM HHBOY Mperio3Hara rnorpeba pa3Boja oBe AMCLMIUIMHE, NOTBph)eHa HEHa aKTyelIHOCT U
YKa3aHO Ha HEH LIMPH APYLITBEHH 3Ha4aj. Y TOM CMHUCIY OBa JOKTOPCKA JUCEpTaLHja JONPHHOCH
pasBojy cneuuduuHe MEpHE METOJAEC Yy OKBHpPY OBE JUCLUMIUIMHE W NpaTH aKkTyeJHe LHUJbEBE
Mpero3HaTe y CIOMEHYTO] Maru pasBoja.

VHanpeliele MepHe MeETole M Kopekiuje HoOHjeHHX pesyiaraTa LJb j€ pa3Boja CBaKor
ekcriepuMenta, OHO IITO OIJIMKYje OPUTHHAIHOCT JUCepTallije je MpenosHaBaibe Tavaka Ha KojuMa
MMa CMHCJIa HHBECTHPATH BpeMe M TPyJ paau nobosblliaba METOAE KOje M3UCKY)e OTpOMaH paj H
cpeicTBa. Y clyuajy CTPYjHO HMITYJICE [OCTaBKE 33 Mepewe TepMO(PU3MYKHX CBOjCTaBa
Marepujajia, CBaka U3MEHa M3UCKYyje BeJIMKa CPE/CTBA 3a MU3pajy ejleMeHaTa MOCTAaBKe, a IpoBepa
MOCTAaBKE Mpe 3aBPIIHMX MEperma 3HayajHa je cTaBka y LEHH. Y OBaKBOj CHUTYalUjd NpaBMIIHA
uIeHTH(UKalMja MecTa 32 MONPaBKy METOZE U MpoHalaXemhe HaukHa Ja ce popMupameM Mozena
YIITEAW BPEME M BEJIMKA CPEJCTBA JaCHO YKazyjy Ha OpUTHMHaJaH NPUCTYIl peuiaBamwy Mpodriema.
Cneuunduuna nocraeka y JlaGoparopuja 3a Tepmodusnuke ocobuHe Matepujana HHcTUTYTa
BUHYA 3axreBa opMmuparbe opuruHan HyMepHUKor Mojiesia 6e3 Kojer rmonpaBka y Mepemwy Huje
moryha. Kangunatkuma je popmupana u BepudrKoBasa OpuruHan HyMepHiuku Mofes cieluduan
3a OBY NOCTABKY W IPHKAa3aja HheroBy NPUMEHJBUBOCT y NPAKCH.




3.2. OcBpT Ha pedepenTHyY 1 KopuuihieHy JUTEPATYPY

[Ipernien nureparype Koja je ynoTpeGibeHa y Jokropary obyxmara 65 pedepeHLH, CTPyYHUX H
HayuHuX myOiauKampja H3 00JacTH MeTpoJoTHje M MeToAa Mepewa TepMOQU3IMYKMX U
TEPMOENIEKTPHYHUX OCOOMHA MaTepujaia. Jluteparypa caipkd u myOiauKaLuje pe3ynTarta Koje je
KaHIUAAT OCTBApHO TOKOM UCTPaXKMBAUKOT pajia Ha U3pajy Te3e.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT OPUMEHLEHIX HAYUHUX MEeTOAa

Joxropcka auceprauuja Misane Hukonuh paspalyje npobnem Mepema QyHIaMEHTAIHUX CBOjCTaBa
MaTepujaia y eKCTPEMHHM YCJIOBHMa Kako 3a MaTepHjasl KOju ce TecTHpa Ha TepMOpH3MYKa U
TEPMOEJICKTPUYHA CBOjCTBA TAKO W Ha EKCIIEPUMEHTAJHYy MOCTaBKy. MeToja Koja je mpeamer
MOJIENIOBAMba Y JUCEPTALMjH 3aXTeBa BEOMa CJIOKEHO eKCIEPHMEHTAIHO OKPY)XEHe KOje je TaKBe
NPHpPOJE Ja Camo Mepere Huje JIOBOJRHO 3a M3Boljere 3akibydyaka Behi je moTpebHO pasyMeBame
QusnMuKKX mpoueca y Mepemy pamu GopMmupama Moaeda. Y TOM CMHCITY KaHIUIATKHba je
TIperio3Haa MoTeHIMjalHe Tauke 3a yHanpeheme TeXHUKe Meperba U MocTH3ame 00JbHX pesyiraTa
U NpaBWIHO je WACHTH(UKOBANA HAYMH U CPEJCTBA 3a MOCTU3ame OBMX LMUbeBa. Pann ananuse
aIeKBaTHOCTH TMOJIa3HMX TPETIIOCTABKU KaHAUAATKUA je hopMupana U Bepu(QHKOBaIa HyMEPUUKE
Mojienie Kparke W jebesne JKHIe W MOJed KOji TFeOMETPHjCKH OAroBapa €KCHEepPHMEHTAHO]
nocrapuy. OBM MOZENM YK/bydyjy TMopel yTuuaja ryOuTaka TOMIOTE 3paueleM M edexar
npoBolerba TOMIOTE KOHAYKIMjOM Ay y3opka. Bepudukauuja mozena norom je ypabena
eKCIIepUMeEHTaHO, TopeliermeM pesyiTaTa CHMyNaLMje U Mepema, KOjH Cy IIOKasaju
NPUMEHJBEUBOCT MOJIENa KOj| je pasBuia KaHauaaTKuba. 3axBasbyjyhu mpaBuiano (GOpMUpaHUM H
BepU(pUKOBAHUM MOJISNIUMA, KaHAMJATKHIba j€ Ycleda Oa yHanpelu TpoLeaypy Mepermba U
dopmupa Gyuer MepHe HecurypHocTd. Mojen je JIoJaTHO NMPOBEPeH Ha y3opLuMma Bojidpama,
monuGaena u aerype monmbaena TZM y luMpoKOM TeMIiepaTypHOM OTICErY Off COOHE TeMIepaType
10 Makcumanuux 3300 °C, 2600 °C u 2400 °C 3a Bondpam, monudaeH u TZM, pecieKTHBHO, HUME
je npouec BepuQUKaLKje 3a0KPYIKEH.

3.4. [IpuMEHJLUBOCT OCTBAPSHUX pe3yiTara

Merojia Koja je onucana y JOKTOPCKOj AUcepTaunju cneuudpuuHa je 36or crocobHoCcTH a Kapakre-
puilie MaTepujalie Py jako BUCOKHM TeMIepaTypama 1 3aTo je OfL BEIMKOT MHTEpeca 3a UHAYCTPU-
jy. Ilo3HaBate TEPMOECNEKTPUUHUX U TEPMOPUIUYKHX 0COOMHA MaTepujaia y YCIIOBUMa BUCOKHMX
TeMIIepaTypa Ofi BEJMKOr je 3Hadaja 3a BOJHY W Ba3AyXOIUIOBHY MHAYCTPHjy Kao M 3a HyKJI€apHy
TEXHHKY. 3Hauaj OBUX Mepema npenosHat je 2015.r. kaga je JlabopaTopuja y K0joj cy M3BpLIEHA
MCTPaXKMBama M3 00JacTH JOKTOpCKe AMCepTaluje npero3Hata of crpaHe Jlupekuuje 3a Mepe u
JparoLieHe MeTajle Kao HallMOHaJlHa MeTpojiolika nabopaTopyja y 06JacTH TepMOQU3NUKHX OCO-
OHHa YBPCTHX MaTepujaa, Tj. Ka0 HOCHJIALl HAIMOHAIIHMX €Tajl0OHa 3a CeUU(pUUHY TOIIOTY U Clie~
UA(QUYHY eNeKTPHYHY TPOBOJHOCT eJIEKTPONPOBOJHUX MaTepHjaa, TOINIOTHY OPOBOAHOCT TEPMO-
M30JIALIMOHKMX MaTepHjaia, Kao 1 3a TOIUIOTHY AU(Y3UBHOCT METaa, JIETypa, KEpaMHUKa W OCTauX
YBPCTHX MaTepujaia. BaXKHOCT OBUX Mepeta Ha MHTEPHALMOHAIHOM HHBOY NPEHO3HATa je Kpo3
esporicku uerpaxusauku npojexar Hi-TRACE, a y koju cy nopen nabopartopuje 6UiM yKJbyHeHH U
HaudoHaaHd Metposioinku uHcrutytd Opaniycke (LNE), Hemauke (PTB), Benuxe bpuranuje
(NPL) u CpGuje (VINS), unannia EURAMET-a, 1 Jpyrux McTpaskMBaukUX HHCTUTYTa M jabopa-
topuja y cactay ARTANE Group, @paniycka, KoMutera 3a aToMCKy €HEPrujy U aJTepHAaTHBHE
enepruje (CEA), ®paniycka, Yuusepsuteta 3a npumerbene Hayke (FHWS), Hemauka, O6jeanme-
Hor uctpaxusaukor nenrpa (JRC), Espornicka xoMmucHja, IHCTHTYTa 3a excliepUMEHTAIHY (DHU3HKY
Texuuwukor yuusepsureta y ['pany (TU), Ayctpuja, baBapckor HCTpakMBaukor LEHTpa 3a
npumerbeny eneprujy (ZAE Bayern), Hemauka n xomnanuje NETZSCH, Hemauxa. JlonpuHoc
KaHauarta je y yHanpehewy Meperba 1 ocTBapety LJbEBa OBOT MPOjEKTa.




3.5. OueHa JOCTUIHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHli/iata 3a caMOCTaJHA HAYYHU paj

Kanpupar, macrep WHXEHEp eNeKTPOTeXHHKe M padyHapcTBa VBanma Hukonuh, nokasana je
CTIOCOOHOCT Ja peaiusyje CIOMKEHO eKCIIePUMEHTAlHO Mepeme 3a HMHAYCTPHjY Ba)KHHX
TEPMOCJIEKTPHUHHUX O0COOHMHA MaTepHjasia CTPYjHO UMITYJICHOM METOZOM. MepHa MocTaBKa y YdjeM
dopmupamy 1 yHanpeljerby je KaHIUIaTKHba YUecTBOBaJa 3aXTeBa 1yOOKO pasyMeBame PHU3HIKIX
PUHLIAIA MEepera, CIOCOGHOCT 3a MOJIENIOBakbe (PU3UUKKX T10jaBa KOje Cy cacTaBHU JIeO0 METOJE U
BUXOBY cumynauujy. Ha ykazany mnorpefy 3a yHanpehewmeM CTpyjHO HMITyJCHE METOJE
KaHIMAATKHbA j€ CaMOCTaIHO pa3BWia M BepU(HUKOBaNa HyMEpPUUKM MOJEN YHME je TOKasaja
HHTEpecoBamwe 3a 00JacT Te3e ¥ HHUUHjaTHBY. Pe3ynTaTy Mojiesia IPETOYEHHU CY y Hay4He pajioBe
u3 06JacTH Te3e YMME je KaHIUJaTKUiba JEeMOHCTpHpana cHOCOOHOCT 3a caMocTallHa Hay4Ha
HCTpaXKUBaKHa.

4. OCTBAPEHU HAYUYHMU JOIIPHHOC

4.1. [1puxas ocTBapeHUX HAVYHUX JONPHUHOCA

OpUruHamIHg JONPUHOC AucepTaipje kanauaata Mesane Hukomuh ce Moxe caxeTu y cneehem:

1. Kopumhewem mnporpamckor rnakera COMSOL® pasBujeH je TpoJUMEH3HOHAIHU
HYMEPUUKH MOJIEJ CTPYjHO-UMITYJICHE METOJIE KOJH M0/ipa3yMeBa MPOU3BOJBHH MTPEUHUK U JYKHUHY
y30pKa ¥ KOjU OAroeapa KaKO OMIUTOj, TAKO M CHeLH(PHYHOj EKCTIEPUMEHTAJIHO] CTpYjHO-
umIyJicHoj noctaeuu Mucturyra BUHUA. Mogen yksbyuyje ryOuTKe TOIIIOTE NpeMa OKOJIMHU
3pauemeM W TPEHOC TOIJIOTEe KPO3 Y30paK KOHAYKUMjOM, IUTO CE 3aHeMapyje MNPUIIMKOM
craHjapiHe npumene merone. MsepuieHa je Bepuduxauuja monena kopumhermem JoOHjeHHX
eKCIIEpUMEHTATHUX BPEAHOCTH Ha Y30pKy Bondpama.

2. [TpuMeHOM pa3BUjEHOr HYMEPHUUKOr MOJeNa je U3BpLIEHA JeTaJbHa aHalu3a TEMIEPaTypH-
uX HeyHH(OPMHOCTH 10 06e OCe Y30pKa, paaujajiHoj ¥ aKCHjalHOj, 3a pasiuuMTe AMMEH3Hje U
matepujaie y3opka u 3a pasnununte Gp3uHe rpejama y3opka. Takohe je pazmarpan v yTuuaj fyouHe
ypamata y30pka y Apikaue Ha pacrojeny Temneparype. Ha ocHOBy oBe aHamu3se je H3BpIUEHA
npoueHa ojrosapajyfie KOMIIOHeHTEe penaTHBHe HeojpeheHocTH crneuuduvHe TOIUIOTE U
crnetngpUIHe eIeKTPUYHE OTIIOPHOCTH U MPEATIONKEHE CY MEPE ONTUMHU3ALM|E EKCIIEPUMEHTA.

3. Ha npumepy Mmartepujana BosippaMa, NPOLEHEHA j€ BPEAHOCT CTATHCTHYKE IPELIKE
crieuuuuHe TOMIOTE Y 3aBUCHOCTH OJi NMPUMEHEHE TyXHHE y3opka. Y3umajyhu y oG3up cBe
pesyiTaTe aHalM3e M INpuKasaHa noGosbluama, (opMmupaH je oaropapajyhu Oyner mepHe
HECHUTYPHOCTH 3a CleUU(UUIHY TOTUIOTY U crielU(UUHY eIeKTPHYHY OTIIOPHOCT.

4. Panu npenusnuje oOpaje ekcriepMMEHTANHUX NOJaTaka yBeJeHa Cy [Ba HOBa KOPEKLHOHa
(akropa Koja ce OJHOCE HAa KOMIIEH3allljy KOHAyHOI BpEMEHa OJ3MBa TepMonapa U KOPEeKIHjy
NIapasUTHOr HaroHa u3Mel)y MHTPHCTHYHO 3aBapeHUX BOJOBa TepMonapa.

5. [TpumMeHOM MOGOJBIAHE CTPYjHO-UMITYJICHE METO/IE U Y OKBUPY €BPONCKOr HCTPaXKMBAYKOD
npojekta EMPIR-17IND11 wusBpiieHa cy eKCHEPUMEHTalHa HCTPAKHUBarka TEPMOPUINIKUX
ocobuHa pedepeHTHHX MaTepujasia Bondpama, MoaubaeHa u serype monubdaeda TZM y mupokom
TeMIIepaTypHOM oricery, Tj. of coGHe TemmnepaTtype A0 Makcumannux 3300 °C, 2600 °C u 2400 °C
3a y30pke Bosippama, MonubeHa u jierype Monubaena TZM, pecrieKTUBHO.

6. [TokasaHo je na anpokcHMalHja Jyrauke M TaHKe JXHIle OonpaBaHa 3a y3zopke of 200 mm,
JIOK Ce KO y30paka MambMX JTY)XXHHA jaBibajy TeMIeparypHe HeYHU(OPMHOCTH Ycied KOHAyKLHje
TOIUIOTE KOja He MO)ke OWTH 3aHeMapeHa. Y THM Cly4ajeBHMa jeé HEONXOJHO CIpPOBECTHU Irope
HaBe/leHa HyMepHUKa HCTPaXK1Batba.

4.2. KpuTH4uKa aHaJiyu3a pe3yiITara HCTpaKuBaha




CarnefaBameM MOCTABbEHUX LM/bEBA U TOOWjEHHX pe3ysiTaTa, KOHCTATYjeMO Ja j€ KaHAUAAaTKUba
Mpana Hukomh ycnewHo ogroBopuiia Ha 3ajate nmpobJieMe UCTpaXKuBara OBE JOKTOpPCKE Jucep-
taudje. OppehuBame crnenuduyHe TOIIIOTE M CHeUU(UUHE eJeKTPUYHE OTIIOPHOCTH YBPCTHX
eJIEKTPOMPOBOJHUX Marepujaja y LIMPOKOM OICery TemrepaTypa je nobosbliaHa pa3BojeM H
Bepudukauujom aBa Hoa 3] HymepuuKka Mojenia CTpyjHO-uMmyncHe noctaske. HoBoyeeneHu
HYMEPHYKHM MOJEIM 32 pPaziMKy Of AOCafallibe TNPUMEHE anpoKCHMallUje Ayre TaHKE >KHLE
ysumajy y ob3up mopen edexTta rybipemwa TOINIOTE 3pademeM M edexar ryOsperma TOILIOTE
KOHJIYKLIHjOM, KOjé c€ HEMHHOBHO jaBJba Ha BUCOKHMM TeMmIepaTypama paja. JleTaJsHOM aHalin3oM
pesyaTata HyMepHYKHMX MOJelia M3BPLIEHE Cy MPOIeHE KOMIIOHEHTa peflaTHBHE HeojpeheHOCTH
crienMuUHe TOMIOTEe W CHEeU(HUYHE eJeKTPUUHEe OTMOPHOCTH ycieA ryburaka TOIUIOTE
KOHAYKIIMjOM M 3pauckeM, 3a pasjimuure MaTepdjajie W AUMEH3HUje y30paka U pasIMiuTe YCIOBE
eKCIIepUMEHTAJIHOT pajia. 3a pe)epeHTHH y30paK Bojippama MPOLEHEHA j& BPEAHOCT CTATUCTHUKE
rpelike crenu(uyIHe TOIIOTe Y 3aBUCHOCTH OJ PUMEbeHe TyxuHe y3opka. Ha ocHOBY nobujeHux
pesyjiTaTa MW3BpIICHAa je ONTHMM3allHja EKCICPUMEHTAJIHMX TapamMeTpa M MPHUCTYIJBEHO j€
eKCIIepUMEHTaTHO] (hask UCTpaxuBarba 3a TP pasnuuuta pedepentHa matepujana. Ilobospimarme
no6HjeHnX BPeJHOCTH crielu(UYHEe TOIIOTE M CELM(pUYHE €IEeKTPHUHE OTIOPHOCTH MPHMEHOM
CTPYjHO UMIYJICHE METOJIE Ce Orfie/ia y NPe/IoKeHUM apaMeTpuMa ONTHMHU3aLHje eKCIIEPUMEHTa
1 yBoljermeM JiBa HOBa KOpeKUHoHa (akTopa 3a obpajly eKCIiepuMEeHTalHO JOOHjeHUX CHTHaja IITO
je nonpuneno ¢popMuparby Oyliera MEpHE HECUI'YPHOCTH KOjH OAroBapa ONTMMHU30BAHMM YCIIOBUMA
pana ctpyjHo umnyiacae meroge MHH Bunua.

IpuanKoM pafia ca HMHAYCTPUjCKMM MaTepHjajiiMa KOjU 4eCTO HUCY OINTHMAJHUX IHMEH3Hja,
NOTIPUHOC ¥ 3Hauaj passBujeHux 3J] Mojena cTpyjHO UMITyJICHE MeToZe ce Hajbosse oriena y
aHanM3yM yTULAja HeYHH(OPMHHUX pacroziesia TemrepaTypa Ha KOHAaudHE BPEJHOCTH crenuduuHe
TOIIOTE ¥ crneyuuuHe ejlekTpuuHe oTrnopHocTd. Takolje, AOMPHHOC M 3HA4aj OCTBAPEHHMX
pesyiraTa JucepTaluje  orjiega ce  ca  jelAHe CTpaHe |y  YCIEUIHO  CIPOBEAEHOM
meljynabopatopujckom nopeliewy y oxsupy Mehynaponpsor npojexta Hi-TRACE noa oxpuibem
EURAMET-a u ca npyre ctpane y 06jaB/b€HOM Hay4HOM pafly kaTeropsje M20.

4.3. Bepudukanija Hay4HHUX JOIIpHHOCA

PesynraT MCTpaXKMBama KOjM je BPLICH y OKBHpPY H3pafe AOKTOPCKE AUCEPTaLMje NPENCTaB/ba
crnepehu pan:

Kareropuja M23:

1. Nikoli¢ Ivana D., Milogevi¢ N. D., Petri¢evi¢ S. J., “Temperature Nonuniformity due to Heat
Conduction and Radiation in the Pulse Calorimetry Technique”, Thermal Science, Vol. 26, No.
4 Part B, 2022, pp. 3619-3626, (IF 1.971) (0354-9836)
(https://www.doiserbia.nb.rs/Article.aspx?1D=0354-98362200037N#.ZBrQ InbMKV1I)

Ocranu PaaoBH MPOHCTCKIN U3 paJla Ha JOKTOpaTy:

Kareropuja M22;

1. N. D. Milosevi¢, I. D. Aleksi¢, “Thermophysical properties of solid phase Ti-6Al-4V alloy in a
wide temperature range”, International Journal of Materials Research, Vol. 103, No. 6, pp.
707-714, 2013. (IF 0,691) (2195-8556) (https://doi.org/10.3139/146.110678)

Kareropuja M23:

2. Nenad MiloSevi¢, Ivana Nikolié, “Thermophysical properties of solid phase ruthenium
measured by the pulse calorimetry technique over a wide temperature range”, Infernational
Journal of Materials Research, Vol. 106, No. 4, 2015, pp. 361-367 (IF 0.681) (2195-8556)
(https://doi.org/10.3139/146.111192)




Kareropnja M33:

1. N.D. Milogevi¢, N.M. Stepani¢, M.M. Babi¢, LD. Nikoli¢, “Measurements of thermophysical
properties of solids at the Institute VINCA”, THERMOPHYSICS 2016: 21st International
Meeting, AIP Conference Proceedings, Terchova, Slovakia, Vol. 1752, pp. 030002-1 030002-
16, ISBN: 978-0-7354-1410-5) (https://doi.org/10.1063/1.4955230)

5. 3SAKJbYYAK W IIPEAJIOI

YV JOKTOpPCKOj AMCepTalkju noj HazusoM ,,OnpehuBame crenpduuHe TOIIIOTE M cHeLEpUIHE
eNEKTPUYHE OTIIOPHOCTH YBPCTHX SJICKTPOTIPOBOIHUX MaTepHjaia CTPYjHO MMITYJICHOM METOOM Y
IIMPOKOM OIcery Temneparypa’ kanauaara Meane Huxonuh, koMOHHALMOM €KCIIEPUMEHTATHOT
paja 1 pasBUjeHOr TEOPH|CKOr MOjielia je M3BPILICHO YHampelhewe CTpyjHO-MMITYJICHE METOAE 3a
onpehuBambe creluduyHe TOMIOTE M CHEUU(UUHE eNEeKTPUYHE OTHOPHOCTH Yy LIMPOKOM
TeMIIEpaTypHOM orcery. YHampeliemhe je HapouMTO Ba)KHO 3a NPHUMEHY METOJE Ha BHCOKHMM
Temneparypama riae cy ebexru ryburaka Toriote 3HavajHu. MMajyhu y Bumy ga je oBa meTosa
jemHa oOm  peTKMX eKCIEepPUMEHTAJJHUX TEXHMKa Koja omoryhaBa mepema Ha BHCOKHM
TeMIlepaTypama, pesyjiTaTh OBe juceprauuje omoryhaBajy mnpumeHy MeTofe ca Beliom
noysganomhy n tayHowhy WTO je Beoma 3HauajHO 3a MCTPAKHBaE HOBUX Marepujaia y CBUM
06NacTUMa MHIYCTPHje, HAPOYMTO HyKJIeapHe HHJYCTPHje, aepoHayTHKe M KocMoHayTuke. Ha
OCHOBY MNPMJIOKEHHX pesyirata, Komucuja 3ak/bydyje Ja je Tema JUCEpTaLMje OJ BEJMKOT
MPaKTUYHOT 3HAYaja U a KaHAUJIAT Nokasyje KBaluTeTe NoTpeCHe 3a HAYUHO-HCTPAXKHBAUKHU pal,
WITO j& JOKa3aHo pajoBMMa objaB/beHUM Yy MehyHapoIHUM 4YacolUCHMa Yy KOjuMa je KaHaujar
ayTop WK KoayTop.

Komucuja koncratyje na AOKTOpeKa jauceprauuja xanaupatkumwe Mpane JI. Huxomuh nenymasa
CBe 3aKOHCKe, (POpPMaliHE W CYIITHHCKE YCJIOBE M KPUTEPHjyME KOjU CE TpPUMEmY]Y IPUIHKOM
BPEHOBAIbA JIOKTOPCKUX JicepTauyja Ha EnexTpoTexHMUKOM (GakynreTy W YHHUBEP3UTETY Y
Beorpamy. Mmajyhu y BuIy NOCTUTHYTE pesysraTe M HayuHe pompuHoce, Komucuje npemnaxe
Hacrasro-nayunom Behy Enextporexnuukor ¢axynrera y beorpaay aa ce JOKTOpcKa JHcepTaliija
noj Hasubom ,,OmpehuBame creunduyHe TOMNOTE M CHEUMPUUHE ENEKTPHYHE OTHOPHOCTH
YBPCTHX €JIEKTPONPOBOJHUX MaTepujaia CTPYJHO MMITYJICHOM METOAOM Y IUMPOKOM OfCery
temneparypa“ kangugata Meaune JI. Huxomuh npuxsati, U310)KM Ha yBHMI JaBHOCTH M yNyTH Ha
KOHa4HO ycBajarbe Behy HayuHux obyiacTv TEXHHUKHX Hayka YHuBep3uteTa y beorpajy kao u Jia
ce KaHAMAATKHIbK 0100pH jaBHa ycMeHa oj0pana.

V beorpany, YIAHOBH KOMUWCHJIE
29.03.2023.r.
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