YHusepsuret y beorpany

EnextpoTrexuunuku dakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypahenoj nokTopckoj aucepranuju kanauaara Mp Japka Bpauapa

Omrykom Op. 1820 ox 16.12.2022. roamHe, UMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a
mperJie, OleHy U 00paHy JOKTOpCKe nucepranuje kanauaara mp Japka Bpauapa mox HacioBom

~IIpeTBapay ca aKTUBHUM O/ICHjellalk-eM BPIIHOT HAMOHA MPeKNAa4a Kao noMohHo Hanajamwe
NpUMAapHe CTPaHe CUCTeMA 32 0esKMYHO HHAYKTHBHO NyHemhe 0aTepuja eJIeKTPUIHUX
ayromoo0mnJa”.

ITocne mpernena nocraBbene Jucepramnuje u Apyrux nparehux mMarepujaia U pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxo0paBama U U3pajie AUCEPTALIA]E

26.12.2007. Ha Enextporexnnukom (axkynrery, YHUBep3utera y beorpany, kanaumat Mp
Hapko Bpauap onOpaHuo je Maructapckud paja moj HazuBoM ,JlIpojekToBame
JUTUTAIHOT MMOTOHCKOT KOHTPOJIepa 3a ylpaBbamkbe Tpo(hasHUM MOTOpUMA’ U TUME
CTEKA0 aKaJIeMCKH Ha3MB MarucTpa eJIeKTPOTEXHUYKUX Hayka 3a o0mact EnepreTcku
MpeTBapayu U MOTOHHU.

04.11.2020. Kangunat Mp apko Bpauap ymmcao je JOKTOpCKE akaJeMCKe CTyAuje
(JIAC) na EnextporexHudykoMm (Qakynrery, YHuBep3uTeTra y beorpagy — momyn
Eneprercku npersapaun u noronu (EIIII).
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Ha npemnor Karenpe 3a EINII, 6poj nporokona 664. ox 29.04.2021. roaune,
Komucuja 3a crymuje Tpeher cremena je omoOpuia mNpu3HABamke HCIUTA ca
MarucTapcKux CTynauja kKao jaena obase3a Ha ynucanuM [JAC y obumy ox 60 ECIIb.
OBHM je KaHAWZAT OZAPAANO CBE 00aBe3e y BE3W MOJarama HMCIHUTA HA YIHCAHUM
HAC.

Kangumar mp Jlapko Bpauap mpujaBuo je Temy 3a Hu3paxy JOKTOPCKE
aucepranyje moj HacimoBoM . IlpeTBapad ca aKTHBHHM OJCHjCIIabeM BPIIHOT
HaroHa MpeKuavYa Kao MoMOohHO Hamajamke mpuMapHe CTpaHe CHUCTeMa 3a OCKHYHO
WHAYKTUBHO TMyHEHe OaTepHja eNeKTpUYHMX ayTroMoOmna”. 3a MeHTopa je
npemoxen ap [peapar Ilejosuh, pemosuu mpodecop.

Komucuja 3a cryauje Tpeher crenena pasmarpaia je npeajior TeMe 3a U3pamy
JTOKTOpCKe aucepranuje u mnpemior Komucuje o oOleHH MOJ00HOCTH TemMe |
kKanaunata ynytuiaa HacraBHo-Hayunom Behy (HHB) Ha ycBajame.

Ha 874. cemnumm HHB je wmenoBanmo Komucujy o oreHu ycioBa H
NpUXBaTalky TeMe JAOKTOpcke nucepranuje (oamyka Op. 5036/20-1 ox 23.06.2022.
TOJINHE) y CacTaBy:

- np boraan bpkosuh, nouent, Enekrporexunuku dakynrer y beorpany
- np XKespko [lecnoroBuh, Hayunu caBeTHHK, UHCcTUTYT Muxajno [Tynun, beorpan

- 1p Tomucnas Ulekapa, penoBHu mpodecop, EnekTporexHHUKH QakyiTer y
beorpany.

Kangunat je Ha jaBHO] ycMeHO] OoAOpaHM MpenokKeHe TeMe IOKTOPCKE
nucepTanyje (JOKTOPCKU UCITUT) J0OHO OLICHY ,,33JI0BOJHHO .

Ha 876. cennuuu HHB je ycBojuno M3semtaj Komucuje 3a oueny ycnosa u
MpHUXBaTamke TeMe JOKTOpcke nuceprauuje (omiyka Op. 5036/20-2 ox 19.09.2022.
TrOJIMHE).

Behe nayunux o0nacTu TEXHHYKHMX HayKa J1ajio j€ CarJIaCHOCT Ha MpeJyior
TeMe JOKTOpcKe aucepranuje (oamyka op. 61206-4049/2-22 on 10.10.2022. roguse).

Kangumar mp Japko Bpauap npenao je TOKTOPCKY IUCEpTaIv]y Ha Tperiie
U OLICHY.

Komucwuja 3a crynuje Tpeher crernena noTBpaniia je UCIYHBEHOCT TOTPEOHUX
ycnoBa 3a mnonHomewme mnpemiora HHB  Enextporexnuukor ¢Qakynrera 3a
bopmupame Komucuje 3a nperiies u oeHy JOKTOPCKE AUCepTallnje.

Ha 880. cemnuuu HHB je mmenoBano Komucujy 3a mperien u OIEHY
JTOKTOpCcKe aucepranuje (ommyka op. 1820 ox 16.12.2022. roauHe) y cacTaBy:

- 1p Tomucnas Ulekapa, penoBHu mpodecop, EnekTpoTexHHUKH QakyliTer y
beorpany.

- np boraan bpkosuh, nouent, Enekrporexunuku dakynrer y beorpany

- np XKespko [lecnoroBuh, Hayunu caBeTHUK, UHCcTUTYT Muxajno [1ynun, beorpan

1.2. Hayyna o0Osact gucepraryje

Hucepranyja kauauaara mp lapka Bpauapa npunaga HayyHoj obnactu TexHuuke HayKe —
Enextporexnuka, yxxa HayuyHa oOnact Eneprerckm mnperBapaun u moroHu — Eneprercka
eIIEKTPOHMKA. 3a MeHTopa auceptaruje oapehen je ap llpenpar IlejoBuh, pemoBHu mpodecop



Enextporexnuukor (akynrera YHuBep3utera y beorpany, 300r HCTakHYTHX JONPUHOCA Y YXKO]
Hay4HO] oOsiactu EHepreTcka elneKTpoHHKa.

1.3. buorpadcku momany o KaHIuIaTy

Mp Hapxo B. Bpauap je pohen 1975. rogune y Kipyuay, CP buX, COPJ. OcHoBHy 1Koy je
3appuiio 'y I'. Pubnuky 1990. rogune kao Hocunan aumiome ,,Mutap Tpudynosuh Yuo”, a
cpeamy EnexTporexHuuky mkoiny je 3aBpmuo 1994. rogune xao Haj60ospu hak CpeamOouIKoacKkor
Lentpa ,,JIazap Dykuh”, Kibyu. [To oacnyxemy BojHOT poka y Bojeum Peny6iuke Cpricke 3amoueo
je cryauje Ha EnextpoTexHuukom ¢axynrery y beorpagy HoBemOpa 1995. ronune. [lumnomupao je
y centemOpy 2000. roguHe Ha cMepy ,,EHepreTcku mpeTBapadd ¥ MOTOHW ca MPOCEYHOM OIEHOM
8,79 xao Hajb6ospu cTyaeHT Eneprerckor onceka 3a 2000. ronuny. dumiaomcku pan: ,,CaBpeMeHH
TPEHJIOBH HAMOHCKUX TpaH3ucTtopckux PWM wunBeprTopa”, onena 10. Mcre romuue je 3amodeo
NOCTAMIUIOMCKE cTyauje Ha EnextporexHuukom ¢akynrery y beorpany. Maructpupao je
nenem6pa 2007. ronuae Ha cmepy EHepreTcku mpeTBapayu W MOTOHH ca MpocedyHoM oreHoM 10.
Marwucrapcku pan: ,IIpojekToBame TUTUTAIHOT TOTOHCKOT KOHTPOJIEPA 3a YIpPaBJbamke TPohasHUM
MOTOpUMA.

[TapanenHo ca MarucTapckuM cCTyadjama 3amodeo je pan y npuBpeau HoBemOpa 2000.
roguHe. On janyapa 2001. ronune 1o janyapa 2009. ronuHe paauo je Ha MOCIOBHUMa MOHTaXe U
oJpKaBama CHCTEMa Halajama TEJIEKOMYHUKAllMOHUX ypehaja u ypehaja 3a obpany monmartaka y
[Iynun Tenexomy, Mob6teny u Tenenopy. Ilocemyje munennie 350 u 450 3a mpojekToBame M
U3rpafiiby eICKTPUIHUX UHCTAAIM]a HUCKOT M CPEIher HaloHa.

On debpyapa 2009. ronune paau y Hemaukoj Ha mocioBrMa pa3Boja CKJIONOBA €HEPreTCKe
eJIEKTPOHUKE. YUECTBOBAO j€ y pa3BOjy HEKOJIUKO COJApHUX MHBepTopa cepuje Solivia kommnaHuje
Delta Energy Systems u HeKOIUKO npekuaadukux Hanajama cepuje CP-C.1 xomnanuje ABB. Oncer
cHara ypehaja, Ha KojuMa je paauo, a KOju ce Haja3e y IpUMEHH IIUpoM cBera cy ox 120 W mo
11 kVA. Paguo je u y uctpaxxuBaukoM 1eHtpy npenyseha Huawei Technologies na nanajamy 5G
panuo 0a3HMX cTaHMIA. Y J0CaJalllib0j KapHjepud MCIPOjeKTOBAO je M HEKOJIMKO MOMONHHX
Halajama M Halajama JipajBepa y IOMEHYTHM peay3ehrnmMa mro ce ykiana ca TeMOM JucepTalyje.
TpenytHo je 3anocnen y npenysehy Brusa Elektronik na mosunuju Senior Staff nnxemep. Unax je
THMa KOjU pa3BHja CHCTEM 3a OS)KMYHO WHIYKTUBHO Hallajame O0areprja eJIeKTPUIHUX ayToMOOuIIa.
Hocenyje 2E, 3E u TUV cepTudukare HeonmxoaHe 3a MpojeKTOBAME U Pajl Ca CKIOMOBUMA KOjH Ce
KOPHUCTE y €JICKTPUYHUM BO3WIMMa. TOKOM 22 TOJMHE paJHOT UCKYCTBA Y HHAYCTPHjH CTEKAO je U
HCKYCTBO Ka0 pyKOBOAMJIAII ITPOjeKaTa UMIUIEMEHTAallN]e, pa3Boja U UCTPaKUBAbA.

Aytop je 12 HayuyHuUX pazoBa, o KOjux cy 11 m3 o0JacTHM €HEepPreTcKuxX IpeTBapava u
MIOTOHA, a jeflaH U3 AUruTaigHe obpane curnana. Crnucax je aat y oubnuorpaduju u Ha cCBUMa je WK
npBU WK jenuHu aytop. JlomatHo, mocemyje w mehyHapomuu mateHT (M91) w3 eHepreTcKkux
nperBapaya. Oapxao je jeqHo mpefaBame 1o Nno3uBy (keynote speech) n npenaBame (tutorial) Ha
CHMIIO3MjyMUMa U3 CHEPreTCKe eJIeKTPOHUKE. AKTHBaH je M Kao peneH3eHT yaconuca Electronics.

Unan je cnenehux IEEE npymraBa: Industry Applications, Industrial Electronics u Power
Electronics, xao u opranm3anuje ECPE (European Centre for Power Electronics). T'oBopu
SHIJIECKH, HEMaYKU M PYCKH je3UK.

2. OIIMC JTUCEPTAIIUJE
2.1. Cagprkaj nucepraryie

JIOKTOpCKa aMcepTalyja HalucaHa je Ha CPICKOM je3UKy, HjeKaBCKUM H3TOBOPOM H
hupmmukum mucmom. Mma 107 ctpana koje ce 6poje (ykymuo 130), 182 pedepenue, 90 cnuka, 19
tabena u 19 jeqHaunHa.



Jlucepramyja caipKd HAcJIOBHE CTpaHE Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jEe3UKY, CTpPaHHUIly ca
nojanMMa o MeHTopy M wiaHoBuMa Komucuje, 3aXBajqHUIIE Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY,
CaKETKE Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE€3HKY, CaJlpiKaj, CIIUCKOBE CIUKa M Tadena, JUCTY aKpOHHMA,
MeT OCHOBHUX TIOTJIaBJba, crucak pedepennn, ouorpadujy n 6udbimorpadujy ayropa, HeobaBe3He
u3jaBe (Ha EHIJTIECKOM je3uKy) u obOaBe3He m3jaBe y mpuiory. OcHOBHa morjiassba cy: 1. YBog, 2.
Active-clamped flyback dc-dc mperBapau, 3. Cumynanuje Ha pauyHapy, 4. Excnepumentainu
pe3yaTaTu U JUCKycHja, U 5. 3aKJbydak.

2.2. Kpartak npukas nojeiIHHaYHuX MOrIaBJba

Y yBOOHOM TIOTNIaBJbY MpPBO je JaT HIMPH Mperie]] JUTeparype y Be3u OeKHIHOT
MHAYKTUBHOT nymewa (inductive charging systems — ICS) Garepuja enekrpuunux Bosmia (EB) u
YOUEHE Cy TJIaBHE OOJIaCTH HCTpaKMBama. 3aTUM j€ aHAIM3UPAHO CTamke Ha Tpxumty EB u
OeXMYHUX WHAYKTUBHHX Nymaua. llomro je yTBpheHo na ce HUKO HHUje 0aBHO MOMONHUM
HalajamMa TaKBUX CHCTEMa TO je Oujia U ujeja 3a UCTPAXUBAYKU PaJl Y OBOj AucepTanuju. [lame
Cy JeTaJbHO TNPE/CTaB/bEHU MpEeIMET, IMJb U 3HA4a] UCTPaXMBamba Kao W 3allTO je MpeTBapad ca
aKTUBHUM OJICEIIalbeM BPIITHOT HamoHa mpekupada (active-clamped flyback dc-dc converter —
ACF) onabpaH 3a TOHOJOTrHjy MOMONHOT Hamajamba MpUMapHEe CTpaHe OSKUYHOI HHIYKTHBHOT
nymada Oatepuja EB. 3atum cy matm aHanmza JmtepaType W IMOJIa3HE XUIIOTE3€ MUCTPAKUBAEka Y
Be3Uu oJa0paHOr mpeTBapada ca rpaduukuM mpukasuma Opoja M THNA 00jaBJbEHUX UaHAKa.
JlonatHo, HaBelIeHU Cy TPEHYTHHU (DOKYC HCTpakuBaya Kao u TriaBHe HeoOpahene teme y Besu ACF
nperBapava. Jlajbe je maT mperyieq MeToja HCTpaXKHBamba M KpaTka CTPYKTypa JAucepTaluje.
[TornaBme je 3akibydeHO TalOeTapHUM TIPUKA30M 00jaBJbeHUX HAYYHUX paJoBa JTUPEKTHO
NPOUCTEKIUX NPUIMKOM paja Ha JAMCEpTaldju M oaroBapajyha craructuka (Opoj murata u
nperjieaa UCTUx).

Jpyro mornasike netasbHo tmpenactaBiba ACF  mperBapau. IIpBo je nmar mperiex
yIpaB/bauKNX MHTETPHUCAHUX KOJa 3a mera u pasnosu 3a n3doop NCP1568 konTponepa. 3atum je
aHaJTM3UpaHa apXUTEKTypa Hamajama, JaTa cnenudukanyja mpeTBapadya M 00jallmbeH MPUHIMIT
pana. [laske cy obpaheHu mpojekToBame U crienndukanuja BECOKOPPEKBEHTHOT TpaHchopmaTopa,
Tj. CIPETHYTHUX NPUTYIIHUIA, a MoceOHa MNaxma je mocBeheHa MepemHMa HHAYKTHBHOCTH
MarHehema U pacuiHe UHIYKTUBHOCTH. Tpeba ucrahu ma cy ucnpojexkroBana Tpu paziauunta ACF
nperBapaya (qBa mo 57 W u jeman 13 W) U HEKOJIMKO pa3nuuuTux TpaHchopmaropa 3a 57 W.
CnenunduyHOCT MpojeKkToBama nperBapaya 3a ICS cucreM oriesa ce y TOME IITO peTBapad UMa
pasnuunTa onTepehema Ha U3Na3uMa U Pa3IMYUTE OICEre yJa3HOT HallOHA 3aBHCHO OJ TOTa Jia JIH
CHUCTEM paJu y MpEeHocy eHepruje (Tj. mymeme Oarepuje EB) mwnm je y pexxumy mpUIpPaBHOCTH.
3atuMm cy oOjalmeHd u300p KJbYYHUX KOMIIOHEHTH M M3a30BH y BE3M UCTHX, U JaT je MPeIor
cnenudukanuje Oynyhux ympaBibaukux kojia moaecHux 3a ICS mpumeny. Ilotom je aerasbHO
o0pal)eHO aKTUBHO OJICEeIlare¢ BPLIHOT HANlOHA MPEeKUaada Kao U MPeKuJame Py HYJITOM HaroHY.
[Tornassbe ce 3aBpiuaBa AeTabuMa MPOJEKTOBabA PEryaaTopa.

Tpehe nornassee npeacrassba pezynrare cumyianuja y nporpamy SIMPLIS. ¥V Bpemenckom
JIOMEHY aHaJIM3UpaHa Ccy JBa nperapada 57 W ca TparnchopMaTopuMa HHIYKTUBHOCTH MarHehema
400 uH u 600 uH, u naro je mopeheme nctux. Jlasbe je mpencTaBbeHO U aHATU3UPAHO MMOHAIIAKE
MpeTBapayva Mnpy JMHAMUYKO] TPOMEHH onTepeherma Ha u3iasy. [loriasibe je 3aBpIIeHO aHATU30M Y
(bpeKkBeHTHOM JIOMEHY, Tj. IpUKa3aHu cy boaeoBu aujarpamu.

Y 4YeTBPTOM TOIJIaBJbY NaTH Cy JAETabHU CEKCICPUMEHTATHH pe3yiaratd. M3BpiieHa je
KpUTHYKA aHanmm3a HUCTUX U ymopehenu cy ca pesynratuma cumynanuja. [IpBo cy pare
KapaKTEpHUCTHKE ITammnaHe 1ioue u (ororpaduje HampaB/beHHX IpeTBapada. Takobe, mar je u
JeTajbaH cnucak KopuiheHe mepHe ompeme W ypehaja Kao M crmucak KOMEpLHWjaIHUX Mporpama
KOpUITheHNX TOKOM pa3Boja. Pesynratu ykipydyjy cienehe cTaBke: TajlacHE OOJIMKE HArlOHA M
CTpyja Ha TPUMAapHO] CTpPaHHW; CTEMEHE KOPUCHOT JejcTBa Yy 3aBHUCHOCTH OJ onTepehema,
WHAYKTUBHOCTH MarHehema W yJa3HOT HAaIlOHA; MPOMEHA MPEKUAAYKe YYECTAHOCTH W BPIIHOT
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HaroHa MpeKuaaya; ryOuTKe ycieq nupKyaumyhe enepruje; Mmepema TeMIepaTypa; MoHalame Ipu
KpaTKUM CIIOjeBHMa; ympaBibauke acnekTe (boneoBe nmujarpame ca mpoMeHaMa MCTHUX y ITyHOM
orcery onrepehema, yYHaKpcHy perynanujy, JIHHaMUYKo onrtepeheme); mnopehema ca
KOHBEHIIMOHATHUM flyback w kBazu-pe3oHaHnTHUM flyback mpeTrBapaunMa (MpOCTOp, II€HA, CTENEH
KOPHUCHOT JigjcTBa U bosieoBe aujarpame); Mepema eneKTpOMarHeTCKUX eMHCH]a.

[Tero mormaBpe cymupa mTa je cBe oOpaheno y mucepramuju. IIpBo je mat mperien
HAYYHHX JOMpPHUHOCA. 3aTUM Cy 00jallll-eHH MpaKkTUYHA IPUMEHa U orpaHuuema cryauje. Ha kpajy
cy natu Moryhu mpaBiu Oyayhux uctpakupama.

3. OLIEHA IMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

JlokTopcka aucepranuja kanaumata mp Jlapka Bpauapa mpumanma o0nacTv mpeKUIAYKHAX
Hamajama, Tj. jelIHOCMEpHO-jeqHOCMepHuX mpeTBapada (dc-dc converters). ACF mperBapau je
no3HaT Beh 30 roauHa, ajau je UHTePeCOBabE y HaAyYHO-UCTPAXKUBAUYKUM KPYTrOBUMA HArJIo [Opacio
TEK y TOCIEIHBHX LIeCT TOJAMHA O YeMYy CBEIOYM MojaTak o obOjaBibeHux 70-ak pamoBa y TOM
nepuony. ACF mperBapau je mocrao momyjapaH yriaBHOM Kao IMymad MPEHOCHHX padyHapa,
TabneTa U CIMYHUX ypehaja MOTpoIIayKe eIeKTPOHUKE. Y TOM CErMEHTY TPXKHUINTA HCTPaKUBaha
cy Omna ycMepeHa Ha mpeTBapade cHare n0 65 W u m3masznor HamoHa a0 20 V. — mTo Mamux
mumensuja. JlomatHo, y ToM cermeHty ACF mperBapaunm ce Hamajajy MoHO(a3sHO U3
JTUCTPUOYTUBHE MPEKe YHUBEP3aTHOT orcera HanmoHa 90—264 V — mTo He mpeicTaB/ba HUKaKaB
nocebaH MpojeKTaHTCKU U3a30B.

[Ipeamer uctpaxxkuBama nucepranuje je ACF nperBapau, y HETUTIUYHO] ¥ BPJIO 3aXTEBHO]
pUMEHH, Kao TOMONHO Hamajame MpUMapHe CTpaHe OeXXKUYHOT MHIYKTUBHOT Iywava 6arepuja EB
(ICS) — mTo je cerMeHT TpKUIITA Y HacTajamky. AHanu3zoM nutepatype o ICS yrBpheno je na Toj
npoOIeMaTuld HUKO HHUjeé TOCBETHO Maxmy ceMm ayrtopa nucepranuje. IlpojextroBame ACF
nmpeTBapayva 3a yna3zHua HamoH 10 880 V U BETWKHM NMPEHOCHUM OJIHOCOM JETHOCMEPHOT HaroHa
(amp. 850 V Ha 5,5 V), nBa yna3Ha orcera HaroHa ca pa3JIMuYuTHM HUBOMMA onTepeheHocTH n3nasa
U TIeT CEeKyHJapHMX HaMOTaja je JeIMHCTBEHA M OpPUTHMHAIHA MPUMEHA KOja je TeHepucajla HOBO
3HalkEe 10 MUTalky IMPOjeKTOBama, HM300pa KOMIIOHEHTH, aHaiu3e paaa u ympasibamba. ACF
MpeTBapayv y oBOj AucepTanuju Mopao je aa kopuctu SiC npekumade 1700 V, mTo je jenMHCTBEH
ciyyaj. JlomatHo, natu Cy yBUOM M OArOBOPM Ha HEKOJMKO HeoOpaljeHMX Tema Koje cy
YHUBEp3JIHO TNpuMeHJbHBE 3a Omno koje ACF mperBapaue uyume je AaT JONPUHOC OOJbEM
pasyMeBamy HCTUX. MHOr0O EKCHepUMEHTAIHUX pe3ylTaTa je NpPEeICTaBJbEHO IO MPBH MHYT Yy
Hay4Hoj nuteparypu 3a Heku ACF nperBapau.

OBoMm nuceptanujom oTBapa ce HoBU cermMeHT Moryhe npumene ACF mperBapaua. 3Hauaj
JTUcepTaIyje ce MpoTeke Ha HEKOJUWKO HUBoa. [IpBo, pesynaTaTuma aucepTraiiyje aarta je MoryhHoct
npou3BohaunMa KOMIIOHEHTH Ja MoOosblnajy mocrojehe uiam HampaBe HOBe Koje Ou Owmie
onrosapajyhe 3a oBy npumeny. [Ipyro, oOpaljeHn mpakTHUYHU acTeKTH he oJakmaTh MpojeKTOBAMkE
OBHX NpeTBapaya M YIITEJCTH BpeMe U TPy pa3BojHUM nHxkewepuma. Tpehe, npennoxenu oynyhu
NpaBIH CTPAKUBAKA OTBAPAjy HOBE MOI'YhHOCTH Hay4YHO-UCTPAXUBAYKOT paja.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUuInheHy JUTEPATYPY

Tokom u3pajge nucepranmje KaHIuIaT je U3BPIIHO JIeTabaH MPETJIe]] IUTepaType U OCTaINX
oubmmorpadckux M3BOpa W3 MpeIMeTHE 00JIaCTH M KOpPeKTHO HaBeo 182 pedepeHie koje cy on
3Havaja 3a TeMmy pauceptainuje. Pedepenie oOyxBaTajy IIMPOK OICET MU CaApKe: WIAHKE HU3
MehyHapogHuX yacomuca ¥ MelyHapoIHHMX KOH(EepeHIMja, KIbUIe Ha CEHIJTIECKOM U CPICKOM
JE€3UKyY, JTOKYMEHTAIM]y TMpou3Bolhada eIeKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH, MaTepHjana u ypehaja xao u
application notes, nuceprauyje U jeqHy Te3y, HHTEPHET cTpaHule, mehynapoane narenre u IEC
cTaHaape.



Bpemencku oncer pedepeHun o0yxBara cBe OHO IITO je OMiIo OMTHO 3a TeMy, a 00jaBJbEHO
je y mocnename 44 romune. Umak, Behuna pedepennn cy HoBujer aatryma. JlogaTHoO, y CHIHCKY
pedepeHnr ce HaJla3y U MeT pajioBa, Ha KOjUMa je KaHIUAaT IPBU ayTop, KOjH Caap)Ke OpUTHHATTHE
pesynTaTe mpou3alie U3 paja Ha AUCEPTALUjH.

3.3. Omc 1 aIeKBaTHOCT OPUMELEHUX HAVUYHUX METOIA

Merononorrja UCTpaKuBama y OKBUPY JOKTOPCKE JMCEpTalMje cacTojasia ce y cieaehum
AKTUBHOCTHUMaA.

e [IpoyuaBame HayyHe U CTpy4YHE JMTeparype, IaTeHaTa, JucepTaluja, CcTaHaapla,
JOKyMEHTaIlje  Mpou3BOohaua  EeJNEeKTPOHCKUX KOMIOHEHTH W  MepHUX  ypebaja.
Nnentudukanuja oTBOPEeHUX MHTama M TeMa KOje 0 caaa HHCy oOpaheHe y HaydHO]
mutepatypu o ACF nperBapaunma.

o  dopmupame MoixazHUX XUIOTE3a U MpaBalla UCTPAKUBAKA.

e Teopujcka pa3marpama KJbyJYHHX acliekara MpeTBapada M KPUTHYKA aHAIN3a pelicka W3
nuteparype. OOjammeme CcHnenu@UUIHOCTH W KOMIUIEKCHOCTH TpojekToBama ACF
nperBapaya u npumnagajyhux tpanchopmartopa 3a HetunuuHy npumeny y ICS cucremuma.
YBoheme HOBUX WM UCITPaBKa MOCTOjehnX MaTreMaTHukux opMyiia U u3pasa.

e MojenoBame MpeTBapaya M padyHapcke cumynanuje y nporpamy SIMPLIS — xoju je
ujea’aH 3a paj ca MpeKuIauykKuM HalajambuMa. AHAJIM3a pe3yiTara cuMylianuja, nopeheme
ca pe3ynTaTuMa U3 JINTepaType U TOKYMEHTOBAE HCTHX.

e ExcnepuMeHTH y 1aOOpaTOpUju Hall BULIE PA3IMUYUTHX IPOTOTHIIOBA (IEMO-TUIOUA) Kao U 'y
kommuieTHoM cuctemy (ICS). Amnanmm3a Tux pesynirara, mnopeheme ca pesyiaraTuma
CUMYJIallHja, MOTBpJa pe3yJiTaTa CUMYyJIalyja U TOKYMEHTOBame cBera ypaheHor.

[TpuMemeHa METOA0I0THja y MOTIIYHOCTH OJArOBapa CTaHAapAuMa HAayYHO-HCTPaKUBAUKOT
pazia M y carjlaCHOCTH j€ ca IOCTaBJbeHUM LIUJbEBUMA JHCEpPTaL]je.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Nneja 3a mOKTOpCKY nucepTalyja je HacTajla TOKOM paJa Ha KOMEpPIHjaTHOM IPOjeKTy
npenyseha Brusa Elektronik (Miinchen) GmbH w3 MuHxeHa 3a jeIHOT HeMauKor npousBohaya EB.
JIpyrum peuuma, pe3ysiTaTH MpHKa3aHu y OBOj AUCEPTAIju ce Beh YBEIMKO KOPHCTE Y HEKOJIHMKO
crcreMa OeXHYHOT MHAYKTHUBHOT Mymhema 0atepuja EB. JlonatHo, BehuHa pesynraTta u 3akjbyyaka
qucepTanyje cy NMPUMEHJBMBU 3a pa3Boj Omino kojer ACF mperBapava ykibyuyjyhu U BHeEroBy
TUNMYHY TPUMEHY Kao INymada MPeHOCHHX pauyyHapa M CIM4HUX Yypehaja moTpormauke
eIIEKTPOHUKE.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAHAMWAATA 334 CAMOCTAJIIHY HAYYHU DAL

Ha ocHoBy mpernenane aucepranyje W KOMYHHKaldje ca KaHaumatoMm, Kommcwja
nporemyje na je kanaunatr mp Jlapko Bpauap moka3ao cmocoOHOCT 3a caMOCTaqHU Hay4HO-
UCTPAXUBAYKU DaJl, MOYECBIIN OJ CHCTEMATHYHOT Tperieaa IOCTYIHE JUTeparype, yodaBama
OTBOPEHHX TEeMa W MHTamka, pa3yMeBama M NPHUMEHE TEOPH|CKUX U TPAKTUYHUX KOHIIeTara,
neduHECama mpobsemMa, pa3Boja HOBUX MPHUCTYIIA 3a PEIIaBakbe UCTHX, PeaTn3allije UCTPAKUBAkba
Kao M aHanuse 1o0ujeHux pesynrata. Tpeba nuctahu u camocTaiHu pajx KaHauaaTa Ha JepUHUCAY
Y MPAKTUYHO] peayin3aliijy eKCIIEpUMEHTAIHE MIOCTABKe 3a Pa3B0Oj M UICIIUTHBAE dc-dc peTBapaya
y naboparopuju MaTu4Hor npeny3eha. Haunn Ha koju je nucepranuja HanmMcaHa ¥ JTOMPUHOCH KOJH
Cy y 0] NPEICTaB/bCHN yKa3yjy Ha 3peNIOCT KaHHAaTa 3a CaMOCTAIIHUW HAyYHO-HCTPaKHBAYKU
paa. Y mpuiior HaBeIeHOM HJI€ U YME-EHUIIA J1a CY PE3yNTaTH UCTPAKHUBAKA Y OKBUPY IHUCEPTAIIH]e
00jaB/beHU y TET pajioBa (Ba y MCTAaKHYTOM Mel)yHApOIHOM YacoOIUCy, jenaH y MelyHapoaHoM
9acomucy, a IBa Cy CaolIITeHa Ha Mel)yHapogHUM cKymoBuMa). Ha cBUM pamoBuMa KaHIUAAT je
WJIA TIPBH WK jEIMHU ayTOpP.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

Hayuynu nompuHOCH OBe aucepTalyje ¢y CyMHpPaHHU HCIIOJ, a IIOCTUTHYTO j€ U BUILE HEero

IITO j€ MPBOOUTHO OUJIIO TJTAHUPAHO.

W3Bpiena je ananusza u nopeheme ynpaspaukux nHTerpucanux xona 3a ACF nperBapaue
KOja Cy pacIojioXKMBa Ha TPXKUINTY. J{aT je mpeyior HOBUX KapaKTEpUCTHKA 32 yIPaBJbadka
Koia uyume O ce onakmiana MacoBHuja ymnorpeba ACF y cucremuma ca ymazHUM
jenHocMepHuM HarmoHuMa o1 240 V 1o 950 V.

[IpencraBibeH je mocTymak IpojekToBama flyback mperBapaua ca BuUIIEe CEKyHIAPHUX
HaMOTaja KOjU MMajy JBa yja3Ha OICera HaloHa Kao M JBa orcera omnrepehema ca
pasIMYMTUM HUBOMMA onTepeheHOoCTH n3ia3a — 3aBUCHO OJ] pexuMa paja cucrema. OBo je
JEIUHCTBEH Cilydaj 0 caaa obpaheHn y murepaTypu. JlomaTHO, HEKOJIMKO MaTEMaTHYKHX
dbopmyna je yBeIEHO WJIM HCIPaBJbeHO Yy ckiany ca moceOHoctuma ACF mperBapada ca
IIPOMEHJBUBOM NPEKUAaYKOM yuecTtanourhy u npumeHoM y 800 V cucremy.

[TokazaHo je na MakcHUMallHE BPEIHOCTHM HAllOHAa Ha KOHJEH3aTOpy 3a OJICELAHEe BPILIHOT
HaloHAa He 3aBHCE O yJa3HOI HamoHa, Beh camo ol mapamerapa PEe30HAHTHOI KOJia.
JlonaTHO, 00jallllbeHO j€ 3alTO Ce HE MOXE MPETIOCTABUTH Jia je HAlMOH Ha TOM
KOHJICH3aTOPY KOHCTaHTaH — WITO je Oujia yecTa mpakca y JUTepaTypH.

Opmabup kpyynux kommoHeHTH y 800 V cucrtemuma W uaeHTH(UKAIMja TpENpeKa cy
MPEJICTaBJbEHU Ka0 M M3a30BH Ca KOJUMa CE HHXKEHEPH MOTY CPECTH Y TIPAKCH.

O6jammene cy cnernupuaHocTH npojekroBamba ACF tpancdopmaropa y 800 V cucremuma
Ka0 M MEpeme 3aBUCHOCTH MHIYKTUBHOCTH MarHehema M pacHIHE WHAYKTHBHOCTH OJ
cTpyje mpuMmapHor HaMmoTaja. [lokazaHo je Kako, 3a HCTy cnenudukanujy, KapaKTeprucTUKe
TpanchopmaTopa MOTy OUTH 3HAYajHO PA3IUYHMTE 3aBHCHO O] Tora Ko je mpou3sBohad. O
oBOMe Tpeba BOAUTH padyHa MPHIMKOM 01a0upa 100aB/baya MarHETHUX KOMIIOHEHTH.

[Tokazano je 3amro ACF mperBapau ca multi-mode ynpaB/badkuM MHTETPUCAHUM KOJIMMaA Y
800 V cucremnma mMopa Ja uMma XUOpPHAHY TpaHy 3a OJicelame BpIIHOT HamoHa (hybrid-
clamp) nowmer mpekunmada. JlogaTHo je mokazaHo Aa je hybrid-clamp HeomxomaH Kao
JOIMyHCKa Mepa 3aIlTUTE MPIITUKOM KPaTKUX CIIOjeBa Ha CEKyHapy.

[To mpBH MyT y HAay4yHO] JUTEPATYpH HA EHIJTIECKOM jE3UKY je MPEJCTaBJbeH M aHAIM3HpaH
rpauKOH MpoMeHe (XUMOTEeTHYKH) MAaKCUMAITHOT CTEeTeHa KOPUCHOT JIejCTBa MpeTBapaya y
3aBUCHOCTHU O] MHAYKTHBHOCTH MarHehema Tpancdopmaropa. Ty cMo MOrn 1a BUANMO Ja
MOCTOJU CcaMO jeAHa KOMOWHAIMja WHAYKTHBHOCTH MarHehema, NPEeHOCHOT OJHOca
TpanchopmaTopa U Pe30HAHTHOT KOJia KOja Jaje MaKCUMYM CTeIleHa KOPHUCHOT JIe]CTBA.

W3mepenu cy ryOumu cHare ycien LUpKynuuryhe eHepruje, y TpaHH 3a OJCelame, 3a
HEKOJIMKO Pa3IM4uTHX TpaHchopmaropa. I'paduuka 3aBUCHOCT THX T'yOWTaKa O]l yJa3HOT
HaroHa je rpaduuKy MpeaCTaBJbeHa U aHaIM3KupaHa 1o npsu myT 3a Heku ACF.

Ananu3a nonamama ACF mperBapada mpu KpaTKHM CIIOjeBUMa je Takohe Mo TPBU IMYT
MpeAcCTaB/beHa y Hay4dHO] JauTteparypu. [lokazaHo je nma je ymorpeba XuOpuaHE TpaHe 3a
OJicellarh-¢ BPITHOT HAMOHA JOKEr MpeKuaada o0aBe3Ha Kao JO0JaTHA 3allITUTa Yy CIydajy
KpaTKor CIoja.

Besano 3a mepeme bogeoBux aujarpama koj ACF mo mpBu myT y Hay4HOj JTUTepaTypu Ha
CHIJIECKOM jJ€3UKY Cy MPEACTaB/beHU M aHAIM3HPAHH TPAPUKOHU MPOMEHA IMPOIYCHOT
oricera, pesepse (ase U pe3epBe Nojadama y 0JJHOCY Ha ysa3Hy cHary. [loMmeHyTe Benn4uHe
cy Omiie MpOMEHJbUBE 3aBHCHO O] CHAare M yJa3HOT HAaloHa IpeTBapaya — Kao ILITO je U
OUJIO OUEKUBAHO.



e Pasnuke y creneHy KOPUCHOT JIejCTBa, IIEHU U 3ay3ehy MOBpPIIMHE HA MTAMIIaHO] TUIOYU Cy
ananmusupane 3a ACF, kousennmonannu flyback n xBa3zu-pe3onanthu flyback nperBapay y
800 V cucremy. 3a npumeny y ICS cucremuma, mocnenma ABa nperBapada uMajy CTeleH
kopucHor nejctBa Behu og ACF 3a ontepehema mMama on 50%, 3ayzumajy 11% Mmame
npoctopa u jeptunujy cy 23% y ognocy Ha ACF. Jenuna npennoct ACF nperBapaua y ICS
nmpuMeHu Ou Omie cMameHe elekTpomarHercke cmetme (EMU) — mro je OutHO 300T
noOujama arecra.

e Taxkolhe, anaau3upaHa je U pa3juKa IMPOIMyCHOT Olicera, pe3epre ¢aze U pe3epBe Mojadama 3a
CBE TpU MPETXOAHO TOMEHYTE TOIOJOTHje TIpeTBapava. 3akby4ak je Ja, 3a HCTYy
cneunpukanyjy, kouseHunoHanuu flyback (y DCM pexumy), ACF (y CrCM pexumy) mwin
QRF (y VSM pexumy) dc-dc nperBapaun mory Outu crabuiam3zoBanu nomohy Type-2
KOMIIeH3aTopa (jellHOCMEPHO II0jadyame, HHTErpaTop, MOJI W HyjJa), Tj. He Tpeba UM
komsmkoBaHuju Type-3 kommenzaTtop. MelhyTum, TH KOMIIEH3aTOPH MOpA]y HMaTH
pasnuuuTe napamerpe, Tj. 6ap mo3ulMje Hylla Mopajy OUTH Ipyraduje.

e [Ipomena nmpekumauke y4ecTaHOCTH W HamoHa npejHa QL y 3aBucHOcTH o1 onTepehema cy
npukazane mo npeu nyT 3a ACF mperBapau y 800V cucremy. OOGe BenuuuHe Cy
IIPOMEHJBbHBE 3aBUCHO O] onTepeherma nperpapaya — MITO je OMII0 OUEKUBAHO.

e Jlopeheme cumymupanux u usMepeHHx bomeoBux mujarpama, NpH MaKCHMAaTHOM
ontepehemy, je moKazayo Ja, Hako TOCTOje 3Ha4YajHa OJICTyNamka, TO HUje OMIIO TIpenpeKa 3a
IIPOjEKTOBAaE KOMIIEH3aTopa Koju omoryhaBa craOuiaH paJ y CBUM pPEXHUMHMa paja.
Pesynratu cuMmynanmja cy MOMOIIIM J1a C€ YOUH CMEp IPOMEHE KapaKTepHCTUKAa — IITO je
OUJI0 JOBOJHHO 3a MPOjEKTOBAKE KOMIIEH3aTOpa KOJU UCITYHhaBa MPOjEKTHE 3aXTEBE.

e Amnamusupan je edekat ynakpcHe-perynamnuje ACF mperBapaua ca meT u3nasza riae ce camo
jenaH u3Na3 peryiuiie U To ca HajMamoM cHarom (9,62% oxn ykymnue). OBo je Ouio y
CYHIPOTHOCTH Ca TUIHMYHUM IMPUCTYIIOM y UHAYCTPHjH U JUTEpATypu IIe Ce MO MPABUIY
perynumie u3na3 ca Hajpehum onrtepehemem. Y nucepranuju je MokKa3aHO Na je W OBAj
npucTym Moryh.

e VYoueHno je ma mpenaz m3mehy DCM u ACM pexuma pama (m oOpHyTO) multi-mode
yIpaBJ/bauKoT KoJia HHje jeTHO3HauaH U 0e3 mpobiieMa — Kao mTo OM ¢e MOTJIO OYEKHBATH
YUTamkeM JOKyMeHTanuje npousBohaua. Hamme, morpebHa je unak oapeheHa MUHMMAaIHA
cHara Ha u3na3uMa nperBapada (Hip. oko 10 W) na 6u on curypro pagno y ACM pexumy
pana.

4.2. KpuTnyka aHajimsa pe3yiarara HCTPAKUBAba

CarnenaBameM TIOCTaBJBCHHX IMJbEBA HCTPAXHMBaka, MOJA3HUX MPETIOCTABKH U
ocTBapeHux pesynrtara Komucuja KoHCTaTyje a je KaHOUAAT YCIEIIHO OJArOBOPHO Ha CBa OMTHA
MUATaka M 33JlaTKe U3 MpoOJieMaTHKe KojoM ce 0aBu nuceprarnuja. HaBeneHu HaydHH AONPHHOCH
NpeJCTaBJbajy 3HauajHO yHampeheme y oOmactuma ananuse u npojekroBamba ACF mperBapaua 3a
om0 xojy mpumeny. JlomatHo, y nucepranuju je u3dajaHCUpaH aKaJAeMCKU U MPAaKTHYaH MPUCTYII
YHMe Ce H’eHa KOPUCHOCT U YIOTPEOLHBOCT MPOTEXKE U HA MHXKEHEPE Y UHAYCTPH]H.

Pa3zBujena je meTona 3a npojekToBame flyback mpeTBapaya ca BHIIIE CEKyHIapHUX HaMOTaja
KOju MMajy 11Ba, Mel)ycoOHO pa3nnymTa, yia3Ha oIlcera HaloHa Kao W JBa orcera ontepehema ca
pasIMYUTUM HUBOMMa omnTepeheHOCTH wu3na3a TIe TOjeAMHM HW3J1a3d 4YaKk Mory Outu 0e3
onrtepehema y 3aBUCHOCTH O] peXXHMMa pajia CUCTEMa y KOM Ce MpeTBapad KOPUCTH Kao MOMOhHO
Harajame. AHaM3e U rpaduKOHU, KOJy Cy Y Hay4YHO] JIMTEpATypH MO MPBU MYT MPEACTaBbEHU 3a
Heku ACF nperBapau, gonpunenu cy 605beM pazyMeBamy pajia U MPOjeKTOBamba OBOT IpeTBapaya.
[Tokazano je ma, 3a ucty crnenuduKaiujy mpeTBapava, pa3audyute Bapujante flyback nperBapaya
(KOHBEHIIMOHAIHM, KBa3zu-pe3oHaHTHH, ACF) mory na KOpuCTe MCTH THI KOMIIEH3aTopa, ajlu
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Mopajy UMaTH paznuuute napamerpe. [loctaBibeHe Cy OCHOBE 3a JJajbll HAYYHO-UCTPAXKHUBAYKU pPajl
[0 NUTalky aHajIu3e, MOJENOBamba M ONTHMHU3AlLMje MPOJEKTOBama KAKO EHEpreTcKor jena ca
TpaHchopmMaTopoM Tako u ynpasibamba ACF nperBapauem.

Komucwuja koHcTaTyje Aa Cy HAydyHU TOTPUHOCH, OCTBAPEHU Y JAMCEpPTalHjH, 00jaB/bEHU Y
TpH Hay4Ha paja y daconucuma. O Tora ABa pajaa cy o0jaBJbeHa y UCTAaKHYTOM Mel)yHapoaHoM
yaconucy kareropuje M22 u jenan y mehyHapogHom gaconucy kateropuje M23.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Hayunu nonpunocu JOKTOpCcKe aucepraiuje kanauaata Mp [lapka Bpauapa notBphenu cy y
nyOiuKanyjama, Koje cy MCIoJ HaBeleHe, a Kareropucane cy npema [IpaBuiaHuky MunuctapcTsa
MPOCBETe, HayKe M TEXHOJOMKOr pa3Boja Pemybmuke CpOuje. JlonaTHo, y ckiamy ca wiaHoM 42
[IpaBunmHMKa O JOKTOPCKUM cTyaujama, EnexTporexHuukor ¢akyntera YHuBep3utera y beorpany,
KaHJIMJAT Mopa Ja OCTBapu MHHHMAaNHO aBa edektuBHa 60ga EBM?20. [Ipernenom mybnukaiuja
kareropuja M22 u M23 ytBpheno je na kanauaar octBapuo 13 epekTuBHux 60og108a EbM20.

Kareropuja M22:

1. Vracar D., Pejovi¢, P.: Active-clamp flyback as auxiliary power-supply of an 800 V inductive-
charging system for electric vehicles, - IEEE Access, vol. 10, pp. 38254—38271, 2022, doi:
10.1109/ACCESS.2022.3165059. (IF=3.476) (Electronic ISSN 2169-3536).

2. Vracar D.: Quasi-resonant flyback converter as auxiliary power-supply of an 800 V inductive-
charging system for electric vehicles, - IEEE Access, vol. 10, pp. 109609—109625, 2022, doi:
10.1109/ACCESS.2022.3214526. (IF=3.476) (Electronic ISSN 2169-3536).

Kareropuja M23:

1. Vraéar D., Pejovi¢, P.: Active-Clamped Flyback DC-DC Converter in an 800 V Application:
Design Notes and Control Aspects, - Journal of Electrical Engineering, vol. 73, no. 4, pp.
237—247, 2022, doi: 10.2478/jee-2022-0032. (IF=0.840) (On-line ISSN: 1339-309X).

Kareropuja M32:

1. Vradar D.: Keynote speech, Wireless Inductive Charging of Electric Vehicles is Coming, - XIV
International Symposium on Industrial Electronics and Applications - INDEL 2022, 9—11
November 2022, Banja Luka, RS, Bosnia and Herzegovina. http://indel.etfbl.net/keynote.html

Kareropuja M33:

1. Vradar D., Pavlovsky, M.: Implementation of active-clamped Flyback dc-dc converter in an 800
V system, - PCIM Europe digital days, 2021, pp. 1163—1170, ISBN 978-3-8007-5515-8.

2. Vracdar D., Pavlovsky, M., Pejovi¢, P.: Active-clamped Flyback dc-dc converter in three-phase
application, - 2021 21st International Symposium on Power Electronics (Ee), Novi Sad, Serbia,
Oct. 2021, pp. 1—6. doi: 10.1109/Ee53374.2021.9628263.



S. 3AK/JbYYAK U IIPEJIOT

Jokropcka nucepranuja kaHgupata mMp Jlapka Bpauapa non HacioBom ,IlperBapau ca
aKTHBHHM OJCHjeLialb€M BPLIHOI HAlOHa MpeKHuaadya kao NMoMOhHO Hamajawme NMpUMapHe CTpaHe
cucteMa 3a 0eXMYHO MHAYKTHBHO Mymewe 0arepHja eeKTPUYHUX ayToMoOuia” je HamucaHa Ha
cprickoM je3uky. [ucepranuja je y criagy ca oOpasiokemeM HaBeJeHHUM Yy TpHjaBH TeMe U
cagpkd CBe e€JIEMEHTe KOju ce 3axTeBajy [IpaBWJIIHUKOM O JIOKTOPCKHM CTyaWjama
EnextporexHuukor ¢akyiarera YHuBep3uteTa y beorpamy kao M ynyTcTBOM YHHBEp3HUTETa Y
Beorpany.

VY muceprauMju je mpeAcTaB/beH HOBM MOCTymak 3a npojekroBambe ACF mperBapaua ca
BUIIE CEKYHApHUX HaMOTaja KOjU MMajy JBa yjia3Ha Ofcera HaroHa Kao M JBa orcera onrtepehema
ca pa3IMYUTUM HUBOMMa onrtepeheHocTH u3na3a. AHanu3e U rpagUKOHH, KOjy Cy MO MPBH MYT
npencrasbeny 3a Heku ACF npetBapau, nonpuHenu cy 605eM pasyMeBamwy pana v MpojeKTOBamba
oBor mperBapaya. JJOMPHMHOCH MPOUCTEKIN W3 OBE JUCEPTaLMje UMajy U TEOPHUjCKH W MPAKTHYaH
3Hayaj W npumeHy. Tpeba ucrahu na ce pesynraru auceprauuje Beh kopucTe y MpojekTy 3a
notpede Mo3HATOr HEMauKor rnpousBohada ayromoduna. J[ogaTHo, OCTBapeHH pe3y/TaTH Mpyxajy
OCHOBY 3a [Ja/bl Hay4HO-UCTPOKMBAYKH paj U MNobosbllaba y 00JacTUMa MNpOjeKTOBama H
ynpasawa flyback nperBapaunma Ouno kor Tuna. TokoM H3paze NOKTOpCKE AMCEpTalHje
KaHIUJAT je 0Ka3a0 HECYMIbUBY CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJlaH HAYYHO-UCTPAKHUBAYKH pajl.

V¥ ckiagy ca npeTxoAaHo uznoxkeHuM, KomucHja ca 3amoBosbcTBOM mnpeiake HactaBHo-
HayqHoM Behy Enekrporexnuukor ¢akynrera YHuBep3ureTa y beorpaay na ce mOKTOpcka
JucepTaLja noJ Ha3uBoM ,,JIpeTBapay ca akTUBHUM OZICHjeLilakeM BPLIHOI HaroHa MpeKkuaaya Kao
noMohHO Hamajakbe NpUMapHe CTpaHe cHCTeMa 3a OeXMYHO WHIOYKTHBHO MyHeie OarepHja
€JIEKTPUYHUX ayTomMobuna”, kaHauaata Mp Jlapka Bpauapa, nmpuxBaTH, U3JI0)KH Ha YBUJ jaBHOCTH
U YNYTHM Ha KOHayHO ycBajatbe Belly HayuHMX o00lacTH TEXHWYKHMX Hayka YHHBEp3UTETa Y
Beorpany, kao 1 Aa ce nocjie BHEHOT yCBajamka 0g00pH jaBHA yCMeHa 010paHa UCTe.

y Beorpauy,/box \2. )D'L?_, rOJMHE.
YJAHOBU KOMUCHUJE
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10



