Vuusepsurer y beorpany
EnexTpoTexHmuku (haxyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj qokTopckoj auceprarmju xanuaara Bpanka Mpraxosuha.

Omnyxom HactaBHo-Hayunor Beha 6p. 5032/20-3 ox 23.06.2022. TOJiuHE, MMEHOBAHU CMO 3a
wianose Komucuje 3a mpernen, oneHy u oafpaHy HOKTOPCKE AMCepTalyje KaHIuWIaTa bpanka
Mppaxosuha nox HacjI0BOM

AJropuT™Mu 32 NOBPIIUHCKY CErMEHTANM]Y ONTHMM3OBAHM 32
euKacHy eJEeKTPOMATHETCKY AHAIU3Y

Iocie mpernema mocraBbene Jlucepraumuje W Apyrux nparehux Mmartepmjana u pasroBopa ca
Kanpuparom, Komucuja je caunnuna cienehu

PEGEPAT

1. YBOJI

1.1. XpoHonoruja ogo0paBama 1 U3pajie JucepTanyie

Kangnpar Bpanko Mppaxosuh je npeu myT ymucao JOKTOpcke cTymuje Ha ENEKTpoTeXHHYKoM
(axynrery Vausepsurera y Beorpagy y mxonckoj 2008/09 roguau. CBe ucnute Ha JIOKTOPCKIM
CTyAdjaMa IOJOXHMO je 3ak/byydo ca 25.09.2011. romume. Jlokropcke cryamje Ha
Enexrporexunikom daxynrery Vaupepsurera y Beorpamy mo apyru nyt je yrmumcao 03.11.2020.
rogure. Omiykom Komucuje 3a crynumje tpelier cremena og 01.06.2021. rosune, npu3HaTi cy My
CBU PaHH]€ IIOJIOKEHH UCITUTH.

Kanpupar je 08.10.2021. rogune mpujasno Temy 3a u3paay AOKTOPCKE AMCEpTalHje MOJ HaCJIOBOM
,,AJITODUTMH 32 TOBPIIMHCKY CETMEHTALMjy ONTHMHU30BAaHU 3a eQUKacHy eNeKTPOMAarHeTcKy
aHaIu3y”.

Komucnja 3a crymuje Tpeher cremesa pasmatpana je na cegnunu oapxkasoj 09.11.2021. ropume
IIPEITIOr TEME 3a M3pajly JOKTOPCKe AUCEepTanuje, i yIyTHia npeior cactasa Komucuje 3a oneny
HayHE 3aCHOBAHOCTH TeMe Ha ycBajame HactapHo-HayuHOM Bely EnexTpoTexHMuKor daxynrera.

HacraBHo-nay4Ho Behe je omykom 6poj 5032/20-1 ox 25.11.2021., noueroj Ha cequumy 6poj 867,
onpxanoj 16.11.2021. rogune, umenoBano Komucujy 3a oleHy HayyHe 3aCHOBAHOCTH TEME y
cacTaBy:

1. np Muogpar Tacuh, nonent, Vausepsurer y Beorpamy - EnexTpoTeX 4Ky ¢axyunrer,

2. mp HeGojma Jlomuos, penosrrM npodecop, Vuusepsurer y Humy - EnexTponcku
(bakynrer, u

3. Ap Mapko Mummnh, rouent, Yausepsutet y Beorpany - EnexTpoTexHuuky haxyTer.




JaBHA ycmeHa o16pana TeMe JOKTOpCKe AucepTanuje oapxana je 17.12.2021. ropune.

Hacrasao Hayuno Behe je ycBojuno Mspemraj Komucuje 3a olleHy HaydHE 3aCHOBAHOCTH TEME
JoxTopcke mucepranmje (omiyka 6poj 5032/20-2, momera Ha cenmmum Op. 869 oxpxaHoj
18.01.2022. ropuue). 3a MeHTOpa jucepranuje uMeHoBaH je Jp Bpanko Komynumja, pemoBnn
npodecop Enexrporexumuxor Qaxynrera YHuBepsutera y beorpamy. Behe nmayanmx obnactu
TEXHUUKMX Hayka YuuBepsurera y beorpamy, omimykom 6poj 61206-543/2-22 noHeTo] Ha CeHULM
Opoj 24, ompxamnoj 14.02.2022. roauwHe, Halo j€ CarIaCHOCT HA IPEIJIOr TEME IOKTOPCKE
JUcepTanyje 1 opehuBame MEHTOpa.

Kangupar je 31.05.2022. rogure npefao JOKTOPCKY AMCEpTalyjy Ha Ipernexn u oueny. Komucuja
3a cTyauje Tpeher cremena moTBpAWiIA je Ha ceAHMIM onpxanoj 07.06.2022. rojune UCIYHEHOCT
noTpeGHMX YCIoBa 3a IOAHOLIeHE Npeiora 3a (opmupame Komucuje 3a mperiieq u OueHy
JokTopcke auceprauuje HacrasHo-HayqHOM Behy EnexTpoTexHuuKor gpaxynrera.

Hacrasrno-sayuno sehe je omaykom 5032/20-3 ox 23.06.2022., moneroj Ha cennuuu 6poj 874,
ozpxanoj 14.06.2022. rogune, umMeHoBao KomucHjy 3a nperiie 1 oleHy JOKTOPCKE JUCEpTaluje
IO HAcJOBOM ,,AJTOPUTMM 33 IOBPIIMHCKY CErMEHTalHdjy ONTUMU30BAHM 3a e(HUKacHy
€JICKTPOMArHeTcKy aHanmsy”’, y ciefieheM cacrasy:

1. ap Muogpar Tacuh, nouenr, Yuusepsurer y beorpany - Enexrporexauyku daxynrer,

2. gap Jparan Onhan, penoHu npodecop, YHUBep3uTeT y beorpamy - ENeKTpOTEXHUUKA
baxynrert,

3. np HeGojma JlonuoB, pemoBHHM mpodecop, YHuBepsureT y Humry - EnexTpoHCKE
daxynTer,

4. np Mapko Mummh, gouent, VYuausepsurter y beorpany - EnexTporexauuxy Gpaxyirer, u

ap Harama ThAuposuh, Banpepsuu npodecop, VYuusepsurer y beorpany -
Enextporexnudxu akynTer.

1.2. Hayuna ofbnact aucepranuje

Jloxropcka aucepranuja kanampata bpanxka Mppakosuha, IoJx HacioBOM ,,AJITOPUTMH 33
HOBPIIMHCKY CErMEHTANMjy ONTMMH30BAHU 33 e(UKACHY €JIEKTPOMArHETCKY aHalu3y”’, NpuUnajga
HAy4HOj 00JacTH eeKTPOTEeXHHUKAa U PadyHapCTBO, YXKOj Haydnoj obmactm EnexkrpomarHerwka,
aHTeHe W MMKpoTainac, 3a Kojy je EnmexrtpoTexnmuxu ¢axynrer Ymusepsurera y beorpaiy
MaTHYaH.

3a MeHTOpa JOKTOpcKe mucepranuje oxpehen je ap Bpamxo Komyrymja, pemoBrm mpogecop
Enextporexunuxor daxyirera YHuupepsuteTa y beorpany. MenTop je ofpelen Ha OCHOBY HayIHUX
JOIPUHOCA ¥ 00J1aCTH HyMEPHYKE EJIEKTPOMArHETHKE.

1.3. buorpadcky mojaany 0 KAaHIUAATY

Bpanko Mppaakosuh poljen je 15.04.1984. romune y Cjenumu, Peny6nuxa Cp6uja. OcHOBHY IIKOJTy
3appmuo je y Cjenunu xao Hocuan aumiome ,,Byx Kapaynh®. 'uMHasujy ommurer cMepa 3aBpInmo
je y Cjenmum xao hak renepanuje u Hocuan gumiome ,,Byk Kapayguh®,

OcHoBHe cTyauje Ha Enextporexumuxom (axynreTy YHuBepsuTera y beorpagy ymucao je
mkoscke 2003/04. ropune. JlumioMupao je Ha OJCEKy 3a TeNeKOMyHUKaluje, cMep MukporanacHa
TEXHHKA, ca mpoceynoM onenoM 9,71. Jlumnomcku pax Ha Temy ,,EINE€KTpoAMHAMMYKA aHAIMA3a
PE30HAHTHE INYIUBMHE METOJOM KOHAYHMX ejleMeHaTa BHIIET pefa‘, IO MEHTOPCTBOM IIpod. Jp
Muana Mimha, ogbpanwuo je 2007. rogune ca ouesom 10.

Macrep cryauje Ha EnexTporexnHuuxoM ¢axynteTy YHumBep3uTera y beorpany, Ha cmepy 3a
MUKpOTaIacHy TEXHHUKY, yrucao je mkoicke 2007/08. Ce ucnuTe Ha MacTep CTyAujaMa I0JI0XKHUO
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je ca omenom 10. Macrep pax Ha Temy ,MukpocTpun patch anTene 3a RFID arUIMKanyje ca
MOOMIIHUM YHMTa4eM", IOJ] MEHTOPCTBOM 1pod. 1p Bpaunxa Komynywuje, onbpanuo je 2009. rogumne
ca onenom 10.

Hoxropcke crymmje Ha EnextporexnuukoMm ¢akyntery Yuusepsutera y Beorpamy, Ha cMepy 3a
MukporanacHy Texnuky, ynucao je mkomncke 2008/09. Cee ucnmte Ha ZOKTOPCKEM CTyIujama
nonoxuo je ca ouenom 10. JlokTopcke cryamje je ymucao mo apyru myt mkoicke 2020/21, u
IPU3HATH CY MY CBH DaHMje NOJOXeHH MCIUTH. OKOCHHIY HMCTPaXHBAYKOI paja y BeE3W ca
JIOKTOPCKOM TE30M HYHHE IrOPUTMH 3a 4eTBOpoyraoHy cermenrtanujy CAD (Computer-Aided
Design) reomerpuje, ca (pOKycoM Ha aIrOpATMHMa KOjH TEHEPHILY MPEXy KOja je IOroiHa 3a
NPUMEHY y aHaIu3K 0a3supanoj Ha METO/IM MOMEHATA Koja KOPUCTH (yHKIHje 6asyca BUIIET pexa.

Hpodecnonanmy xapujepy s3amoueo je y cemrembpy 2008. ropmme, Kao CTpy4HH CapaJiHUK y
CEKTOpY 32 MCTpaXUBame U pa3soj y npexysehy WIPL-D n.0.0. y Beorpany. Ox nosem6pa 2015,
TOIMHE paJyl Kao PYKOBOJMIIAIl CEKTOPA 3& MCTPaXUBamkE U pa3Boj y upemysehy WIPL-D g.0.0.
I'naBre ob6nacT NpoQecHoHaNTHOr aHTaXOBamba Cy My: Au3ajH codTeepa, passoj mHTepdejca u
HYMEPHUYKHX ajropurama y co()TBepy 3a HyMepHUKy eneKkrpomarnercky anamasy; CPU, GPU u
MPI napainenu3anyja u anropuT™u 3a 4eTBOpoyraoty cermentanujy CAD reomerpuije.

AXTHBHO TOBOPH CHITIECKH jE3UK,
2. OIIUC JTUCEPTAIMJE

2.1. Canpxaj aucepramnuie

Y HOKTOPCKOj [WCEpTauMjd IOA HACIOBOM ,,AJIFODATMH 32 IOBPIIMHCKY CErMEHTAlujy
ONTHMHU30BAHU 33 e(UKACHY eJEKTPOMArHETCKy aHANIu3y” HaT je OLKC HOBE METOJE 32 KPEHpamse
ueTBopoyraone mpexe CAD reomerpuje, NpOU3BOGHE TOMONOIIKE M TEOMETPH]CKE CIIOKEHOCTH,
KOja je ONTHMHU30BaHa 32 ¢HKACHY €JIEKTPOMATHETCKY aHAIH3Y.

Jlucepranpja je HamucaHa Ha CPICKOM je3WKy, JATHHMYHAM NUMCMOM. YKymaH Opoj crpaHa
RuUceprauyje, IOYEBIM Off YBOJA M yKJbydyjyhu nureparypy u mpuiore, je 151. Hucepranuja je
opranusoBaHa y 11 mornasiba, uma 113 ciuka, 9 tabena u ymcry on 137 pedepernnu. Haciosu
IIOIJIaBJba CY:

1. VBon,

2. ENeKTPOMAarHeTcKO MOJIENOBAE 3aCHOBAHO HA METOAM MOMEHATA M HOBPIIAHCKEM
MHTErpaJIHAM jeJJHaYNHaAMA,

TepmunosOr®ja u nperiies METoAa 3a YETBOPOYTaoHy CETMEHTAIH]Y,
Kparax onuc metone,

Ionuroncka anpokcuManyja Kpuse,
ITomerna Ha KBa3u-IUIAHAPHE IIOBPIINHE',

HpCCJII/II(aBaH)G IIOBpUIMHA Y OCHOBHHY JJOMEH,

NS RrWw

VYMeTame NOMONHUX CErMeHaTa 3a IIapHOCT HOJIMUIOHA,
9. Yersopoyraona cermentanuja CAD nospimHa,
10. IIprmepu pumeHe HOBE METOJIE 33 CErMEHTALM]y Ha €JEKTPOMArHETCKHMM IIPpOGIeMIMa, 1

11. 3axsbyyaxk.

! Tloa mojmom ,,noBpmMHA” TOIpasymeBa ce A€o NOBPIIA KOjH MPEACTaB/ba OCHOBHY TpamuBHH ejeMeHT CAD
reOMETpHje, Kao LITO je Ae(HMHHUCAHO Y IUCEPTALIT|H.




2.2. Kparak npyxa3s nojeriHadix Horjiasjba

V yBOJHOM IOIIaB/EY Cy AeMHUCAHH HpeaMET U IUJb UCTPAXKUBAA, M ONMCAHY CY aKTYEJIHOCT
3Hauaj TemaTuke obpaljene y aucepranuju.

V pyroM [OriaBiby j€ OaT ONKC METOZE 3a €JIEKTPOMAarHETCKO MOJIENIOBAE, 3a KOjy je
OIITUIMHU30BaHa METO/IA 33 CErMEHTAaUM]y NPeIIONKeHa ¥ AucepTanyju. Pagu ce 0 METOAM MOMEHATa
IIPUMEEHO] Ha IIOBPIIMHCKE UHTETPAIHE jeiHaYMHe, 8 Y K0jOj C& KOPUCTE CIIELHjaIHE TEXHUKE 32
Ho/u3aibe €()MKACHOCTH €JICKTPOMAarHeTCKe aHaJIM3e. YETBOPOYraOHM HOBPUIMHCKA €JICMCHTU H
GdyHknuje 6a3uca BUIIET pefa.

V tpehem mnornaeBky je Hajupe amar nperies ¢opMara KOjH Ce KOPUCTE 3& OIMCHBAme
TPOAMMEH3HOHAIHE TeOMETpHje. VYBeJeHa je OCHOBHA TEPMHUHOJIOTHja BE3aHa 3a MpEXe
9eTBOPOYIJIOBA, KAao U KiacubuKkanuja Mpexa 1o Bulne Kputepujyma. Onucane Cy OCHOBHE Kiiace
METOZa 32 YEeTBOPOYIa0HY CETMEHTAIM]Y, Ca HeIlITO JeTaJbHUjIM OIIICOM METOZa Koje ce Hajuemhe
KOPHCTE y TIPAaKCH WM Cy 3HayajHe 3a pasyMeBaibe METOJe IIpejyioxeHe y nucepramuju. Kaxo ce
METO/A ONKCaHa Y AUCEPTalyjy 3aCHHBA Ha IeHepaiM3alldjd CETMEHTAalyje PaBHUX IIOJMIOHA, Y
OBOM IIOIJIaBJby j€ AT W Iperjef MeToga 3a YETBOPOYTAOHY CETMEHTAlMjy PaBHHX IIOJHIOHA.
KonauHo, /aT je M KpaTak OCBPT Ha MeTOfe 3a o0pajy 4eTBOPOYraoHE MpEKE, O]l KOjuX Cy, ca
CTAHOBMINTA METOJE IPEMIOKEHE Yy JUCepTandju, Haj3Ha4yajHUje OHE KOjeé ce OJHOCEe Ha
paduHanyjy mojeie y NAby I013amba KBAJIUTETa II0jeIMHAX €IEMEHATa MpPEXe.

V 4eTBPTOM IOTIIABJbY JIAT j€ KpaTaK OIIC METOJIE 3a YETBOPOYTaOHY CETMEHTANM]Y IPEIOKEHE Y
nucepranuju. 1wk OBOT MOINaBsba jecte Aa Aa rpy0y CIMKy O OCHOBHHM HJ€jaMa Ha KOjuMa ce
METO/Ia 3acCHUBA U oMoryhu Gojbe pasyMeBame JeTabHOI OIHMCa IOjeJUHMX (ha3a cerMeHTauuje,
KOjH je JaT y ciefehnM norinasbuMa JUcepTalmje.

V meToM HOriaBiby JaT je JETa/baH OIUC AITOPUTMA 3a IOJUTOHCKY alpOKCHUMALM]y KPUBE, KOJH
ce KOpHCTH y Buine (haza MpeIoKeHE METOE.

V mecToM INOrnaBjby je ONMcaHa I[OJeNa CBUX IIOBPIIMHA Of Kojux ce pasmarpana CAD
reOMETpPHja CACTOjM Ha KBa3U-ILIAHAPHE MOBPINVHE, a Koje je Moryhe je/IH0O3HaYHO IIPOJEKTOBATH Ha
pedepeHTHY paBaH.

V ceMOM IOIIaB/by ONMCAHM Cy NPEC/IMKaBakhe [OBPIUIMHA Y OCHOBHM JIOMEH, KOjU IPEICTaB/ba
HIOJIMTOH Y PaBHH, T€ J0/iaTHa 06pa/ia IIOIMIoHa OJHOCHO OJrosapajyhe moBpumHe.

Y ocmomMm IIorjIaBJjby je OIICaH AJITOPpHUTaM 33 YMCTALE IIOMONHUX cerMeHara 3a IIapHOCT, HITO je
HCOIIXOJHO 33 KpeHUparke HUCTE YETBOPOYTaOHE MPEXKE.

V eBETOM MOIJIaBJbY j€ ONMKCaHa YSTBOPOYraoHa CErMEHTallja y OCHOBHOM JOMEHY U KPeMpame
¢unanne Mpexxe. Y 0BOM NOITIABJBY j€ JaT U OCBPT Ha TEHEPAIN3ALM]y METOJE, TAKO I C& yMECTO
OUIMHEAPHUX KPEHpPajy 3aKPUBILEHN KPUBOJIMHIjCKMA YETBOPOYTAOHH EJIEMEHTH.

V jeceToM IOIJaBiby JATH Cy IPUMEPH IPHMMEHE HOBE METOZE 33 UETBOPOYTaOHY CEIMEHTAlMjy Ha
pealucTHYHE eJIEKTPOMarHeTcke Mojene, Te Iopeheme oOBe MeToje Ca HEKUM JIpYruM
KOMEPIYjaTHO TOCTYITHUM METOHaMa.

Y jel{aHaeCTOM IIOraBJpy Cy JaTH 3aK/byHllH, Kao ¥ CMEPHUIIC 3a JaJbC UCTPAXXKHUBAILE.
3. OIEHA JUCEPTAIIAJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTMHAIIHOCT

V IIMpOKOM CIIEKTPY alUIMKanuja u3 obJacTH MpUMEHEHE €EKTPOMAarHeTHKe IOCTOju pactyha
notpeba 3a npeuusHuM 3D eneKTpOMarHeTCKMM aHalIu3aMa, Koje ce BpIIe NPUMEHOM HEKe Off
HyMepHuKKMX MeToza. JenHa ox Hajuyemhe xopumheHux Merosa 3a 3D eneKTpOMAarHeTcKy anaausy
METATHAX ¥ JHEJIEKTPUUIHUX CTPYKTYpa y (pEeKBEHIHjCKOM JOMEHY jEeCTE METO/a MOMEHara
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IPUMEI-EHA HA pPEIIABambe NIOBPIIMHCKUX MHTETpaliHUX jenHaunHa. Jla 6u mpobsem Morao Outi
pelneH IpUMEHOM OBE METOJE, CaM MOJEN MOpa OMTH IPECTaB/EEH MPEXKOM OCHOBHMX I'PaJIUBHUX
elemMenaTa, Hajuemhe TpOYIJIOBMMa WM OuiIMHeapHMM deTBopoyrioBuma. Ca apyre crpaue, y
HajBeheM Opojy cirydajeBa, Te y CBUM HajiIupe KOpHumheHnM KOMEPIIHjalHAM ajlaTiMa, MOZIEN 9ija
Ce eJIEKTpOMarHeTCKa aHaimsa Bpinu 3anat je kao CAD mojen, umje cy HOBpIIMHE Ae(UHUCAHE
anayutnuknM uin NURBS dynknujama. Jla 6u ce oBakaB MoOJeN IPHIATOJMO DPENIABAILY
IIPIMEHOM IIOMEHYTE HyMEpHYKE TEXHUKE, MOpa CE€ M3BPIIKUTH HErOBa CETMCHTAIMja HA OCHOBHE
eJIEMEHTE.

Cama obmacT TexXHHMKa 3a CErMEHTallHjy je BeoMa IIMpPOKa M BEOMa ATPAKTHBHA y MOCIEAHHX
HEKOJIMKO jereHnja. [IpuMapHu (oKyc y UCTpaXuBamy HOKPUBEHOM JUCEPTALU|jOM j€ Ha METOAM
Koja je omTHMaiHa 3a 06JIacT eNeKTPOMATHETCKE aHalM3e, ajld Cy TEXHUKE CETMEHTAalldje BeoMa
3Ha4ajHE ¥ 3a JApyre 00JacTH, Kao CTO Cy reOMETPUjCKO MOIEIOBAE, KOMIjyTepcKa rpaduka u
aHMMaluja, Kao ¥ HyMepHU4Ka aHalu3a y 00JacTIMa IOIYT apXUTeKType Wik AUHAMuKe QIryn/a.

V aucepranuju je mpeIoxkeHa 1 JeTabHO OIMCaHa HOBA METO/Ia 3a YETBOPOYTa0HY CErMEHTaUM]y
CAD reometpuje, K0ja je ONTUMU30BaHAa 3a eUKacHy eJeKTpoMarHeTcky aHanusy. Hosa mertosa je
33CHOBAHAa HA JAMPEKTHOM Kpeupamy YETBOPOYIaoOHE Mpexe, 0e3 TpOyraoHe Mpexe Kao
Mmehykopaka. Ha oBaj Haumu ce moctike Beha 6p3uHa Kpeupama Mpexe y3 eJIMMAHAIM]Y YTHIAja
KBaJIATETa MHULMjaJIHE TPOYraoHe Ha KBAINTET (DMHAIHE YETBOPOYTaoHe Mpexe. MeTosa ce Moxe
CBpPCTaTH y IPyIly METO/1a 3aCHOBAHHUX Ha IIOJIC]IN [EOMETPHj€ Ha MaKkpo ejieMeHTe, jep npeasuba aa
ce Mpexa Kpenpa 3a cBaky nospmmHy CAD Mojena 3acebHO, a jeAHHM 3aXTEB KOjU IIOCTOjH Ha
T'PaHMIM JIBEjy ITOBPIIMHA jECTE IIOBE3aHOCT MpPEXKE,

Hosa metona je mmiuiementupana y Parasolid TexHonorwju m TecTMpaHa Ha peaqMCTHYHUM
€JIEKTPOMArHeTCKUM IpoOneMyMa, KOjHu Cy CHMYJIMpaHH y mporpamckoM mnaxkery WIPL-D.
IToxasano je na mMeroja MMa CBE OCOOMHE HEOIIXOJHE 3a €(MKACHY eIeKTPOMArHETCKY aHalM3y.
Ilpe cBera, MeTosia moxasyje BENMHKY poOycHocT. Kpenpame Mpexe HPUMEHOM HOBE METOJIE HUje
BPEMEHCKH 3aXTEBHO, IIa j€ 3a IPaKkTUYHO CBE pPEalMCTHYHE MOJENIE Tpajarbe CerMEeHTaluje
3aHEMapJBUBO Y OJHOCY Ha Tpajamse eJIEKTPOMAarHeTCKe aHauu3e. Mpexe Kpeupane IpUMEHOM HOBE
METOJ/ie TTOKa3yjy aJauTHBHOCT M aHU3OTPOIHMjy eJeMeHaTa (M34YKEHOCT elleMeHara y obaactuma
Ca BEJIMKOM pa3IMKOM Yy Pajujycy IVIaBHUX JIMHHja 3aKPUBJHEHOCTH MOBPIIM), KOj€ CY HEOIXOIHE
ocobuHe 32 IIOCTH3ame JOOPOT FEOMETPHUjCKOr MOJIENIOBaka Y3 MUHUMHU3anujy Opoja enemenara, Y
AMCEPTalHju je IPHUKa3aHO Nopelere pe3ysiraTta eNeKTPOMArHETCKE CUMYJIAM|e ca AHATUTHYKAM
pesyiaTaTMMa M pe3ylNTaTHMa Mepema, Koje IOTBphyje BHCOKY TadyHOCT TI'EOMETPHjCKOT U
€JIEKTPOMArHeTCKOr MOJICIIOBAbA 32 Mpexe JoOUjeHe IIPUMEHOM HOBE METOJE.

Taxobe, mato je nopeheme HOBe MeTome ca MeTOAOM 0Ga3MpaHOM Ha TPOYraOHO] CETMEHTAIMjH
KopuinhemeM KOMEpHIHjaaHO AocTynHOr codrBepa MeshSim ¥ KOHBEp3WjU TpPOYraoHe Y
4eTBOpoyraony mpexy. IToxasyje ce fa ce npuMeHOM HOBe MeToJe 3HauajHO cMmamyje 6poj
elieMeHaTa Mpexe, y3 nosehame (axTopa xBanurera. To JOBOIM 0 3HAYAjHOT cMamema Opoja
HENOo3HaTHX KoehHlHjeHaTa, T¢ KOHAYHO pPadyHapCKHX W BPCMCHCKHX pecypca moTpeGHuX 3a
eJIEKTPOMArHeTCKy aHajin3y.

Konauyno, HoBa M€TO/Ia €€ CacTOju O BUINE IMPaKTHIHO HE3aBUCHUX leiuua, OBa YME-CHUIA Jaje
mMoryhsoct mMoauuKoBama WIM ONTHMH3aLMje CBaKe LeNuHe He3aBucHo. To je y aumcepranuju
IPUKA3aHO HA NPUMEpPY I'eHepaln3aluje METO/IE, TaKo Jia Ce YMECTO OMIMHEApHUX YETBOPOYIIIOBA
MpexXa CacTOju Of 3aKpUBJEEHHX KpPHBOJIMHMjCKMX deTBopoyrioBa. OBa reHepanmsanuja je
CIpoBe/leHa MOOU(UKALUjoM caMo jeiHe (aze alropuT™a, M TO MOCIEAE KOja ce OJHOCH Ha
IPOjEKTOBAIE YETBOPOYTaOHE MpexKe U3 OCHOBHOT Jiomena Ha CAD moBpuinHy.

3.2. OcBpT Ha pedepedTHY ¥ KopuIheHy JIATEpaTypPy

Kopumhena nutepaTypa, 4dju je Iperien jJarT y aucepraumju, oOyxsara 137 macioBa Koju ce
OHOCE HAa CTPYy4YHE KIBUTE M HaydHe paJoBe M3 O0NACTH HyMEpHYKe EeJIEeKTPOMArHETHKE U




HOBPINMHCKE cerMenTanuje. Bemnku 6poj pagoBa HOBHjer JaTyMa yKa3yje Ha akTyeJHocT obpahene
TeMaTuke. Y JUCEpPTAldju Cy jaCHO MCTaKHYTe NMPEAHOCTH M HEJOCTald IIOjeMHHX METoAa 3a
YETBOPOYTaoHy CErMEHTAIH]Y, ca IIOCeGHUM OCBPTOM Ha IbUXOBY IIPMMEHJBUBOCT HA CETMEHTAIM]Y
CAD reometpuje morogHy 3a ebhuxacHy eleKTpoMarsercky anamusy. IlocebHo cy Harnamene
IPEJHOCTA METOJE IpeIoNKEHEe y AUCEPTalMju y OJHOCY Ha METOJE paHHje IPEIJIOKEHE Y
nureparypu. Ha OCHOBY H3JIOXKEHOI MOXE €€ 3aKJbyUMTH Ja je Y TOKy H3paje JOKTOPCKeE
JMCEpTalyje KaHIUIaT OICEXHO aHAIM3UPA0 JIATEPATypy PEIEBAHTHY 3a 0OIAaCT HCTpaXHBaHa
KOjoj AucepTalyja npumazja.

3.3. Omuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPHMEILEHUX HAVUYHUX METOIA

Hayune MeTo/ie IpUMEEHE TOKOM H3pajle JOKTOPCKE AUCEPTAIlje MOTY C€ CUCTEMaTH30BaTH Ha
ciienehn HauwH:

1. Tlpukympamke U aHaM3a JUTEPAType KOja ce OJHOCH Ha AJTOPUTME 33 YETBOPOYTaOHY
HOBPIIMHCKY CerMeHTanujy paBHux noxurosa u CAD reomerpuyje.

2. TlocraBipame XUIIOTE3a 32 pelllaBamke pa3MaTpaHor npobiaeMma.
Pa3Boj anropurama 3a yeTBopoyraony cermentanujy CAD reomerpuje

a. Tlojena anroputMa 3a CerMeHTaldjy Ha BHINEC HE3aBMCHUX IIeNUHA, Kako OM ce
IOYETHH CJIOKEHHM IPobiIeM IEKOMIIOHOBAO Ha BUIIE jeTHOCTABHUX IOTIpoOIIEMa.
b. OnruMu3anyja aIropuT™Ma 3a pelaBame CBakor o moTpobiema.

4, HpOBepa XAIIOTE3a ¥ TCCTUPAILE alropurama Kpo3 HyMEPUIKE CKCIICPHUMCHTC

a. Kpeupame pedepentne 6Gase Monena Ha Kojuma he O6uTH u3BpIIeHO nopeheme
Pa3IMUIUTHX AIrOPUTaMa YSTBOPOYTaOHE CETMEHTAIHje.

b. Jlepunucame Kpureprjyma 3a nopeljere KBaIUTeTa YeTBOPOYTaOHAX MPEXKa, a KOjH
o0yxBaTa nopelerme: TAYHOCTH €IEKTPOMarHeTCKe aHanuse, e(pUKacHOCTH aHaIM3E Y
CMUCITY 3aXTEBAHUX PAauyHAPCKUX U BPEMEHCKHUX pecypca, Te pobycHOCTH u Op3uHE
caMor NOCTYIIKa CErMEHTaIyje.

c. Ilopeheme Buime anropuraMa 3a CEIMEHTAUMjy Yy CKIaxy ca AepUHUCAHAM
KpUTEpHjyMoM 1 1360p ONTUMAIIHOT.

Ha ocHoBy aHainu3e JOKTOpPCKE AUCEpTalyje ¥ NOCTUTHYTHX HAy4dHHX JONPHHOCA MOXE C€
3aKJBYUUTH JIa Cy IPUMEH-EHE HaydHEe METOJIE a/IeKBaTHE CIIPOBEACHOM MCTPaXUBAMY, Ka0 ¥ TEMU
jucepranuje. IlpuMeHOM HaBeJeHUX MeToja Moryhe je [J0JaTHO yHanpeIdTH METOXy 3a
YETBOPOYTaOHY CETMEHTALH]Y OIMCaHy y AUCepTaLUju.

3.4. ITpnMeHnJLUBOCT OCTBANEHUX PE3YJITATA

I'naBHM pesyiTaT MCTPaXXMBaka OMMCAHOT Y IUCEPTalldju jecTe HOBAa METOJA 3a YETBOPOYTaoHY
cermenranujy CAD reoMeTpuje HpOM3BOJGHE TOLOJOIIKE M I'€OMETPHjCKE CIIO0XEHOCTH, Koja je
IIOrOAHA 32 e(QMKacHy €JEKTPOMarHeTcKy aHaium3y. Pa3BHjeHa MeTojga ce MOXe KOPUCTUTH 3a
Kpenpame dersopoyraote mpexe CAD reoMerpuje y IMMPOKOM CHEKTpPY aIlUTUKAIMja U3 ob6aacTy
IPUMEHCHE EIEKTPOMAarHETHKE.

C 003upoM Ja pa3BujeHa MeTo/ja IPe/ICTaB/ba ['eHEpAIHy METOY 38 YETBOPOYI'aOHY NOBPIIMHCKY
CerMEHTaNnujy, OCUM y 00NacTH HyMepHuKe eJIEKTPOMAarHeTHKe, OHa MOXE OWTH KOpUCHA M Y
JApyruM o6J1acTUMa MOy T TEPMOIMHAMUKE, TUHAMUKE (UIynsia, aKyCTHKE, UTH.




3.5. Ouena JOCTHUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHauara 3a CaMOCTAJTHU HAVYHY paj

Toxom pama ma nucepranmju xammupar Bpanko Mpraxkosuh je uW3BpIHMO OICEXaH IIperiex
peneBaHTHE jMTepaType U3 obacTd MeToja 3a IIOBPIIMHCKY CErMEHTAaudjy, Kao M YIOpPEIHU
Operyie]] ¥ aHaiu3y METOJA INPEAJIOKEHUX y jmreparypu. Kammupar je mokasao crocoGHOCT
Aepunucama npobnema u MACHTH(HUKOBAbA INIABHMX HEJOCTATAKA KOjé METOJE HPEeIIONKeHE y
JATEPATypH MMajy, T€ YCMEpaBalmby HCTPaXHBama y CMepy pellaBama HIeHTU(HUKOBAHUX
npobiieMa.,

Kanyupar je yaectBosao na Bogehum Meljynapoanum xoHdepenuujama u3 061acTi HCTPAKUBAISA
IIPUKA3aHOT Y JAUCEPTALUjH, II€ je I0Ka3a0 YMEIIHOCT ¥ IPEe3eHTOBaIbY CBOjUX pe3yirara. ToKkoM
paga Ha jucepraumju 0GjaBMO je pang y MehyHapoOAHOM 4YacONMCy M BHUINE pajoBa Ha
Mehynaponnum kondepennujama. Jleo MCTpaxuBama HHje [0 caga o6jaB/beH M IIPBH IyT ce
10jaBibyje y UCEPTAIHjH.

Ha OCHOBY CBCra HaBCACHOI MOXE CE€ KOHCTAaTOBATH Ja je Kaggujgar JOCTHUrao BHCOK CTCIICH
CIIOCOOHOCTM 3a caMOoCTajIal HayqIHO-UCTPaXHBA4YKH pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHnx HAYIHUX JONPHHOCA

I'y1aBHY HAYYHY JIOIPYHOCH KOjH CY OCTBAPEHU Y OKBHDY JAOKTOPCKE AucCepTanmje cy ciaefehn:

1. Pa3Boj HOBe MeTO/IE 32 HETBOPOYraoHy MOBPIIMHCKY cermentanujy CAD reomerpuje, xoja
je onTuMu30BaHa 3a eUKaCHy eIEKTPOMArHETCKY aHAIM3Y IPMMEHOM METO/IE MOMEHATa U
¢bynxuuja 6azuca BuIer peja.

2. Pa3Boj euxacne xeypucTHUKe MeToO[e 3a excrpakuujy obimuka CAD NMOBpIIMHE U BeHY
IIOJIEJTY I10 [VIABHUM JIMHUjaMa 3aKpUBJHEHOCTH.

3. Mopubukanuja alropuT™Ma 3a CErMEHTAllMjy PAaBHOI IOJMIOHA Kako 6m ce omoryhuia
H-E€r0Ba NIPYMEHa Ha CECMEHTANHjy 3aKPUBJBEHNX IIOJIUTOHA.

4. Hosa merona 3a [0/aBame Tayaka 3a [APHOCT IIOJIMIOHA IOBE3AHUX Y IPOU3BOJHHY
reOMETPH]Y.

5. ExcreHsuja pa3sBHjeHE METOAE 3a CErMCHTAlMjy Tako Ja ce oMoryhm Kpeupame
KBAJIMTETHUX MPEKA KOj€ CE CacTOje OJf 3aKPUBJHEHUX KPUBOJIMHU]CKUX €JIEMEHATA.

4.2, KpuTrnuka agaimsa pe3yiTara HCTPaXKBamha

Ha ocHoBy yBuna y nonasme mpeTIOCTAaBKE, [IOCTaB/BCHE LMJBEBE HCTPAKUBAKA M OCTBAPEHE
pesyirare, KOHCTaTyjemMoO Ja je KaHaupaT Bpanko Mppakosuh ycmemHso oAroBopuo Ha CBa
pelicBaHTHA IMTamba KOjuMa ce 0aBu Jucepranuja.

Pa3Bujena je HOBa METO/Ia 3a YETBOPOYraoHy HOBPHIMHCKY cerMmenTanujy CAD reomerpuje koja,
Kajia je y NATamy CEerMeHTaluja IOrofHa 3a e(pUKaCHY eJIEKTPOMAarHEeTCKy aHaIu3y, MOKasyje
CYNIIEPHOPHOCT y OJHOCY Ha METOJE IPEMJIOKEHE y JUTEPATYpU M JOCTYIIHE y KOMEPIHjaIHuM
CO(TBEPCKUM aJaTIMa 32 IOBPIINHCKY CErMEHTAIH]Y.




4.3. Bepudunxkanuia Hayggux JOOPHUHOCA

Kangunar Bpanko Mpaakosuh je mybnuxoBao ciesehe HaydHe pajoBe KOjH Cy Y BE3H Ca IHErOBOM
JOKTOPCKOM JIMCEPTALMjOM.
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5. 3AKJbYYAK U IIPEJLJIOT

Kommcmja cMarpa Ja JOKTOpCKa aucepranyja ,,ANTOpUTMH 32 IOBPUIIMHCKY CETMEHTalu]jy
ONTUMM30BaHM 33 e(UKACHY eJIeKTPOMAarHeTcKy aHanu3y”’ kaHaunara bpanka Mprakosuha
WCIYHaBa CBE CYNITHHCKE W (opMaliHe YCIOBE KOju cy mnpeaBuheHH 3aKOHOM O BHMCOKOM
o0pa3oBamy, VYHUBEP3UTETCKMM INpPAaBWIHMKOM O JOKTOpckuM cryaujama, CraTyroM ¥
[lpaBunHEKOM O JOKTOPCKAM  aKaJeMCKUM CTyAujaMa ENeKTpoTeXHHYKor  QaxynareTa
VHusep3utera y beorpany.

Pesyinraty mcTpaxkuBama OCTBAPEHH INIPH M3paJy OBE JIOKTOPCKE AMCEPTaLMje IIPEACTaBIbajy
Hay4He JOIPUHOCE KOju Ipuiiaaajy obnacti EnekTpoMarHeTuka, aHTeHe 1 MUKpOTaJlacy, 3a Kojy je
Enextpotexuuuky (axynrer YHUBep3uTeTa y beorpagy MaTuyaH.

V nuceprauumju je pasmarpan mpobiem derBopoyraone cermertanuje CAD reomerpuje,
IpOM3BOJGHE TOIOJOIIKE M TEOMETPUjCKe CIIOXKEHOCTH, Koja je morogHa 3a eQuKacHy
eNIeKTPOMArueTcKy aHanuzy. IIpeyioxeHa je 1 JIeTaJbHO ONMCaHA HOBA METO/A 32 YETBOPOYIaOHY
cerMeHTaI1jy, Koja je ONTHMH30BaHA 33 €(pHKAacHy €IEeKTpOMarHeTcKy amamusy. Vcrakmyre cy
IPEJHOCTH HOBE METOJE Y OJHOCY Ha METOZe IpemloxeHe y ymreparypu. Iloxasyje ce ma ce
METO/Ia OJUIUKYje BeJIMKOM pobycHoimhy 1 Op3uHOM, a ]a KperpaHa Mpexa [oKa3yje CBE IOXKEJbHE
ocoOMHE: ycarjiameHoCT, alalTUBHOCT ¥ aHU30TPOIINjY el1eMEHATA.




TauHOCT TeOMETPHjCKOT, M TOCHEAMYHO ENEKTPOMATHETCKOT MOjleNloBama, je morepljeHa
nopehemeM pesynTata CHMyJALHje ca aHANUTHYKAM H MEPEHHM pe3yiaTaTaMa. Y JCEpTalUju je
TaKolje NoKa3aHa CyNepHOPHOCT HOBE METOZE HaJl LIMPOKO KOPHUIMAEHOM METOIOM GasHpaHOM Ha
Kpenparmy KBaTMTETHE MPE)Ke TPOYINIOBA U HEHO] KOHBEP3UH y MPEXY 4eTBOpOyrioBa. KonauHo,
Yy RHCEpTAUHjH Cy Je(DMHHMCAHM IIpaBUM Jalbel HCTPaXKHBAKA y LHMJBY JOJATHOT yHampeljema
IPEIUIOKEHE METOIE.

Wmajyhn y Buny maeeneno, Komucnja mpemmaxe Hacrapro-mayunom sehy EnexTpoTexamdxor
axynreta YHHBep3uTeTa y Beorpagy ma ce mokTopcka QECEpTANija O HACIOBOM »AJITOPATMH
34 NMOBPUIMHCKY CerMEHTAUHM]Y ONTHMH3OBAHH 33 e(UKACHY eJeKTPOMATHETCKY AHAJIN3Y”
kapgunara bpanxa Mpaaxosuha npuxsaTw, H37T0XKM Ha YBUJ JaBHOCTM M YIYTH Ha KOHAYHO
ycBajame Behy nayunmx o6macTy TexHHUKHX Hayka YHuBepsuteta y beorpamy.

Y Beorpany, 01.08.2022. rogune

YIAHOBHU KOMUCUJE
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