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HACTABHO-HAYYHOM BEhY

Ipeamer: Pedepar o ypaljeHoj nokTopckoj qucepraunju kanauaata Bnaapumupa M. Herposuha.

Omnykom Hacrasno-nayusor seha EnexkrporexHuuxor gakynrera YHuBepsureta y beorpany 6p.
5006/12-3 ox 25.03.2022. rojuHe, UIMEHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a npernes, ouLeHy H
onbpany AOKTOpcKe Aucepranuje kauauaata Baagumupa M. Ilerposuha noj HaciosoM:

“lIpumena BHPTYeJHHX CBETOBA Y HCTPAKHUBaXKy TeopHje areHaTa H HHKCHEPCKOM
obpazoBamy”

OJTHOCHO HA €HFJIECKOM
“Application of Virtual Worlds in Agent Theory Research and Engineering Education”

ITocne npernena jpocraB/beHe Jluceprauuje w JApyrux npaTehux MaTepujaja W pasroBopa ca
Kangunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDODEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruia o100paBatba ¥ U3paje JucepTalmje

Bnamumup M. IletpoBuh je ynucao goxTopeke akajeMcKke cTyauje EneKTpoTeXHUKe 1 pavyHapcTBa,
Moyl Ypapibame cucTeMuMa 1 obpajia curnaia, Ha Enekrporexunukom dakynrery y beorpany,
mkosicke 2012./2013. rogune. CBe HCIUTE U HAcTaBHE 0OaBe3e MOJI0IKHO je ca HajBUILIOM OLIEHOM H
THME CTeKao MPaBo 3a MOJHOIICHE JOKTOPCKE JUcepTallije Ha IIPerie 4 OLeHy.

Kanmupar je 15.06.2021. roauHe npujaBuo TeMy JIOKTOPCKe JUcepTaLuje.

Komucuja 3a cryauje Tpeher crenena je Ha cegHuuu onpxanoj 29.06.2021. roaunne pasmatpana
IpejyIor TeMe 3a u3pajy AOKTOpCKe AMcepTalyje u ynyTiia HacraBHo—HayuHoM Behy npeior 3a
UMeHoBake KoMucHje 3a OLieHy YCIIOBa U [IPUXBATabe TeME IOKTOPCKE AHUcepTalyje.

HacrapHo-Hay4Ho Behe je Ha 863. Cequuuy (oapkanoj 06.07.2022. —07.07.2022. roanHe), O/1yKOM
5006/12-1, umenosano Komucujy 3a oeHy yciosa u rpuxsarame TeMe JOKTOPCKe AucepTauuje y
cactaBy: ap XKemko Byposuh, pemosHu npodecop, ap Anekcanymap Poauh, HaydHM CcaBeTHHK
(Uuctutyt Muxajno Ilynun, Yausepsurer y beorpany), ap Jenmuna [Iporuh, perouu npodecop. 3a
MEHTOpE JIOKTOPCKE AUcCepTallje uMeHoBanu cy: aAp bpanko Kopauesuh, mpodecop emepuryc u 1p
Kocra JoBanosuh, gonenr.




Komucuja 3a ctyauje Tpeher crenena ce Ha ceauuiu oapxkanoj 06.10.2021. rogune carniacuiia ia ce
M3BemnTaj KOMHCHjE 3a OLIEHy YCIIOBA M IPHXBaTalbe TeMe NOKTOPCKe AucepTanuje ynmyTd HacraBHo-
HayuHOM Behy Ha ycBajame.

HacraBHo-HayuHo Behe je Ha 865. Cenuuin (oprxanoj 12.10.2021. —13.10.2021. rogune), ycBojuIo
Mspemtaj KoMucuje 3a oleHy ycioa ¥ IpHXBaTame TeMe JOKTOPCKEe JUCEpTaluje.

Belie HayuHUX 06/1aCTH TeXHHUKMX Hayka YHuBep3urera y Beorpany, Ha 21. cequuuu (oapaHoj
04.11.2021. roauue) jeqHOITIACHO je JOHENO OATYKY KOjOM ce Jaje CarJlaCHOCT Ha IPEIor TeMe
noktopeke qucepranuje Biagumupa M. Ilerposuha, noa nasusom “IIpriMena BUPTyeNHMX CBETOBA
Y HCTpa)kuBaiby TEOPH]E areHaTa U HHKEeHepcKoM obpasoBaiy™ (6poj omyke 61206-4492/2-21 oy
04.11.2021. ronuue).

KanpunaTr Bnagumup M. Tetposuh je 28.02.2022. ropuHe npefao JOKTOPCKY AMCEPTalldjy Ha
nperie;] v OLeHy.

Komucuja 3a cryauje Tpeher crerena je Ha cequuuu oxpxanoj 08.03.2022. rogune, noTpausa
HCIYH-EHOCT NOTPeOHMX YCII0Ba 3a NofiHoIuehe npeanora HacrapHo-HayuHoM Behy 3a hopmupatse
KoMucuje 3a mpersie]] 1 Ol[eHy JOKTOPCKe AUcepTaLuje.

Hacrasno-nayuno ehe Enexrtporexauuxor dakynrera je Ha 871. Cenuunu (oapxanoj 15.03.2022.
roJuHe,), uMeHoBaso KoMucujy 3a mperie/| 1 olieHy fokropeke auceprauuje (6poj oanyke 5006/12-
3 ox 25.03.2022. romune) y cacrasy: ap bpanxo Kosauesuli, mpodecop emepuryc (MeHTOp), AP
Kocra Jopanosuh, saupemuu mpodecop (Menrop), Ap Anekcanjgap Poauh, HayyHu caBeTHMK
(MuctutyT Muxajio Ilynun, Yausepsurer y Beorpany), ap XKesbko DByposuh, pesiosHu npodecop,
np Jennia [Mpotuh, penosHu npodecop.

1.2. Hayyna obsacT nucepranuie

JloxTopcka AucepTanyja MpHNajza HaydHoj obnactd EjeKTpOTEeXHHKe M padyHapcTBa, 3a KOjy je
matnuan Enexrporexuwmdku ¢daxynrer YHuBepsuTeTa y beorpamy. Mame, y yxem cMmuchuy,
JcepTaltja PBEHCTBEHO NPUIIaja HayyHoj obnacti Bemrauka uHTEIMIeHIHMja.

MenTtopu JOKTOpcKe aucepraumje cy: mpodecop emepuryc bpanko Kosauesuh u BanpenuHu
npogecop Kocra Jopanopuh. OGa MeHTOpa HMMajy BMIIETOJHUIUEE MCTPAKHUBAYKO W HACTABHO
MCKYCTBO BE3aHO 32 HU3 TEMaTHKa KojuMa ce 6aBH JIOKTOPCKa AMcepTalyja KaHauaara.

1.3. buorpadcku nofaum o0 KaHAXAATY

Bnagumup M. [lerposuh, MacTep uHKewhep eIEKTPOTEXHUKE U padyHapcTBa, pobheH je 16.07.1987,
y Beorpany. OcHoBHy 1iKony, 3aBpiuuo je y 3eMyHy kao Hocunal Bykose gumnome, fa 6u morom
3aBpmno MaremMaTHuKy rumHasujy y beorpagy. Mentop marypekor paja y Martemaruukoj
ruMHasuju 6uo my je ap Hunocnas Rupuh (Caobpahajun daxynrer y beorpagy). Toxom ocHOBHOT
U CPEHOLIKONICKOr ofpa3oBatba ocBajao je OpojHe Harpaje Ha TaKMHYEH-UMA U3 MaTeMaTHKe,
¢dusuke, ucropuje u reorpaduje (Ha pasHMM HHMBOUMA TAKMHMYEHa ~ OJ( ONIUTHHCKOL [0
penyGnnaxor). Unas je yapyxewa MENSA.

Ha Enextporexnuukom ¢akyarery y Beorpagy munnomupao je 2011. rogune, na 6u Ha MCTOM
(axynrery 3aBpimo 1 mactep cryauje 2012. rogune Ha OfceKy 3a CMrHaje W cucreme. MeHTop




JMTIIOMCKOT, Ka0 U MacTep paja 6uo My je np Besbko [Totkomak, penosnn npodecop. JokTopeke
CTy[Mje Ha MOAYJy YIpapsbathe CHCTEMHUMA M 00paja cUrHana, EIeKTpoTexXHHIKor (bakynrera y
Beorpany, ynucyje 2012. rogune. O6aBuo je cpe geduHUCaHE 06aBE3E U TIOI0KHIO j€ CBe ucInTe Ha
AOKTOPCKUM CTyAUjaMa, y3 IIpocedry orieny 10.00.

On 2013. ropuue no Texyhe 2022. rommue, Bnamumup M. Ilerpoeuh je 6mo zamocien ma
EnexTporexnuukoM (akynreTy y beorpafy, npso kao MCTpakHBau MpHIIPaBHUK, & NOTOM H Kao
HCTP@XMBa4 cCapajHMK. BHO je aHraxoBaH Ha HpojeKTy pecopHOr MHHHCTapcTBa, HOJ
eBueHIMonuM  Opojem TP35003, a mon wasusom “McTpaxuBame M pa3Boj aMGHjEHTANHO
MHTE/INTCHTHUX CEPBUCHUX pobOTa aHTponoMopdHuX Kapakrepucruka”. Taxolhe, Tokom 2017.

TOJIMHE, KAHIUAAT je OHO aHraoBaH Ha MefyHapomHoM npojexty FS4SMIH, xoju ce ¢duHaHCHpaO
y oxBupy [4MS waunmjatese Horizon2020 oxsupHor nporpama. TokoM rommua je aKTHBHO
YHECTBOBAO y pafy M npoMouuju EnexrpoTexHudkor ¢axyirera, a TOKOM HPETXOIHE [BE TOJMHE
(2020. — 2021.) y4ecTBOBAaO je W y OpPraHM3aLMjH IPHjEMHOT HCIIHTA Y YJO3W 3aMEHHKa
PyKOBOJMOL@ MOIKOMUCH]€ 33 TEXHHUKY OPTaHU3ALIH]Y.

ToxoM JIOKTOpCKMX CTynuja, KaHIUJAT je aKTHBHO MOcBehnBAO MaXiby [0JaTHOM yCaBpllIaBaiby.
Toxom centemGpa 2013. roause Gopasuo je Ha YHuBEp3uTETY y Hupuxy, y “Jlaboparopuju 3a
Bewrrauky Wurenurenumjy”, y okBupy yera je ycreimHo 3aBpIIHO JICTHbY IIKOJIY TOJ Ha3HBOM
»Embodiment and Morphological Computation”. Toxom 2014. romune ca YCIIEXOM j€ 3aBpUIHO
JIETY HIKOTY ocBeheHy TpaHcdepy TeXHONOTHja ¥ CPOAHUM TeMaMa, YHjH Cy OpraHW3aTOPU Gy
WIPO (World Intellecual Property Organization), JRC (European Commission Joint Research
Centre) n npyru. Toxom 2016. ropuHe, KkanaugaT je 6opaBuo Ha TeXHHUKOM VHuBepsurery y
Hpeszeny, rae je ycrneuso 3appiio ety Koy nocseheHy CIMIHIM Temama.

Bragumup M. Tletposuh je ayrop/koaytop 4 pajga y yacomMcHMa ca MMITaKT dbaxropom, kao n
BULIC pajoBa Ha KOoH(pepenuwjama meljyHaponmor snauwaja. CaMOCTaNHM paj KaHAWIATa ce y
nenem6bpy 2018. roaune, Hamao Ha muctu 100 HajomynapHujux pafosa y untapoj /EEE eXplore
Gasu pazioBa (Koja je y TOM TpeHyTKy o6yxBaTaja FOTOBO 5 MHJIMOHA panosa). Hocunan je narpazne
ETPAH 3a naj6ossn paj Mnazior aytopa y obiiact po6otuke ¥ (iiekcHGHIHS ayromartusauuje. Y
TPeHYTKY MHCatba OBOI' JOKYMCHTa, PAaflOBH KaHAMAATa Cy LUTHPaHu 756 myTa 110 MHIEKCHO] 6a3u
Google Scholar, onrocno 386 myra no uuaekcHoj 6asu Scopus. Biagumup M. Ierposuh je cramiu
PCLCH3ERT BHUIlle yraejHnX MehyHaponunux yaconuca (Journal of Intelligent and Robotic Systems,
Machine Intelligence Research, Applied Computing and Informatics, uTL.), Kao u KOH(epeHLHja
(IEEE SSCI, IEEE INDIN, IfTooM RAAD, utp.). Taxobe, Beh yeTupu rojuue je wian IpOrpamMcKor
KOMHTETa (y YJIO3U MO3BAHOr pelieHseHTa) eMutentne [EEE CoG (IEEE Conference on Games)
KoH(epeHuuje kojy opranusyje IEEE Computational Intelligence Society. T'nmasue o6nactu
MHTEpECOBatba KaHUaTa Cy TeOpHja areHata u BELITauka MHTEIHreHuuja (Kojoj Teopyja areHata
NpUnaja), y3 MPHMEHY MCTPOKUBAHA Y OKBUPY PauyHAPCKHX Mrapa, BUPTYENHHX OKDYXKEHa U
BHPTYCIHUX CBETOBA Y LEJIMHH, Ka0 H POBOTUKE.

2. OIHC JUCEPTAIIAJE

2.1, Canpikaj ucepTanuie

HoxTopcka jcepraunja 1o GOpMH K CTPYKTYpH NOTIYHO OAroBapa YIIYTCTBY 3a OGIMKOBAIbE
AOKTOpCKE JucepTauje YHusepsuteta y Beorpajy. Hamucana je Ha enrieckom jesuky. Campixu
ykymso 100 crpana. lesnon aucepraiuje cy:

- Hacnosna crpaHa Ha €HIJIECKOM je3uKy
- Haciiopna cTpana Ha cprickoM jesuky




- Crpana ca uH(popmanujama 0 MCHTOPY ¥ YWIAHOBUMA KOMHCH]E

- M3japa 3aXBaNHOCTH

- Crpane ca noJaiumMa o JIOKTOPCKO]j UCEPTaLjH Ha EHITIECKOM j€3UKY
- Crpane ca noJaruma o JOKTOPCKO]j IUCEPTaLHj! Ha CPIICKOM je3UKY

- Canpxaj

- JlucTa Tabena

- Jlucta durypa

- YBOAHE HATIOMEHE

- TexcT paga 1o norJiasjbuMa ca npatehom 6udnanorpadujom

- buorpaduja ayropa

- H3jaBa o ayTopcTBY

- M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH LITAMIIAHE M EJIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT paja
- HM3jaBa o kopumheny.

Huceprauuja caapxu 23 cimuke, 8 tabena, kao u Gorary 6ubnuorpadujy.

2.2. KpaTak npukas rojeJHHaYHUX MOraaB/ba

IIpBo nornaebe NPeACTaB/ba YBOAHH TEKCT O KOHLENTY BUPTYeIHUX cBeToBa. LMk OBOT morasiba
je Ja yKpaTKO yIo3Ha IOTeHLujalHe ynTaole ca GyHIaMeHTaIHUM [I0jMOBUMA, TAKCOHOMM]OM
¥ MCTPa)XHBAYKKUM ITOTCHIHjaMMa BE3aHUM 3a OBY 00J1acT, a IITO j€ HENOXO/[HO Ka0 OCHOBA 3a
OCTaTaK AucepTalyje.

JIpyro nornaeibe je nocBeNeHO areHTHMa M HHXOBO] YJIO3M Yy BHPTYEJHHM CBETOBMMA. M3mely
OCTaJIOT, Y OBOM IIOIVIaBJbY je MPYXKeHa JIeTaJbHa aHaJIN3a TEXHUKA MOTPEOHUX 38 OOJIMKOBaE
MOHALIAkA areHara, Kao W jeIMHCTBEHHM TEOPETCKM OKBHp M3IOXKeHMX npobiema. Moxe ce
NPUMETUTH Ja BelUTadyka MHTENUreHipja Kao obylact uMa JIyry Tpajuuujy, npaheny
M3BaHpeIHMM ocTUrHyhnMa y JelieHrjama u3a Hac. Y MCTO BpeMe, TOKOM MOC/EAmbUX nap
Jenenuja, 61 cMO CBEAOLM pacTyhoj NonysiapHOCTH WHTEPAKTUBHHUX pauyHApPCKUX Urapa u
MYJITH-KOPUCHHYKHUX BHUPTYEIHHX OKDPY)KEHa, KOjU Cy PE3YJNTOBAM MMJIMOHMMa KOPHCHHUKA
KOjU Cy aKTUBHM Y OBMM BHPTYEJIHMM cBeToBHMA. OBO MOr/IaBsbe ce 6aBy NMpecekoM o06s1acTu
BEIITAYKE MHTENUIeHLj¢ U BUPTYETHUX CBETOBa, (OKycHpajyhn ce Ha ayTOHOMHE areHTe
usMely ocTanor MCTpaxkyjyhn NoTeHUMjaHE HMIUIMKALMj€ Ka areHTMMa YIope/JUBAM ca
yoBekoM. IlorsaB/be HyAM jEMHCTBEHH MYJITHAMUCUMWIUIMHAPHE NPHCTYN OBOj TEMATHL,
KaKo 6 ce o6e3beno TeMesbaH U JeTasbaH IorJIe] Ha M3JIoKeHe MpobsieMe ¥ HaulH Ha KOjH
cy onn mehycoGHO moBezanu. beHuduty koju monase of OBaKBe BPCTE HCTpaXKHBamba Cy
JBOCTPYKH — Ca jeiHe CTpaHe, MCTPaXKHBalbe HANPEHUX areHaTa y BUPTYEIHHM CBETOBUMA j€
HEOIXOJAH CEIMEHT ILMXOBE Jalbe €BONYLHje, JIOK ca Jpyre CTpaHe, BUPTYCJIHH CBETOBH
npecTaBsbajy OJUIMUHY MIargopMy 3a HCTPaKHBAaMWa pPasIM4MTHX npoliiema Be3aHux 3a
3aXTEBHY 00JIACT BEUITAYKE HHTEIUTCHLIHK]E.

Tornasme 3 npeacrasiba HoBopassujenu AViLab (Agents Virtual Laboratory) copTeepcku cucteM,
crenyjando mnocselien areHtnma. Beli nmomeHyTH passoj M rnoseliaHa  IOITYJapHOCT
MHTEpPaKTUBHMX padyHapCKUX Mrapa W BHPTYEJIHMX CBETOBA IEHEpPalHO, NPUBYKJIA je TOKOM
rofHa MaXkby HCTPaXMBa4a M3 HajpasiMuuTHjux ofmactn. M3 Tux pasiora, Huje
usHeHalyjyhe wro je oOpasoBHY IOTEHIHjan OBUX BUPTYEIHHX OKDYXKE€Ha (HIpP., BUPTYCIHE
nabopartopuje) o nocebHOr 3Hayaja W HHTEpeca IIMPOj HAYHHO) 3aj€AHMIH, ca OpOjHUM
YCIHEIHAM MPUMEPIMa KOjH JI0J1a3e U3 PasIMIUTHX 00JIaCTH, NOYEBIIH O PYIITBCHUX HayKa,
na 1o HTUM (nayka, TeXHOJIOIHja, HHXKEHEPCTBO, MAaTEMATHKa) MCHUIUIMHA. MehyTum, kana
ce panM O TEOpUju areHara, Koja IIpe[CTaB/ba M3Y3€THO Ba)KaH CETMEHT TEHEpaHor
ucTpaxkusaukor gokyca o6JacTH BEIITauKe MHTEJIMIEHLMjE, IPUMETHO j€ OYCTBO OBAKBHX
06pa3oBHUX ajarta.




[Mpenmsuuje, MoCTOjM OApejeHH HeIOCTaTaK BUPTYESITHUX 0Opa3soBHUX cHcTeMa rocseheHnx
npumapHo arentama. OBo je Ouia moTtuBauuja 3a passujawe AVilab gamified cucrema, xao
JIEMOHCTpPAIIMOHOT ajara 3a o0pa3oBHE HaMeHe y Beli MOMeHyToj obJlacTH TEOpHUje areHara.
PasBujenu cucreM je JeTasbHO IIPHKa3aH y OBOM roriiasiby. TpeHyTHa Bep3uja A ViLab cuctema,
Ce cacTOoju Off BUIIIE areHara (pa3BUjeHHX [IpeMa areHau o6pa3fokKeHO] y IOrJIaBJby), Ca LIHJBEM
Jla ce JEeMOHCTpHpajy oapelieHn yBuau y (yHIaMeHTalHe CTPYKType areHaTa. Mako pagnu
3ajlaTak KOjH je HAMETHYT arcHTUMa y CYLUTHHH NPEACTAaRIba 3a/laTak “‘caKyIsbama’, CUEHapHO
y HAaIlleM CHCTEMY je HHCHUPHCaH padyHapCKUM UrpaMa, Kako 64 ce NOCTHrao WTo Behu creneH
YKJBYUEHOCTH Yy 3a/laTak OJi CTpaHe IOTCHLMjaJHUX KOPUCHMKA, IlocMaTpada, MIIM TEeCT-
cybjekara. OBa Bpcra 3ajaraka je ofabpaHa 300r cBOje LIMPOKE MPUMEHHBOCTH, KaKo Y

CLICHapHjUMa pauyyHApCKUX Urapa, Tako M y CBAKOJHEBHMM CLEHaPHjUMa M3 PEAHOT JXKHUBOTA.
Kako 6u JeMOHCTpHpand Ha4duH Ha Koju AVilab cucteM MOXe Ja ce KOPUCTH, CIIPOBEJEH j&
NpuMep eKCriepiMeHTa, KOji je orucaH y rnoriasipy. [lopea cBoje JEMOHCTpAalMOHE YJIOTe,
AViLab cucrem Ttakohe uma moTeHLMjan jga Oyne xopuinheH 3a HCTpPa)KMBAuKe CBpXE Y
o0JacTMMa TeopHje areHaTa, BelITayKe WHTEJMICHIMje W BEIUTaYKe MHTEIUIeHUHje Yy
pauyHapckuM urpama, rnocebHo umajyhn y Buuay Oynyhe excrensuje cucrema (ykbydyjyhu
JIO/laBale HOBUX CLIGHApHja, HAIpeJHUJHX areHarta, UTH).

YeTBpTO MOIJIaB/be je MOCBEhieHO leTa/bHUjO] aHaIM3K 0Opa3OBHUX acleKaTa BUPTYEJIHUX CBETOBA.
IMToce6an Hariacak je jaT KOHLEeNTY BUpTyenHux aboparoprja. Haume, naboparopujcke Bexbe
Cy M3y3e€THO OMTaH acrekT o6pa3oBama Y Hayly W MHXKemepcTBY. OHe 4ecTo MpejacTaBibajy
HEeU30CTaBaH Jle0 HacTaBHOT KypHKylyMa M caMor oOpa3oBHOr npoueca. Pasinunre
nabopatopujcke BexGe omoryhasajy cTy/ieHTHMAa Jla CTeKHY NyOJbe YBU/E Y TEOPHjCKE OCHOBE,
y HCTO BpeMe MoBe3yjylin CTedeHO TeOpeTcKo 3Hakbe ca NMpaKkTH4YHMM npumeHama. Crora, Huje
m3nenalyjyhe ja je muxoBa BUpTYeHa ajTepHaTrHBa y HOKyCy HayqHOr MHTepeca. 3a noTpede
aHajiuze, Ne(QUHHMCAHH Cy CBalyaliOHM KPUTEPUjyMH HEMOXOAHM 3a IPOLEHY OJabpaHMX
nocrojeRux pelema BUPTYEITHUX JJabopaTopuja, KOjH ¢y AeTabHO 00pa3JIOKEHH U ONIMCaHH Y
OBOM TIIOTJIaB/by. TOKOM HCTpa)kKHBama KOHLENTa BUPTYEIHUX Jaboparopuja, ciielmjaiaH
Harjacax je CTaB/beH Ha 00s1acT poboTHKe, 3aTO IITO HheHa MyJITHAXCLHUIUIMHAPHA IPUPOJIA 1aje
COJIMJIHE OCHOBE 3a AyOJbe pasyMeBame IIOMEHYTHX E€BAIYallHOHWX KPUTEPUjyMa M KJbYUHHX
HJieja U3a KOHILEITa BUPTYEIHUX JabopaTopuja.

3. OIEHA JUCEPTAIAJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAJIHOCT

Jlokropcka jucepranuja obpaljyje uzyserHo axryeinHe HaydHe obnactd. Hamme, auceprauuja ce
dokycupa Ha JBa aclieKTa BUPTYEJIHHUX CBETOBA. LIEHTpaJHM aclekT je UCTpa)KMBam-€ areHara y
KOHTEKCTY BUPTYEJIHUX CBETOBa. AYTOHOMHM areHTH MMajy UIHPOK OIcer NpuMeHe, oj Beh
IIOMEHYTHX BUPTYEJIHUX CBETOBA, 14 CBE /IO KOHKPETHUX aIlIMKaLKja y peasHOM OKPYXKErY, NOnyT
poboTrke (Y HIMPeM KOHTEKCTY, FOTOBO CBaKH poOOT ce MOXKe TocMaTpaTH Kao areHT). Jpyru acrekt
TEe3e je MOTeHIHUjasl MPUMEHe BUPTYEJIHHX cBeToBa y obpazoBamy y HTH (Hayka, TexHosoruja,
HHIKEHEPCTBO) AUCIUILUTMHAMA, Ca 10CeOHNM HarjlackoM Ha BUPTYeNHe nabopaTopHje.

HcTpaxxuBaukyt TOTEHLMjal BUPTYEJIHHX CBETOBA je& IIPENO3HAT y MHOIMM MCTPaXKMBAYKUM
obnactuma. JefHa ol TMX O0JIaCTH je W Teopuja areHaTa, Koja je yYjeJHO M M3Y3€THO BaXKaH JIeo
obyacTy BelUTauke WHTEAUreHuuje. Hanme, BUPTYENTHHM CBETOBU OCHUM JbYJH-KOPMCHHMKA U
apredakata Koju CIy)Ke Ja MOJeNyjy peallaH Wid MMardHapaH cBeT (IIOIyT pasHHX NpeaMeTa,
oGjekara, uTi1), oGMIIyjy U areHTUMa, OJHOCHO IPOrpaMUpaHiM EHTUTETHMA KOjH UX HacelbaBajy
WHTEparyjy ca oKoJIMHOM. TH areHTH ce jou HasuBajy (y OyKBaqHOM IPEBOAY Ca EHIVIECKOT) U He-
urpauku kapaktepu (NPCs — Non Player Characters) v TpencTaB/bajy INIaBHH TPEAMET OBE




mucepranuje. [1ojeHOCTaBILEHO PEUEHO, AreHTH Y BUPTYEIHIM CBETOBHMA CY CBY KapaKTCpH KOje
HE KOHTPOJMINY JbyIu-KopucHULM. TeopHja areHaTa NpeicTaBjba W3Y3€THO BAXKHY TEMATHKY Y
06J1acTH BelITaUKe MHTENUTeHIHje. Y CYIITHHH, HaKO ce Kao ¥ 3a BehnHy HayqHUX 00/1acT KOPEHH
Mory npoHahy fajbe y NpoIIOCT, BEMITAuKa MHTEIHIeHLH]a je peJaTHBHO Maja Hay4dHa o0yacT
YMju ce NoYeTaK Besyje 3a MejeceTe rofMHe JBajeceTor Beka. TOKOM NpEeTXOMHUX JeleHH)a, Ta
obact je 1oJKMBesa paBy eKCIIaH3M]y, Te MO 3axBasbyjyhu Tome, Ouim ceefoun hopMupara Hu3a
IEHUX TOA-00J1aCTH, Ka0 M IIMPOKOM CIIEKTPY arjiMKalpja y KojuMa Cy NpUMEHMBAHE HEKE O)f
MeTO/ia BellTayke MHTenurenuuje. Mnak, Moryo 6u ce NpuMETHTH, Jia je Hieja pa3Boja areHaTa,
OJTHOCHO FUXOBOT ayTOHOMHOT ITOHAIlakha, CTapa KOJIMKO 1 caMa 06J1acT BEIUTaYKe MHTEIUIEHIHU]E,
Te Ja caMMM THM Ha HeKY HA4UH IIPEICTaBIba [IEHTPAIHY, Tj. KIbYYHY TEMATHKY L{eJIOKyIIHEe 00acTH.

Vnpaso cy BUPTYEIHH CBETOBHU U NPENO3HATH Kao W/iealiHa IaTdopma 3a paBoj pasIdduTHX BPCTa
arenara. JlocieIMYHO, areHTH NPeICTaBsbajy H3Y3€THO 3Ha4YajaH eNeMEHT Jajber yHanpehupama u
eBOJIyLMjE BUPTYENHHMX CBETOBA — TE ce MO)KEe peli Ja je oBa TeMaTHKa M3Y3E€THO aKTyesHa.
Pauynapcka rpaduka, Ma KOJMKO HampeiHa Ouia, He MOXe Ja J0 Kpaja obe3bemu KpyLujanHa
11060JbIIaka Y A0XKHBIBA]y NOTEHLMjATHOT KOPUCHUKA, 1a He IIOMEHHMO TO Jia jé Y KOMIIETHTHBHO]
“rejMHHI” MHIYCTPUjM HanpeaHa rpaduka 0JaBHO r0cTaNa nojapasymenana. Mmajyhu to y Buay, a
KaKko 61 ce 06e36e10 HapeJHN HUBO PEAMCTUYHOT JOXKMBIbAja Y OKBUPY pavyyHapCKUX Urapa u
CJMUHMX BUPTYETHHX OKPYXKekha, MOTPeOHO je MCTpakuBauky (OKyC yCMEpUTH Ha MOHAallarhe
areHaTa Koju HacesbaBajy Te BUpTyejaHe cserose. Jlakie, Morno 61 ce 3aKJbyYMTH Jla aHAM3a U
pa3Boj OBMX areHara UMa JBOCTPYKH 3Hauaj — Kako 3a cam pa3Boj M yHanpehuBame BUPTYEHUX
CBETOBA, TAKO j€ MOCJEMYIHO U OJf U3Y3eTHOT 3Ha4aja 3a caMmy obJlacT areHara, OJHOCHO Y IIHPEM
CMHUCITY 06J1aCT BeIUTaYKe UHTEIUTCHLIH]E.

Jom jegan 3nagajaH acleKT BUPTYEIHMX CBETOBA, IIPEACTaB/ba ILHXOBA IPHMEHa y o0pasoBamby.
HauMe, OHM CY HALIJIH CBOj€ MECTO KaKo y TEXHMUKHM, TaKo U Y ApyIITBeHUM obnacTtuMa. OHO mITO
je oj1 moceGHOr MHTEpeca OBE Te3e, a HaJloBe3yje ce Ha CBE MPETXOJHO HAlMCaHo, JeCTe IPUMeHa y
HTH (nayka, TeXHOJOTHja, MHXESHEPCTBO) TUCHUILIMHAMA. Y TOM CMUCITY, IPBEHCTBEHO C& MUCIIH
Ha BUpTYeJiHe JjabopaTtopuje Koje Cy JIOXKUBENe CBOjY €KCIaH3Ujy TOKOM NPETXOAHMX TOMHA, Kao
3HayajaH anaT Kako y o6pa3oBamy CTyJeHara, Tako 1 y Pa3jiduuTHM HCTPAKUBAKLUMA.

3.2. Ocept Ha pedepenHTHY U XopuIIheHy JINTEpaTypy

JloxTopcka auceprauMja caapku Gorary Gubmuorpadujy, jep je Temaruka Kojy IMOKpHBa
JMCEpTaLMja 3aXTeBata WUPOK, MYyJITHINCUHUIUTMHAPHE NPUCTYII, Te CY 3a CHHTE3y pesyiTara Ouia
notpebHA 3HaA M CABPEMEHA HayyHa [OCTMrHyha u3 pasinuuurtux obnactu. 3apang 6osbe
NperjeaHoCTH, CBAKO MOMJABbe CE 3aBpliaBa CNHCKOM pedepeHiH no abeueqHoMm pefocieny,
opranusosanuM y APA cruny. IloceGHa naxma je noceehena NaxbUBOM U IPELIU3HOM HaBoherby
kopuinhiene nureparype. HajGpojuuje pedeperue cy u3 obnacTy Teopuje areHaTa, BELITAYKe
VHTEIMIEHIMje ¥ BUPTYENHUX Jlaboparopuja. Mely HaBefieHOM NUTEpaTypoM Y OBHM oOnacTuMa
Hajase ce pejeBadTHe pedepeHlie, MOYEBIIA OJf OCHOBHHMX HJeja Ia JIO HajHOBMjUX pe3yJiTara
nyGIMKOBAHMX y TPECTIDKHAM MeljyHapognuMm daconucumMa M 300pHMIMMA pajgoBa ca
xoHdepenuuja. Ha ocHOBY yBH/Ia Y TE3y U aHAIM3¢ HAaBe/IeHe TuTepaType Koja 6poju 204 paznuuure
Gubauorpadcke jeMHULE, jaCHO je Jla Cy OPUTMHAIHM HAayYHH JOTIPUHOCH JIO0 KOJUX jé KaHAMIaT
JIOIIA0 CTaB/bEHM Y KOPEKTaH KOHTEKCT, Kao M Ja je KaHJMJAT TEME/bHO M JETaJbHO MCTPaXHO
HayuHe obNacTH KojuMa aucepTanuja npunajia.

3.3, Onuce 1 aJIeKBaTHOCT IPUMEHEHUX HAYYHUX METONa

V JOKTOPCKO]j McepTaliiju ¢y Kopuinhene akTyenHe MH)XeHhepeke U HayuHe METO/E (3aCHOBaHE Ha
PEJIEBAHTHO] JINTEPATYpPH) KOje ce THYy TEOpHje areHara, BEHITa4Ke MHTEJMIEeHIUje, BUPTYEIHUX
CBETOBA, KAa0 U BUPTYENHUX nabopaTopuja.




Ha cucremard4an HaYMH je H3BPLIEHO:

- TlpoyuaBame ¥ aHaIM3a AOCTYIHE JIATEpaType U HAyYHWX pajoBa KOjH Ce THYY BHPTYEIHUX
CBETOBA.

- [IpoyuaBame ¥ aHanM3a JOCTYITHE JIHTEPATYpe ¥ HAYYHHX PaJioBa KOjU ce THIY TEOPHje areHara.

- Tpoy4aBame ¥ aHanM3a AOCTYIIHE JIMTEpAType W HAaydHUX PajoBa KOjH Ce THUY BUPTYENHUX
naGopaTopuja ¥ TeHepaIHo ynotpebe BUPTYEIHHX CBETOBAa Y o0pasoBamy, Kao W kiacupukanuja
Pas3JIMUMTHX BUPTYEJHUX JabopaTopuja no JeUHHCAHUM KPUTEPU]yMUMA.

- QopMHUpamke MYJITHAUCIHMIUTHHAPHOT TEOPHjCKOT HPUCTYNa NPOOIEeMaTUIM areHaTa ¥ HBUXOBOT

MOHAMIaka Y BUPTYEIHUM CBETOBHUMA.

- Ilpoyyasame 1 aHajM3a PasIMIATAX METO/Ja 3a OOJMKOBaI-e IOHAINAlhd areHara y BUPTYCIHHM
CBETOBMMA, K40 ¥ MMIJIEMEHTAIM]a, OHOCHO TPAKTUYHA MpUMeHa ofabpaHHX MeTofa 3a norpede
pasBoja coTBEPCKOr CHCTEMA.

- PasBujame 1 MMIUIEMEHTUPAF-E OPUTHHAIHOT COPTBEPCKOr cHcTeMa 3a 0Opa3oBHE HaMEHE, KOju
omoryhaBa JieMOHCTpaI[H]y TEOPHjCKMX OCHOBA TEOPHje areHara, Kpo3 ofilabpaHe 3ajjataxe.

3.4. IIpuMeHJLUBOCT OCTBAPCHUX pe3yaTaTa

TemaTHKa KOjoM ce GaBH JOKTOPCKA JMCEPTAaLHja j& MOCIEeABUX TOANHA Y H3Y3€THO] EKCIIaH3HjH.
OHO 1ITO je NMPUMETHO je Jia MOCTOjH BPJIO jacaH ja3 uaMmelly MHIYCTpHje M aKaJeMuje, KOju je
3abenexken u y JaurepaTypu. Ca jeHe cTpaHe akaleMCKH, OJHOCHO HCTPaXUBAYKU IPUCTYTI
poGIeMaTHIIM areHara ¥ alropUTMH BeLITaYKe HHTEIUTEHIMjE KOJU C& KOPHUCTE CY YECTO HIIH BPJIO
HEIPaKTHYHH WK IIOTITYHO HENPUMEUBH Y BUPTYEIHHUM CBETOBMMA, & [IOrOTOBO aKO HMaMO Y BULLY
3axTeBe y peanHoM Bpemeny. Ca apyre cTpaHe, IPUCTYIT KOjH KOPHCTH KOMEPLMjaJIHO OPHJEHTHCAHA
“rejMMHI” MHAYCTpHja je 4YecTo MpeTepaHo mparMartHuad M (anm My Teopujcka OCHOBA |
MCTpakuBauka Gopma, OJHOCHO KOHEKLHja ca HayMHUM TeoprjaMa. Jelan oJ] IOCTaB/beHUX LH/bEBa
oBe aucepTanje je 61o 1aa Temaruiu npubje ca obe crpane, cTBapajyhy Ha Taj HAYHH JCAUHCTBEHY
TeopeTcKy 6a3y KOPHCHY 3a INMPOK CIIEKTap CTpy4tkaka u3 obe cdepe. Takohe, OHO WITO je PUMETHO
y JIATEPATYpy je OuUMIJIeJaH HeJ0CTaTaK, OJHOCHO Mamak 0Opa3oBHUX COMTBEPCKHX CHCTeMa
noceeheHux MpUMapHO Teopuju areHara. Y TOM CMHUCIY, Da3sBHjeHM CO(TBEPCKH CHCTEM
NpecTaB/beH Yy JMCEPTAlMjH [peJCTaBba K3y3eTaH JONpHHOC mocrojehoj 6asu 3Hama y
pesieBanTHOj 06acTu. JoIl jeljaH 1Msb OBe AMCEpPTaLMje KOjHU je OCTBapeH, jecTe JeTa/bHa aHasn3a
BUPTYeIHUX JabopaTopHja, OAHOCHO NPEAHOCTH, MaHa, Kao ¥ KapaKTepPHCTHKA OBAKBHX 0Opa3OBHUX
BUPTYEJIHUX cucTema. Takohe je m3BplieHAa W HUXOBa Kiacuduxanmja mpema AeQUHUCAHUM
KPUTEPH]YyMHUMA.

3.5. OueHa IOCTUIHYTHX CIIOCODHOCTH KAHJIM/IATA 32 CAMOCTaJHM HAYYHHU Pall

Bragumup M. ITerposuh je TOKOM CBOjUX HOKTOPCKHX CTY/Hja Kao U LEJIOKYITHOT CBOT J0CA/IaLliber
paja moka3ao CBe CYLITHHCKEe OCOOHHE HEONXOAHE 3a HayYHOMCTPAXKMBAYKHM pPajl, Kao WTO Cy:
AHAMTHYKO TPETPAKUBAKE CTPYYHE JIUTEPAType, pasyMeBame M INpPUMEHA TEOPHjCKHX U
NpaKTHYHUX KOHIlenara, aeduHucae HaydyHHX MpobiieMa, CHCTeMaTH4aH IPHCTYI pellaBamby
II0CTAB/LEHUX 3ajaTaKa, CIIOCOOHOCT pa3Boja CHMYJIALMOHOr COTREPA, Ka0 U BEIITHHE aHAIN3C U
obpaje n1o0ujeHHx peayirara. Y3 To, KAHAWAAT j€ I0Ka3a0 M3Y3€TAH HUBO CAMOCTAJIHOCTH Y CBOM
Hay4HOMCTpaXkuBaukoM paxy. Cee HabeseHo KomucHja cMarpa H3Y3eTHO Ba)KHMM OcoOMHaMa 3a
JlaJbH HayyHH paj KaHAuIaTa.

4, OCTBAPEHU HAYYHH AOIIPUHOC

4.1. Ilprkas ocTBapeHUX HAYYHUX JJOOPUHOCA




Hay4ny nonpuHocH OKTOpCKe JicepTaliuje o0yxBarajy u3Mel)y ocTanor:

- Cucremaruyan M JieTajbaH Nperyes JITTepaType, TeOPETCKUX OCHOBA M IocTojehux pemersa
y oOnmactu Teopuje areHara, OOJIACTH BHUPTYCIHMX CBETOB4, OOJIACTH BHPTYEIHHX
nabopaTopuja 1 y npecermMa oBux obsactu. (mornassba 1 —4)

- CucremMarnua M JeTa/baH TPHKa3, Ka0 M KPUTHYKA aHAIM3a METOa HEONXOAHHX 3a
00NHMKOBam-e MOHALIAA areHaTa Y BUPTYEITHAM CBETOBMMA. (TIOTJIaBIbE 2)

- ®opmupam-e jeJMHCTBEHOT TEOPETCKOr OKBHpPA M MYITHIMCIMIUIMHAPHE aHaIu3e npobiemMa
BE3aHMX 32 ayTOHOMHO NOHAIIAKE areHaTa y BUPTYCHAM CBeTOBUMA. (ITOT/IaB/he 2)

- Pa3poj opuruHanHOr CHMyNaLHOHOT COMTBEPCKOr CHCTEMa, HAMEHEHOT BU3YENM3alMju U
JAEMOHCTpaUUjU TEOPMjCKUX KOHIIENAaTa TEOopHje areHara ¥ yBuJy Yy (yHJaMeHTalHe
CTpYKType areHata. PazBoj u MOZie/IOBambe pasMMYUTHX THUIIOBA areHata y OKBUPY [IOMEHYTOT
CHCTEMA, 3aCHOBAHUX HA UMIUIEMEHTALU|H o/labpaHux anroputama. (I1orjiasine 3)

- CTBapame mmper TeopeTCKOr OKBHPA, Kao M aHaM3a MPEJHOCTH M HEJ0CTATaKa BUPTYEIHUX
cBeToBa Kao miartdopme 3a obpazosame y HTH pucuuninnama, ca HarnackoM Ha BUpTYeJIHE
nabopatopuje. AHanmza nocrojefiux BUPTyenHux JnaGoparopuja InyTem JedUHHUCAHHUX
eBalyallMOHMX KpUTepHjyMa (roriiapne 4).

4.2. Kparka KpUTHYKA aHali3a pe3yaTaTa uCTpaXXBama

Hay4nu nonpuHocu nmpencraBbeHu y cexiuju 4.1 npencrasibajy 3Hauajuo ynanpeheme nocrojehe
Gase 3Hama JOCTyIHE Yy nuTepaTypH. M3BpiueHa je jeMHCTBEHa KPMTHUKA aHaium3a roctojehmx
pemietsa y obnacTH TeopHje areHaTa, 00JacTH BHUPTYEJHMX CBETOBa, OBJIACTH BUPTYEITHHX
naboparopuja u y mpeceuuMa oBux obnactu.. CTBOpeHa je jeJMHCTBEHAa MYJITHAMCLMILTMHAPHA
TEOPHjCKa OCHOBAa Be3aHa 3a NpoGIeMaTHKy areHaTa ¥ HWUXOBOI I[IOHAINAKkA Y BUPTYEIHUM
cBeToBMMA. PasBHjeH je M MMIUIEMEHTHpPaH OpUrMHANAaH CO(TBEPCKU CHCTEM Koju je omoryhuo
ACMOHCTpaLMjy TEOPHjCKMX OCHOBAa TEOpHje areHata, Kpo3 ojabpaHe 3ajarake. [1oCTMrHyTH
pesynratu cy Bepu(MKOBaHM y EMHHEHTHMM Hay4YHMM dYacolMcuma, wmTo he gerajsHO OUTH
00pa3IoKeHo Y HapeaHoj cekuuju 4.3.

4.3. BepuuKkanuja HayyHux JONPHUHOCA

Toxom ucTpaxkuBauKor npoueca, Kao AUPEKTaH PE3yNTaT paja Ha OBOj AUCEPTUUH, 06jaBILEHO je
BHLIC HAYYHWX DPajioBa y EMMHEHTHHM MeljyHapoJIHMM wacomucuma, Kao ¥ Ha MeljyHapojHum
xoHpepennujama. Oplie ieMo HaBeCTH caMO OHE paloBe KOjH Cy MHAEKCUpaHH Yy 6azama Scopus u
Web of Science (WoS SCI list), xao HajpeneBanTHije. CBU peJIeBaTHH MOALM BE3aHM 32 OBE PaJOBE
Cy HaBeJieHH, yKbyuyjyhu u oarorapajyhu (Miam rocieishi NO3HATH) HMITAKT (PAKTOP YACOIUCA.

['maBHy fonpuHOCH Ny 6IMKOBAaHUX YaCOIMCHHX PaJIoBa, KOJU Y UCTO BpEME NPEACTABIbA]y ¥ KJbYUHH
MaTepujal Koju MOAYIIHPE OBY AOKTOPCKY JAUCEPTALH]jy CY:

- I'naBum gonpunoc pana [1] ornena ce y pasBojy jeAMHCTBEHOT, OPUIHHAIIHOT, gamified BUPTYeIHOT
coTBepcKOr 06pa3OBHOr CHCTEMA 33 YIIO3HABAILE Ca OCHOBAMa TEOPHje areHaTa.

- I'napuy gonpuHoc paja [2] npencraBiba jeAMHCTBEHY MYJITHAMCHUIUIMHAPHY CTYAM]Y O YIIO3H
areHara, IbUXOBOM aYTOHOMHOM IIOHAlIamy, Ka0 M HHTEIMICHIMjH, a Y KOHTEKCTY BUPTYETHHX
CBETOBA.

- ['maBnum nonpunoc papna [3] ce oryiefa y jeJMHCTBEHO] aHAIU3U KOja Ce THYE TEMATUKE BUPTYEIHUX
naboparopuja y HTH (Hayxka, TexHOJOTH]a, HHIKEHEPCTBO) AUCLUIIHAMA.




3akmby4Ho ca 28.03.2022., HaBejieHH PAIOBH Cy HUTHPAHHU:
749 nyta npema Google Scholar 6asu,
ofgHocHo 381 nyT npema Scopus 6a3u.

Takohe je Baxxno HanomeHyTd na ce y geuembpy 2018. roauHe, camocTanHu paj Kanauaara [2]
Hawao Ha jucty 100 HajnonynapHujux pagoBa y untaBoj IEEE eXplore 6a3u pajosa (koja je y TOM
TPEHYTKy 00yXBaTala roTOBO 5 MHUJIMOHA PajioBa).

Hayunn pompunocH Koju Cy pe3yiTaT HCTpaXKHBama y OKBHPY JOKTOPCKE JAWCepTauuje cy
ny6nukoBaHn y ciaenehuMm pagosuMa kiacHdukosaHuMm no M kareropujama no IlpaBriiHEKY
MmunucrapeTBa IPOCBETE, HAYKE W TEXHOJIOMIKOr pa3Boja Penybiuke Cpbuje:
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[1] V. Potkonjak, M. Gardner, V. Callaghan, P. Mattila, C. Guetl, V. M. Petrovié¢, K. Jovanovié¢,
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& Education (Elsevier), Vol. 95, pp. 309-327, 2016.

Journal impact factor °16 = 3.819
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[2] V. M. Petrovié, ,,Artificial Intelligence and Virtual Worlds — Toward Human-Level Al Agents*,
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(section: Computer Science & FEngineering, special issue: “Virtual Reality & Scientific
Visualization")

Journal impact factor 20 = 2,397
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Simulated 2-D Virtual Game-Like Environment®, Proceedings of the 2021 IEEE Zooming Innovation
in Consumer Technologies Conference (ZINC 2021), pp. 16-20, May 2021.
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Publishing AG, pp. 622-630, 2016.

5. 3BAKJbYYAK U IIPEIJIOT

Komucuja cmatpa pa poxropcka pucepranuja Biaagumupa M. Ilerposuha, MacTep HHXewepa
CJIEKTPOTEXHUKE M PaYyHapCTBa, 10/ HAacJIOBOM ,,JIpumMena BUPTYeIHUX CBETOBA Yy NCTPAXKUBAKY
TeOpHje areHaTa i HHXKeH-epceKkoM o0pa3oBamy*, OJHOCHO Ha eHIieckoM “Application of Virtual
Worlds in Agent Theory Research and Engineering Education”, ucnywasa cBe CyluTuHcKe u
(opmanHe ycioBe npeasuljeHe 3aKOHOM 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, Kao U MporucumMa Y HUBep3uTeTa
y beorpany n Enexrporexaudxor gakynrera.




Jlokropeka aucepranuja Bragumupa M. Iletpoeuha caapiu HaydHe IONPUHOCE KOJH IIpUIIaajy
MPAMapHO 06NACTHMa TEOPHje arcHara ¥ BEIITAauKe MHTENMIEHIHje, @ Y KOHTCKCTY BHUPTYEIHHX
cBeToBa. HaydHU pesysiTaTH QMcepTallyje Cy U3Y3eTHO YCIEeLHO BepuduKoBaty mybnmkauujama y
npecTIKHEM MeljyHapouum yaconuenma. TOKOM M3pajie IOKTOPCKe AucepTalyje Kao H TOKOM
LEeUX JOKTOpCKUX cTyamja Kanauaar Bragumup M. Tletposuh je 1noxa3sao H3paxeHy CKIOHOCT,
3pEJIOCT ¥ CMOCOOHOCT 332 CAMOCTAJIHM HAayYHOUCTPAXKMBAYKH pajl.

Ha ocHoBy cBera usnoxeHor, Komucnja ca moceGHIM 3a/10BOJBCTBOM Npeyiaxe HacraBHO-HaYTHOM
peliy EjexrpoTexHuukor ¢axyiarera fa ce HOKTOpcKa jaucepTanuja noj Hacioeom ,JIIpumena
BUPTYeJHHX CBETOBA y MCTPAXHMBAILY TeOpHje areHata M MIDKemepckom oGpasoBamy”,
OQHOCHO Ha eHrieckom “Application of Virtual Worlds in Agent Theory Research and
Engineering Education”, xanmungata Baagummupa M. Ilerposmha, MacTep MHXEHmEpa
ENIEKTPOTEXHMKE M padyHApCTBA, NPUXBATH, M3J0XKUM Ha YBHI JABHOCTH M YNYTH Ha KOHAYHO
ycBajambe Behy Hayunux obnacti TeXHHUIKHX Hayka YHuUBepsuTeTa y beorpany.

VY beorpany, 29.03.2022. roguue
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