VYrusepsurer y beorpany
EnextporexHuuku gaxyinrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypahenoj noxropckoj nucepraumju kagaunara Credpana Kocrnha, macrep
HIDKEepa eJIeKTPOTEXHUKE ¥ padyHapcTBa

Omnykom 6p. 5036/14-3 onx 19.03.2021. rojiure, *MEHOBaHHU ¢MO 3a wiaHoBe Komucuje 3a npernen,
OIleHy 1 010paHy JlokTopcke nucepranyje kanauaara Credpana Koernha nox naciosom

Ipequknuja ryOMTKA KOPUCHHUKA Y MOOHJIHHEM TeJIEKOMYHHKAITHOHHM MpeKaMa NpuMeHOM
”
HEeHA/II1eJaHOT MAIIIHHCKOT y4emha“

ITocne nperneaa nocraBbeHe [lucepramuje U ApYTrHX IpaTehux Marepujana M pasroBopa ca
Kangunatom, Komucuja je caunauna cineiehu

PEDPEPAT

1. YBOJI

1.1. Xpounousioruja ogobpasama 0 H3paje Juceprainie

Crepan Koctuhi je mxoncxke 2014/2015 ynucao JOKTOpCKE —akaJleMCKe —CTyAH)e
Enexrporexuuke u pauyHapcTBa, Mojyn TenexomyHukauuje, Ha Enexrporexnuuxom daxyarery
Vunusepsutera y Beorpamy. CBe HCIHTe NpesiBuljeHe MIAHOM JTOKTOPCKHMX CTY/Mja TIOJIOKHO je ca
HajBHLIOM oLeHoM 10.

Kanmunar je 27.08.2020. roawHe mpHjaBHO TeMy 3a H3pady JOKTOPCKe AHCEpTallHje TOx
HaciaoBoMm ,JIpeauknuja ryOMTKa KOPHUCHHKA Yy MOOMIIHHMM TeJNEKOMYHHMKAllMOHUM MpexaMa
IPUMEHOM HeHaJrjielaHoT MallHHCKOT y4ema™. 3a MeHTopa HpejulokeHa je ap Mupjana Cumuh-
ITejosuh, Banpeanu npodecop Enexrporexnuukor daxynrera YHuBep3uTeTa y beorpany.

Komucuja 3a crymuje Tpeher crenmena EnexTporexnuukor ¢axynrera YHHBEpP3UTETa Y
Beorpany pasmarpana je 01.09.2020. romune mpeuior TeMe 3a u3pagy JOKTOPCKe AMcepTanuje
ynytiaa npeior Komucuje 3a oneHy nojoOHOCTH TeMme M KaHIWIaTa Ha ycBajame HacraBHO-
nayutom Behy Enexrporexanuxor ¢daxynrera Y HuBep3uTera y beorpamy.

Hacrasro-nayuno Behe Enextporexnnuxor daxynrera YHuBep3aurera y beorpagy MMeHOBao
je Kommcujy 3a oLeHy HayuHe 3acHOBAHOCTH TeMe JOKTopcke jucepranuje (Ojpuyka Op.
5036/2014-1 ox 18.09.2020. ropune) y cacraBy:

1. np Mupjana Cumub-Ilejosuh, BaHpeann mnpodecop, Enexrporexnuyxu Gaxynrer
YHuBep3uteTa y beorpany,

2. jp Munan bjenmnua, penosnu mpodecop, EnexrporexHuuku QaxyareT YHHBEP3HTETa Y
beorpany,

3. gp Hewag C. Muruh, penonu npodecop, Martematnuku ¢akynrer YHHBEp3HTETa y
beorpany,




4, np bomxko Huxomuh, penoBHm mpogecop, EnexTporexHuuku ¢axylIreT YHHBEP3UTETA Y

beorpany.

Ha jaBHoj ycMeHoj oabpanu Teme JOKTOpcke auceprammje, onapxkanoj 01.10.2020. romume,
kaaaupgatr Credan Koctrh ycreniso je mojiosxuo JOKTOPCKH UCIHT ca OLIEHOM ,,33JI0BOJBHO .

HacraBrno-nay4no sehe EnexTporexHudkor ¢axynrera YHHBep3uTeTa y beorpaay ycBojuio je
Ussemraj Komucuje 3a olleHy Hay4HEe 3aCHOBAaHOCTH TeMe AoKTopcke mucepranmje (Ommryka 6p.
5036/14-2 on 18.11.2020. roaune). 3a MeHTOpa AWcepTalHje UMeHOBaHa je ap Mupjana Cumuh-
Ilejosuh, BaBpeHN npodecop.

Behe mayunmx obnacTW TeXHHYKHX Hayka Jajio je carjacHOCT Ha Ipelsor TeMe JOKTOPCKE
aucepranuje (Omtyka 6p. 61206-4093/2-20 ox 01.12.2020. ronune).

Kangumat je 24.02.2021. romuHe mpenao JIOKTOPCKY JIHCEpTalld]y Ha Iperiesl W OLEHY.
Komucwuja 3a cryamje tpeher crenena norspamia je 02.03.2021. ronuBe HCHYHEHOCT HOTPEOHHX
ycjaoBa 3a MOAHOIICHe Ipeora 3a gopmupame Komucmje 3a Ipersen # OLEHY JOKTOPCKE
nucepraudje HacraBro-nayunom Behy Enextporexuuuxor (akynrera YHuBepsurera y beorpany.

Hacrano-say4yHo Behe Enexrporexnuukor ¢akyinrera YHUBep3uTeTa y beorpaay MMeHOBANO
je Komucujy 3a mperies u oleHy JOKTOPCKe JcepTalHje oA HacloBoM ,llpennkimja rybutka
KOPHCHHKA Y MOOMJIHMUM TENeKOMYHHKAIIMOHUM Mpe)kama IIPEMEHOM HEHaJrIeJaHoT MallMHCKOT
yuemba“ (Ojuryka 6p. 5036/14-3 ox 19.03.2021. ronune) y cacraBy:

1. np Mupjana Cumuh-IlejoBuh, Banpemau npodecop, Enexrporexmuuku daxynrter
VYrusepsurera y beorpany,

2. ap Munar Bjemuna, penosHu npodecop, Enextporexuuuxku Gakynrer YHHUBep3uTeTa Y

beorpany,

3. np Henag C. Mutuh, penoBHu mnpodecop, Marematnuxu Qaxynrer YHuBep3uTeTa Yy

Beorpany,

4. np bomxo Huxomih, penosum npodecop, Enextporexunuku ¢akynTeT YHHBEp3HTETa Y

beorpany,

5. nap Ilpenpar Ilejonh, penosru npodecop, EnexrporexHuuku daxyiareT YHUBEP3UTETA Y

beorpany.

Kanmunat Credan Koctuh 3amodeo je cryamjcku nporpaM 2014. ropune. Ha ocHoBy unana
101. Craryra VYHuusepsutera y beorpany, umana 74. Cratyra YHuBep3uTeTa y beorpany-
EnexTpoTexHudKor ¢axynrera u 3axTeBa CTYJIEHTa, 0J00peHO je IIPOoJIyKerhe poKa 3a 3aBpLIeTaK
CTYIMja JI0O HCTEKa TPOCTPYKOr Opoja HIKOJCKHX TOJHWHA MOTPeOHMX 3a pealusalijy yIHCcaHor
CTYJIMJCKOT Iporpama.

1.2. Hayyna obnact Jucepraiuije

HoxTopcka jucepranyja xagauaara Credana Kocruha mon macnmosom ,Ilpeankumja ryburtka
KOPHUCHUKA Yy MOOMJIHHM TeJIEKOMYHMKAlMOHMM MpeXxaMa NPMMEHOM HEHaAr1eAaHoT MalIMHCKOr
yuyema® mpunaza HayyHo) obmacty Texumuke Hayke-EiekTporexnuka, yoj HayuHoj obnactu
TenexomyHnuxanuje, 3a xojy je Matudad Enextporexnuuxu dakynrer YHuBep3ureTa y beorpany.
3a MeHTOopa JOKTOpcKe jaucepraumje oxapehena je np Mupjana Cumub-IlejoBuh, Bampennu
npodecop Enexrporexnuuxor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany, xoja ce qyxu nepuon 0aBu
HCTpaXXMBarmbiMa y YXoj HaydHo] obnactn TenekomyHukamuje kojom ce OaBH IpeiMeTHA
JIOKTOpPCKA JIUCepTalldja.

1.3. Buorpadcxy nmogany o KagmuaaTy

Credan Koctuh je pohen 29.09.1990. romune y beorpamy. OcHoBHy mxony ,Bemko
Jyromesuh' 3aBpiuaBa ca oJyIMUHHM ycrexoM (1pocek oneHa 5,00) u BykoBoM Harpanom, Te Kao
fak remepaumje. Hocuian je BHILE Harpaja Ha CaBe3HOM M PENyOJIMUMKOM HUBOY U3 (H3UKE H
maremaTuke. Cpeampy wmikony ,MaremMarnyka THMHa3Hja™ 3aBpllaBa ca OJUTHYHUM YCIEXOM




(mpocek ouena 5,00) 1 Bykoom HarpagoMm. OCHOBHE akajeMcKe CTyAmje Ha EnekTpoTexHUYKOM
¢axynrery y beorpany ynucao je 2009. rogune. JlumioMupao je Ha ojiceky 3a TellekoMyHHKaIHje
" nHpopManHoHe TexHonorgje, cMep Cucremcxo uHxewmepcerBo 2013. romune, ca NpocevyHOM
ounenom 9,18. Jlunnomcku pan Ha temy ,,Jlpuanunu UWB TexHonoruje* oabpaHuo je ca OIeHOM
10. Macrep axanmemcke cTyadje ynucao je 2013. roqune Ha EnexrporexumukoM $hakynTeTy, MOLY
CucreMcKO HHXEHBEPCTBO H paguo KOMYHMKaNHje, 1 3aBpumo ux je 2014. rojuHe ca IpoCeYHOM
oneHoM 9,83. Mactep pan Ha TeMy ,,JIpyuHIMIIE KOMIIpecHje ayarMo W BHAEO CHTHAJIA Y CaBPEMEHUM
TEJIEKOMYHHKAIIHOHAM CHCTEMHMA' o10paHuo je ca oileHoM 10.

JlokTopcke axajgeMcke CTyadje Ha EJeKTpoTeXHHYKOM ¢akynrery y beorpamy, Moy
TenexomyHnukammje, ynucao je 2014. rogune, rie je IOJIOXKHO CBE HCIIHTE Ca MPOCEUHOM OIEHOM
10. Ob6nacTH HCTpaxMBarka TOKOM JIOKTOPCKMX CTyAHja oOyxBartajy NpHIpeMy M aHAIH3Y
nojaTaka, aropuTMe HaArjaeJaHor ¥ HeHa IrJieJaHor MAaIIMHCKOT yuerha, Ka0 ¥ HayKy O IIojarumMa
y TIeJIHHH.

Credan Kocrtuh je ox oxrobpa 2013. mo maja 2015. rogmse Ouo 3amocieH y ¢upmu ,,P3
Communications® Kao UHXemep 3a BepuUKalijy 1oaTaka, Irjie My je cBakojiHeBHa obaBesa OuJa
aHAIM3a 3amyca Ha penamuju MoOuinHu ypehaj - 6a3Ha craHMIia pagy OTKpHBAba MOTEHIH]jaIHUX
npobiema y KoHpHTypauuju MpexHux enemernara. Ox jyna 2015, jo maja 2016. rogune, Credan
Kocrrh je 6uo 3anocnen y ¢pupmu ,, Tenexom Cpbuja“ kao codTBepcku HHxemep. Ha T0j mosunujy,
6aBHO Cce HOJPIIKOM IIOCJIOBHO] MHTENHTCHIHjU Yy OHU3HHCY, Ka0 ¥ MOJE/IOBAKEM M aHAIM30M
nojataka Koje TeJIEKOMYHUKallHOHH omeparep NpUKyIsba y peaosHom paxy. Ox jyna 2016. nmo
oxrobpa 2016. rommne, Credan Koctuh je 6uo 3anocinen y dupmu ,,Ibis-Instruments” xao
aHAIMTHYap BENMKUX IIOJlaTaka rae ce 0aBHO aHAIM30M Mojaraka M3 CeH30pckux Mpexa. On
HoBeMOpa 2016. no anpmna 2019. rogune, Credan Koctuh je 6mo 3arnocnen y ¢upmu ,Epcre
banka“ xao Data Scientist, onsocHo xao Lead Data Scientist. Y tom nepuomy usmely ocranor
0aBHO ce W MOJENOBameM IIOJaTaka 3a pEryjlaTopHe NoTpebe, KpeHpameM CTpec TecToBa
IoC/IOBama OaHKe, MOJIEJIOBAKEM I10]aTaKa 3a NOJAPIIKY MOCIOBHO] HHTEIHMIEHIM]H U NIPOJIajH, Kao
M pa3NHYUTHM IIPOjEKTHMA BE3aHUM 3a IIOCJIOBarke DaHKe Ha JIOKAJTHOM M pernoHaiHoM HuBoy. O
Maja 2019. 3anocnen je y upmu ,,United Group wa nosuunju Lead Data Scientist rjie je HacTaBuo
ca paJloM Ha MOJEN0OBamkby pPa3zIMYMTHX BpPCTa IlojaTaka KabOJOBCKHX M MOOMJIHHX orepaTepa y
3eMJBH U PETHOHY Jyrouctouse Eppore.

Credan Koctuh je ayrop pana objaBibeHOr y HayyHOM yaconucy Melyynapoasor 3uadaja ca SC/
nucre Kareropuje M22. Aytop je M 1Ba paga oOjaBibeHa Ha KoHpepeHimjama o1 MehyHapoaHor
3HayYaja, Kao W JBa pajia o0jaBspeHa Ha KOH(epeHIMjama 01 HalluOHATIHOT 3Havaja.

2. OIINC TNCEPTALIUJE

2.1. Canpykal muceprauyje

Hoxropcka auceprauyja kannuaara Credana Koctuha non wacnmosom ,llpemukumja ry6utka
KOPUCHHKA Y MOOMJIHMM TeJIEKOMYHMKALIMOHUM MpeXaMa TIPUMEHOM HEHa)(IJIEaHOl MALIMHCKOL
yuera’ HalHMCcaHa je Ha CPICKOM je3MKy hMpHauyHMM nucMoM M uma 113 crpana. Caapxu 33
cimka, 9 tabema, 60 jenmaumnHa u 112 6mbmmorpadexux pedepenim. Taxohe, moxTopcka
JHcepTalyja caAp Ky HACIOBHY CTPaHY Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3MKY, CTpaHy ca IojaluMa o
MEHTOPY ¥ WIaHOBHMa KOMHCH]je, KpaTaK pe3rMe JIOKTOPCKE JIMCepPTAlHje Ha CPIICKOM H €HIJIECKOM
Je3uKy, 3axBalHHUIlE, CIHCAaK CJHMKa, choHcak Tabema, crucak ckpalieHHna, caapxaj, celam
TEMaTCKUX I10I71aBJba, Nperies kopuiheHe muteparype, 6uorpadujy ayropa u npuiore. Iloriasiba
JOKTOpCKE JIMcepTalldje cy HacloBJbeHa Ha cienehm Haumu: 1. YBopx, 2. Ilpernen mosesane
nutepatype, 3. Hayka o nonanuma: nperyeg u npuMepu, 4. HeHaarnemano MammHCKO yyemwe, 5.
Apanmuza JOpyIITBEHMX Mpexa U Teopuje rpadoma, 6. Ilpumena MeToma Kjacrepuzanmje y
MOOMIIHMM TeJICKOMYHHKaIjaMa paau npeasubama ryoutka kiujenta, 7. 3akipydak. Jokropcka
ovcepraudja canpxu cneaehe npuiore: Ilpumor 1 - Mzjasa o ayropetBy, [Ipunor 2 - Msjasa o




HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Mje NOKTOpCKe aucepTanmje, u [Ipumior 3 - Usjasa o
xopuihemy.

2.2. KpaTax npHKas nojeIMHavYHuX II0IaBJba

VYBoaHO mornasjee pasMmarpa npobiieMe aHanuse IojaTaka KopuinhemeM pasIHYUTHX METoja
HayKe O IIojlalliMa, ca II0CEOHMM OCBPTOM Ha MHoJaTke MOOWIHHX TeJeKOMYHHMKAIMOHHX
olepaTopa.

VY 7apyroM IOIjaBiby je JaT IIperjie/l peJeBaHTHE JHUTeparype M NyOIHKOBaHMX HAy4HO-
CTPYUHHX paJIoBa.

Tpehe nornassbe canpixu JeTa/bHHUJH ONHC OCHOBHHX KapaKTepHUCTHKA HayKe O HMojalnuMa M
ICHUX IPAMEHA Y HAyIIH ¥ HHAYCTPH]H.

YeTBpTO II0INIaBJBbE TPYXKaA JETABHUJH YBUJ Y TEXHOJIOTHje HEHAATIEAaHOI MAIHHCKOT yIera
¥ KOHKPETHO Ha METOJ| KJIacTepu3aliuje.

VY okBHpY IETOT IOIVIaBJba je JaT ONMC IIpHMeHa TeopHje rpadoBa y aHaIM3H IPYIUTBEHHX
Mpexa.

IllecTo mornamsbe Aaje NpUKa3 HCTpaXKMBakha, pa3Boja Kao W pe3ysTare MpojeKTa Koju je 6uo
GazupaH Ha IPUMEHH HayKe y IoJaluMa y MOOMJIHMM TeleKOMYHHKaIMjama pagy INpeauKIHje
BepoBaTHORe Jla hie KIMjeHT HallyCTHTH MOOMJIHOT TeJIEKOMYHHKAIHOHOT OIIEpaTopa.

VY OKBHpY 3aBpIIHOI CEAMOT IIOIJIaBJba H3JIOXEHA CY 3aK/bydHa pasMaTpara OBe JOKTOPCKE
Jcepranyje.

3. OIIEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIHOCT

Hoxropcka nucepranmja kaumuaarta Credana Kocruha npumana obnacté passoja HOBHX H
Moaudukanmje nocrojehux ajropurama 3a NpeNUKIH]y ryOMTKa KOpHCHHKa, Ha 6a3W IpUMEHE
aJropuTaMa HeHaArneJaHOT MalIMHCKOT y4ela M HayKe o IojaiuMa. Mogenu 3a NpejKinjy
rybuTKa KOPUCHHKA, IONYT MOJeNa INpeJCTaB/beHOI y OKBHPY OBe JucepTanuje, IpeameT cy
MHTEpECOBakba HCTPaXkKMBaya, O 4YeMy CBEJOYM M3Y3eTHO BEIMKM 6poj 00jaBIbeHUX HaydHO-
CTPYYHHX pajioBa y peJICBAHTHHM YacOIMCHMA.

OpuruHanmHOCT paja MpPe3eHTOBAHOT Yy OBOj JOKTOPCKO] JMCEPTAlMjd OrJiela ce y pas3Bojy
Moziena Koju he, Ha OCHOBY HOCTOjeRMX KOpHCHHKA KOjH HANyIITa]y MOCMATPaHOr MOOHIHOT
TeJIEKOMYHHKALIMOHOT OllepaTopa ¥ BUXOBHX obpa3zana KOMyHHKalMje, IIPOAKTHBHO MpeasuljaTtu
HOBE KJIMJEHTe KOJH HMajy BHCOKY BepoBaTHONy HamymTama TOCMaTpaHoOr MOOHIHOT
TEJIEKOMYHHKAIMOHOT onepaTtopa. MoJen Koju je NpeACTaBbEeH Y JUcepTaluju je GazupaH Ha
NPUHUMIIMMA aHalu3e APYIUTBEHMX MpeXka, HEHajrNe/laHuX MEeTOJa MALIMHCKOI yderha M TEOpHjH
rpadosa. Ilocrojehe crynuje moxaszyjy nHa cxopo 75% xiujeHaTa KOjM Hamymurajy MoGuHE
TeJJeKOMYHHKaLlMOHe ONepaTope UMa HaBHKY J1a TOBOPH CBOje HETaTHMBHO HCKYCTBO Ca ONEPaTOpOM
HapeM jeaHOo] 0coOH M3 CBOT OKpyxema. [lakie, nadopMannja o obpacily KOMyHUIIMPamka HEKOT
KOHKPETHOI HE3aJl0BOJBHOI KJIHjEHTa MOXe OWTH BHTAJHA 33 IPEIUKIH]Y HHErOBE €BEHTYaiTHE
OJUIYKE 3a HamyWITamEeM CBOT TPEHYTHOI MOOMJIHOT TEeJIEKOMYHHMKAIL[OHOI OHeparopa. YIpaBo
aHanM3a JIPYIITBEHUX MpeXka MOXe HNPYXKUTH Taj AyOJbH YBWJI Y TIOHAIIAme KiMjeHarta. Pesynrati
HCTPaXHMBama IIPEACTaBJLEHOT Y JOKTOPCKO] JMCEPTALMjH CY JOBOJGHO ONINTH Jia MOTY OIMax
OuTH ynoTpebibeHH Yy OMIO KOjeM IHOJBbY TJe ce IpHjaTe/bcke WM XOMOGHIIHE Be3e MOTY
nocMaTpaTH Kao IOTeHLMjaJIH] Y3pOUHHK OCHIIaka B yMamermha Opoja kinjeHara.

CaBpeMeHOCT NPEIIOKEHNX aJIfOpUTaMa Orjie/la Ce Y BbUXOBO] IIUPOKO] MPUMEHH 3d YCIEIHO
pelapame NOCTaBJbeHHX npobiieMa. CBe HpEUIOKEHEe ArOPUTME KapakTEpHIIC jeIHOCTABHOCT
UMIIJIEMEHTAalM]je, BUCOKA MPELHU3HOCT, Ka0 M oAroBapajyha KOMIIEKCHOCT U BpeMe H3BpIIaBarba
aJropHTama, LITO UX YMHH aTPaKTUBHUM 3a IPHMEHY Y pelliaBamy npobiieMa MacHBHOT JIOIHPama.




C 063upoM Ha 3HaYaj HCTPAKUBAKkHA KOJU IPOUCTHYEC U3 CABPEMEHOCTH U aKTYETHOCTH OITHCaHe
npobiemMaTHKe, KOMMCHja cMaTpa Ja JOKTOpPCKa Jucepraliyja KaHauaara 3aJ0BOJbaBa CBE
NpoNKCaHe CTaHaap/e.

3.2. OcBpT Ha pedeperTHY B xopuiuhieHy THTEpaTYPY

Toxom m3paze JOKTOpCKE ucepTalyje KaHAWAAT j€ JeTabHO HCTPAKHO IocTojehy peneBaHTHY
JUTEPaTypy, KOja MOKPHBA IIOCMaTpaHy Hay4dHy obnact. 3Hauajan Opoj pajioBa HOBHjer je JaTyMa
IITO yKa3yje Ha aKTyeJHOCT oaabpane npobiemarnke. Ha ocHOBY obuMa kopuinhiene jureparype
MOXE CE 3aKJbYYUTH Ja je KaHIMAaT HMao TeMeJbaH YBHJ Yy JIocajalllibe JONPHHOCE Y OBOj H
OnuckuM  HayuyHMM obnactuma. Haseneno je ykymHo 112 Oubnmorpadexux pedepeHim.
Kopumihena nurepatypa yxipydyje U pajoBe U3 yacoluca MeljyHapoHor 3Hadaja, Kao U pajioBe Ha
MeljyHapoJHHUM U HallHOHAIHUM KoH(pepeHNnHjaMa, Ha KOjUMa je KaHAuAaT IIPBH ayTop, & KOJU Cy
JIMPEKTHO TIPOUCTEKIIU U3 pajia Ha JIOKTOPCKO] JUCEPTAIH]H.

3.3, Omic ¥ ajIeKBaTHOCT IIPUMERLEHNX HAVIYHIX METONA

Merononoryja HcTpakuBama Y OKBUPY AOKTOPCKE JHCepTalldje cacTojana ce oj cieaehnx
AKTUBHOCTH:

1. Ilpermen m amanms3a nocrojehe HayuHe nuTepaType y Iiby mopelierma NpPEeJHOCTH H
HejocTaTaka rnocrojehux Merosa 3a NpequKIu]y ryOouTKa KOPACHHMKA.,

2. Apammza neppopmancH mocrojehux anropurama 3a onpeljuBame BepoBaTHOhie ry6uTKa
KOPUCHHKA, KOHKPETHO NopehemeM BHXOBHUX 0JroBapajyhux Bpeanocty /iff MeTpuke.

3. VYV mumpy aHanu3e 4YBOpOBa JPYIITBEHE Mpexe (opMupane nomohy sammca 0 IMO3HBHMA
YHYTap MpeXXe TeJEKOMYHHMKAlLMOHOT ollepaTopa, kopullheHa je TeopHja rpagoBa U HEHH
MeXaHU3MH 3a oJpehuBame MeTpHKa YBOpOBa y rpady.

4. Pa3Boja MoJena 3a AETEKIM]y MHBAIUIHUX YBOPOBa rpada (YBOpoBa KOjH HE OJIroBapajy
JbyuMa, Beh TeneMapKeTHHT IICHTPHMa, WIH KOPHCHUYIKUM CEPBUCHMA).

5. PasBujen je monen 0a3MpaH Ha aHaJM3M KJACTEpa W TO 3a JBAa OJIBOjeHa CeTa YJAa3sHHX
METpHKa (MeTpUKaMa 3a HeycMepeHe rpadoBe, OJJHOCHO METpUKaMa 3a yeMepeHe rpadose).

6. Omnucanu MoJeN je UMIUIEMEHTHpPaH y NPOrpaMcKoM OKpyxemwy SAS Enterprise Guide n
SAS Enterprise Miner.

7. dopmupana je jeJUHCTBEHa OLEeHAa NOMONy Koje cy (UHANIHO TpPYIHCAHH KIIHjEeHTH,
dunamHa oleHa je Oa3MpaHa Ha OCHOBY HUXOBOI YTHIAja Y aHAIM3UPAHO] JIPYIITBEHO]
MPEKH I103UBa yHYTap MOOHIIHOT TEIeKOMYHHKAIIHOHOT OIIEPaTOpa.

8. TlepdopmaHce npeIoXeHOr Mojella Cy aHadu3upaHe M mopeljeHe ca anTepHATHBHHM
MeToaMa 6a3upaHuM Ha MAlIHHCKOM YYembY.

[Ippmemena MeTomonoruja y HOTIYHOCTH OJATOBapa CTaHjapjuMa HayYHO-HCTPaKHBAuKOT

paja ¥ JIoBeJsIa je JI0 OCTBapHBama [UJbeBa JOKTOPCKE JIcepTaluje.

3.4. ITpMMEeHJEUBOCT OCTBADEHUX DPE3YIITaTa

JHoxropcka aucepTanyja HHHIHpPaHa je BHCOKOM MEPOM KOMIICTHTHBHOCTH KOja je MPHUCYTHA Ha
TPXKHIITY MOOMIHMX TENEKOMYHHKaIlMja, Ka0 M UYMILEHHIIOM Jia IIMPOKH CIeKTap nocTojehux
pelema Koja cy IpeicTaB/beHa Y HaydYHHUM PaJIOBUMa MaxoM HHje y3UMao y 003Hp XOMOGHMIH]Y H
IpYIITBEHE peJlalyje Kao NOTEHIM]alHH pazJior I'yOHTKa KOPHCHUKA.

BuTHO je HarmacuTH na, Maxo je JIOHEeKJe OYekuBaHO Ja he XoMOQWIHja M APYLITBEHE Be3e
u3mMel)y  KxiMjeHaTa  yTMIATH Ha TyOMTaK  TpeTIUIATHHKA  [TOCMATPaHor  MOOHMIIHOT
TEJICKOMYHHKAIMOHOT OLlepaTopa, A0JaTHa BPEJHOCT KOjy MPYXXa MUCTPAXKHBAKE MPEJICTABIBEHO Y
JNOKTOPCKO] JMCepTalMju IpejicTaBba Moryhnocr kpantudukanmje opor edexra. JloaaTHo,
0Ka3aHo je Ja jeliaH IoceOHM KiacTep KIMjeHaTa NOCMaTpaHor MOOHMIHOL TEJIEKOMYHHKAIHOHOT
oneparopa (KJIMjeHTH KOjU IpUIIazajy knacrepy Jesrpo), Hehe morybHO yTHIATH Ha CBOJY OKOJHHY.




Hakie, 1I0Ka3aHo je Ja YKOJHMKO KJIHJeHT KOjH IpHIaja Kiactepy Je3rpo HalyCTH HOCMAaTpaHor
MOOMIIHOT TENEKOMYHHUKAIIHOHOT onlepaTopa, To Hehie ToBecTH 10 MacOBHOT I'YOMTKa KOPHUCHHKA U3
ETOBE OKOJIMHE Y MPEXKH MOOHIIHOT TeleKOMYHHKAIIHOHOI oneparopa. OBaj edexar ce jaBjba 3
pasjora IITo je OKOJIHHA KJIMjeHaTa KOju npunanajy kiacrepy Jesrpo najuernlie Takohe umaH HCTOr
CErMEHTAa KOjH j€ JaKO Be3aH 3a ITOCMaTpPaHOI MOOWIIHOI' TEJEKOMYHHKAI[MOHOI OIIEpaTopa U Kao
TakBH Hehe OHTH Yy ONAcHOCTH Ja IPOMEHE CBOT NPOBAjAcpa TEJICKOMYHHKALHOHHX YCIIyra.
CyMupaHo, OYEKMBAaHO XOMOQMIHO INOHAmIalke  KJIHjeHara  IIOCMATpaHor  MOOGHMIIHOT
TEJIEKOMYHHMKALMOHOI Olleparopa HHJe MCTO KOJA KIMjeHaTa KOjHi TNpHIaajy pazIMuyduTHM
$UHAIHAM KJIacTepuMa.

HonaTtHo, joII jemHa OX NMPeJHOCTH MOJeNa 3a IPEIUKIH]y 'YOUTKAa KOPHCHHKA MOOHIHHMX
TENEKOMYHHUKAIMOHHX OIIEPAaTOPa KOjH je MPeACTaB/beH Y JOKTOPCKO] AUCEPTAIIHjH je TO Ja MOKe
peNaTMBHO jeNHOCTaBHO OHTM KOMOMHOBaH ca JPYTMM MoJeiIuMa Koju cy OasupaHH Ha
alTepHAaTMBHHMM M3BOopuMMa HHopmanyja. Ha npumep, koMmOMHOBameM pesyiraTra Mojeia
0a3upaHOr Ha aHAJIM3M KJ1acTepa IPUKa3aHoT Y NOKTOPCKO] JMUCEPTAlMji U MoJie)ia 3a IPEIHKIH]Y
rybuTKa KOpHCHHMKa 0a3MpaHOr Ha 3aJ0BOJECTBY KOPHUCHHKA, CTONA NPEHHU3HOCTH KOMOHHOBAHOT
MoJena 6u 6uia jorn Beha.

Haxanoct, ycnen cnemuduyHor THIA Mojaraka KOjH je IOTpeOaH 3a THN aHAIM3€ KOjH je
IpEe/ICTaB/beH y AOKTOPCKO] IHCEPTAIlHjH, JaKo je TeKo 006e30eIuTH joIl HEKH CKYIl Mojaraka
ucror tuna (CDR noparke Hexor apyror MOOHIITHOT TeJIEKOMYHHKAIIMOHOT OIEpaTopa U IMoJIaTKe O
JeaKTHUBHPAHHUM KOPUCHHIMMA) KOJH OH ce MOrao HCKOPHCTHTH 3a JI0JaTHY IPOBEPY IPeIOKEHOT
Mozena. Taxohe, moTpeOHO je WMaTH y BUAY Jla HEHTPOHIM KOjU Cy AeHUHHMCAHH HA OCHOBY
aHanM3e MeTpuKa Teopuje rpadoma mobMjeHMX aHanu3oM rpada Io3MBa jeAHOr MOOUIHOT
TEJIEKOMYHHMKAIIMOHOI OIlepaTopa He MOopajy OMTH HCTH Kao M LEeHTPOHM KOju OH ce moOMIH
AHAIM30M 3aIlKca I103MBa MOOMIIHOT TEJeKOMYHHKAIIMOHOT OIIepaTopa ca HEKOT JIPYror TP:KHUINTA,
WM JApyre BenuyHMHe (KopucHHuke Oase). [lakine, npennoxenn monen 6u mopao jga Oyje
pexanubpHucaH pajH yCIelllHe ¥ UCIpaBHE NpPHMEHE KOJ APYTUX MOOHIHHX TEJICKOMYHHKAIIMOHHX
onepartopa. Mnak, NpHMHIMI aHaIM3e [OJaTaka M IBUXOBOI MOJIEIOBaka MPEACTABILEH Y
HCTPaXXKHMBamby j€ JIOBOJPHO OIIITH Ja Ce MOXe NPUMEHMUTH ca OWJIO KOJUM JOCTYIHHM CKYIOM
rojiaTaka.

3aKkJbydlld HCTpaKHBamka MPEICTaBJEEHOT Y OBO] JOKTOPCKO] JIMCEpTalfju MOTY OMTH
KOpHITNEHH Kao CMEpHHMIE NPH Pa3BOjy CIMYHHMX MoJena OasHpaHMX Ha aHaJIM3H JIPYINTBEHHX
Mpexa. Mnak, 6utno je noaeyhu na je moTpeGHO MMaTH y BHAY CBe CHENU(HYHOCTH KOje MOTY
nponsahn M3 xopumhema aHanu3e APYLITBEHWX MpeXa y APYTHM HHAycTpHjama. KoHKpeTHO,
noTpebHO je y3eTu y o03up Jha cBaka pa3IHuuTa IpUMEHa aHalu3e JPYIITBEHHX Mpexa 3axTeBa
JeTajbHO II03HABAK-€ APYLITBEHHX H CTPYKTYpaJHMX KapaKTepucTuka JjiobujeHor rpada, paiu
neduHuCama YCHOEIHOT MPeJIMKTHBHOT MOJIENA,

3.5. OueHa JOCTHIHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAKW/1aTa 3a CAMOCTAJIHH HAYYHHU pajl

Ha ocnoBy npernenane noxropcke aucepranuje Komucnja npouewyje aa je kanauaat Credan
Koctuh mnokazao croocoOHOCT 3a caMoOCTallaH Hay4YHO-HCTP@KMBAYKH Paj  IIOYEBIIM  Of
CHCTEMATHYHOT IIperjefia JOCTYIIHE Hay4yHe JUTepaType, IPeKo yodaBama NPakTHYHUX MpobrieMa
U norpeba 3a ynanpehemeMm edukacHocTH M HOOOJBIIAFLEM TAaYHOCTH Tpeaukinje TyOuTKa
KOPUCHHMKA Yy KOMIIETMTHBHO] MHIYCTPHjH MOOWIHHX TelIeKOMYHHKalMja, AepUHHCAbA
NPEMKTHBHUAX MOJIeNa, Kao U aHalm3e JoOHjeHnx pesyntara. HaunH Ha Koju je mucana JOKTOpcKa
AMcepTanyja ¥ JONPHMHOCH KOJH CY Y H0] TNPEICTABJbEHH YKa3yjy Ha 3pellocT KaHjujara 3a
caMoCTallaH Hay4yHO-HCTPaXMBAauKH pal. PesyiaraTe HCTpaxuBama Yy OKBHPY JOKTOPCKE
AMcepTallije KaHauaar je myoJImKoBao, Kao IPBH ayTOp Y HacOIIMCHMa Of MeyHapoIHOr 3Hadaja u
Ha Mel)yHapOJTHMM M HallMOHATHUM KOH(epeHIrjama.

4. OCTBAPEHM HAYYHMU JOIIPHUHOC




4.1. Ilpukas ocTBapeHux HAYYHUX JIONPHUHOCA

OcTBapeny HayyHH JOTIPHHOCH KOjH CY OCTBapEHH Y OKBHPY JOKTOPCKE JMCEpTalldje OrNenajy

ce y cieaehem:

1. IImpok cnexrap MeTpHKa YBOpOBa Y Ipady je IpoydeH M OMHCAH; HA OCHOBY THX METPHKA
Cy OTKpUBEHE CTPYKTYpaldHE KapaKTEpPUCTHKE Ipada cauyurbeHOT OJ CBHX I103HBA YHYTap
MpeKe IIOCMaTpaHOr MOOMITHOT TeJIEKOMYHHKAIIMOHOT OllepaTopa.

2. Jledunucane cy Tpu rpyne MeTpuka (Mepe 3a HeycMepeHe rpadoBe, Mepe 3a yCMepeHe
rpadoBe M Mepa apTHKYJalHje) KOje NPELHU3HO OMHCY]y CBAKH eJIeMEeHT rpada cauumeHOr
O/ CBUX IO3MBA YHYTap MpEXe OCMaTPaHOr MOOMIHOT TEJIEeKOMYHUKAIIMOHOT OIlepaTopa;
II0Ka3aHo je Ja, Mako je rpad MOOHIHE TeleKOMYHHKAIIHOHE Mpexe II0 CBOjOj NMPUPOIH
ycMepeH (ycnel OpUpOJHOI yCcMepema IIo3uBa O]l jemHor Opoja Ka Jpyrom), Mepe 3a
Heycmepene rpadose Ttakohe MOry NpYXHTH 3HayajHe JOJarHEe YBHIE KOJU MOI'Y
pe3yJITOBaTH Npe/iBUhameM BepoBaTHOhe I'YOHTKA KIIHjeHTA.

3. IlpencraBbeHa je HOBa MeToJa OasupaHa Ha NMPHMEHH Teopuje rpadoBa 3a OTKPHBAEE
Hepaxehux yBopoa (4BOPOBA KOjH HE OJroBapajy JbyanuMa, Beh TeJieMapKeTHHT HEHTPUMA,
WM KOPHCHMYKHM CEpBHCHMa) rpada CaudmeHOr O] CBHX I[103MBa YHYTap Mpeme
[I0CMaTPaHOT MOOMIIHOT TeJIEKOMYHHUKAITHOHOT onepatopa.

4. PaspujeH je mojen 6Gasupan Ha peasHHM IOJallMMa KOjH MOXe NPYKMTH BaXaH YBHJ Y
cepy MOOHIHOr TeJEKOMYHHKAIMOHOI IIOCIOBalka W MOXE IIOCHYXHTH Kao BOIMY 3a
OCMHMIIUbABAKE¢ HOBUX M O0JpMX cTpareruja 3a OopOy HpOTHB TIyOMTKAa KOPHUCHHKA
MOOMITHHX TeJIEKOMYHHKAIIMOHHX OIIepaTopa.

5. Jledunucan je anropuraM 3a clajame pesyirara JBe 3acebHe MeTOle Kiuactepusanuje (koje
cy basupane Ha MeTpuKama 3a HeycMepeHe rpadoBe, OJHOCHO METPHKAaMa 3a yCMepeHe
rpadose) y yHuduIupany ckany Koja he mpencraBibati GUHAIHM MOJEN 3a IpeaBuhame
ryOuTKa KOPHCHHKA y MOOMITHAM TEJIEKOMYHHKAlHOHHM MpeKkama.

6. 30or orpanmdeHor oOMMa OCHOBHHMX IPOMEHJBMBHX KOje Cy aHAJIU3MpaHe y JOKTOPCKO]
aucepranyju (camo Opoj  Tpajame No3uBa), Moryhie je KOMOMHOBATH NPEIIONKEHU METON
ca JpyTMM CaBpPEMEHHM M KBAINTCTHHM pellelhuMa 0asupaHiM Ha JPYrHM MPOMEHJLUBAMA
(Ha mmpumep, ca MoJeliMMa 0a3UpaHHM Ha 3aJI0BOJBCTBY KOPHCHHKA M / MIIH Ha NPEOCTAIOM
BpEMEHY Tpajama yropopa KOPHCHHKA) M Ha Taj HauMH A0oOUTH joul 6osbe (uHaNHE
pesyirare.

4.2, Kputnuka aHanuza pe3viarara ACTPaKHBamka

CarnepaBameM TOCTaB/bEHMX HMJbEBA HCTPAXKUBAa, NMOJA3HUX MPETIOCTABKA U OCTBAPEHHX
pesynrata Komucuja koHcTatyje na je kanampar Credan Kocrwh yememrso oaroBopuo Ha cBa
peJieBaHTHa ITUTaIba U3 NpobleMaTHKe KOjUM ce 6aBU IOKTOpCKa JucepTallyja.

CucremaTHyaH nperJie]| JIOCTYIIHE HaydHe JIATepaType, Jeduuucame npobieMa, GopMupare
Molena 3a NpeuKUH]y TyOWTKa KOPHCHHKAa MOOMJIHOT TEJIEKOMYHMKALMOHOI OIlepaTopa
KOpHIDNEHEM METO/la HEHAIIJIEAaHOI MAIIMHCKOT  yyema, KOMOWHOBame IBE METOJE
Kynacrepusandje pagu nodosbllama nepGopMaHCH MojeNa M OCTBapHBarba JIOAATHOr YBHIA Y
AVHAMHKY aHaJIM3MPaHMX KOPHCHHKA, MMIUIEMEHTAIlHja OMMCAaHHMX AITOPUTAMAa y PauyyHapCKOM
OKPYXEHY Kao M cIpoBoleme MOCTyIIKa CHMYNanuja, BepHHKanuja meppopMaHCH M aHaiusa
nobujeHux pesynTarta, IpeAcTaBlbajy 3Ha4ajaH HayYHH JONPHHOC ¥ 06J1acTH TENeKOMyHHKAIM]ja M
MHQOPMAITHOHUX TEXHOJIOTHja.

Komucuja xoHcTaTyje Aa Cy HayHM JONPHHOCH OCTBAPEHH Y JIOKTOPCKO] JMCEPTALM]H
00jaR/beHM Y Hay4HOM HacOIIHCY OJ MejyHapomHOr 3Hauaja Kateropuje M22, xao u 360pHHIUMA
MelyyHapoJHOT ¥ HallMOHAJHOT 3HaYaja.

4.3, Bepuduxanuija HavyHUX JONPHUHOCA




HayuyHnu nONpHHOCH Hpe3eHTOBAaHH Yy JOKTOPCKO] JMCEPTAllMjH CY BepHPUKOBAaHH Y ciejehinM
00jaB/bEHUM PAJIOBUMA:

Kareropuja M22:

1. Kostié, S., Simi¢, M., Kosti¢, M.: Social Network Analysis and Churn Prediction in
Telecommunications Using Graph Theory, - Entropy, vol. 22, no. 7, 753, 2020 (IF=2.494) (ISSN
1099-4300).

Kareropuija M33:

1. Kostié, S., Durici¢, M., Simi¢, M., Kosti¢, M.: “Data Mining and Modeling use Case in Banking
Industry,” - Proceedings of the IEEE 26th Telecommunications Forum, TELFOR, Belgrade,
Serbia, November 2018, pp. 1-4.

Kareropnja M63:

1. Kosti¢, S., Sretenovié, J., Simi¢, M., Kosti¢, M.: “Detekcija ekstremnih korisnika u
telekomunikacionim mrezama pomocu analize socijalnih mreza,” - Zbornik 60. konferencije za
elektroniku, telekomunikacije, racunarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku, ETRAN, Zlatibor,
Srbija, jun 2016, str. TE1.1. 1-4.

5. 3AKJbYYAK U IIPEJJIOI

Hoxkropcka mucepranmje xanauaata Credana Koctrha mon Hacnoom |, llpenmkimja rybutka
KOPHCHHKA Yy MOOWIHUM TeJIEKOMYHHKallHOHUM MpekaMa IPUMEHOM HeHaArJIeZJaHOT MAalllHHCKOT
ydewa“ y LeJHHH je HallhcaHa y CKJIaly ca 00pa3JIoXermheM HaBEJCHUM y TIPHjaBH TeMe U CaJIpiKu
cBe OWTHe eyeMeHTe KOJMU ce 3axTeBajy IIpaBHIHHMKOM O JOKTOPCKUM  CTyaujama
Enexrporexuuukor dakynrera Y HuBep3uTeTa y beorpany.

VYV HOKTOpCKO] JMcepTallju TPENCTaBbeH je MOJEN 3a IpeAHKIHjy TyOWTKa KOPHCHHKA
MOOMJIHHMX TEJIEKOMYHHKAllHOHHX oOIlepaTopa Koju je OasMpaH Ha INpHHIMIIAMA aHaln3e
ApYLITBEHUX MpexXa, HeHaArneJaHHX MeTO0/la MAalIMHCKOT y4uewa 1 Teopuju rpadosa. [Tpu passojy
Mojena, NpBo je QopMmupaH rpad Mpexe I103MBa MOOHIHOT TeJICKOMYHMKALHOHOT olleparopa
KopuihemeM 3amuca 0 NO3UBHMa YHyTap OCMaTpaHor nepuoja. MzpauyHare cy BpeJIHOCTH JAEBET
u3abpaHUX MeETpHKa CBHX YBOPOBa AaHAJIM3HMpaHOr rpada IOo3MBa, a THX JEBET METPHKA je
IOJIEJbEHO y TPHU IpyIe: yCMepeHe METPHKe, HeyCMepeHe METpHUKe M Mepa apTHKyJaluje 4Bopa
rpada. ¥ cienehem Kopaxy, eTUMHHICAHH Cy CBH HeBakehr YBOPOBH KOjH He 0/IroBapajy pealHuM
KOPHCHHIIMMa MOOMIIHOI TEJIEKOMYHHMKAIMOHOT oleparopa. Takolie, W3BplueHa cy aBa 3aceOHa
IIOCTYIKa aHajuu3e kiacrepa (KopumhemeM YCMEpEeHHX M HEYCMEPEHUX METpHKa) Ha MPeocTaluM
nojauuMa. YBejeHa je popMya 3a crajame JIBe 3acebHe xiiactepusaiyje u GopMupana cy YeTHpH
¢unanna knactepa: [lpatunan, Crannapauy, Jlugep u Jesrpo, y3 joaarak jeHe Mame Ipylie Kojy
npeiacTaBibajy buTHM kopucHuMnIM. HakoH Tora, nedunMcaHa je (uHanHa rpyna 3HaYajHAX
KngjeHaTta (KIHMjeHTH KOjH Tpulagajy kiactepuma Jlujgep u BuTHHM), uuju Cy 4YiIaHOBH Y
MoryhHocTH Ja cBoje HE3aJ0BOJBCTBO (KOje j€ pe3yiTOBalo HaIYIITaHmeM aHaTM3HPaHor
olneparopa) IIpeHecy Ha CBOjy APYIUITBEHY MpPEXy KOjy YHHE KJIHjeHTH ITOCMAaTPaHOI MOGHIHOr
TEJIEKOMYHHUKALMOHOT OlepaTopa KOju KOMYHMIMpajy ca muMa. KopuuhemeM peaqHux nonaraka
0 M3TyOJHEHUM KOPUCHUIIEMA IIOCMATPAaHOT MOOMITHOT TeJIEeKOMYHHMKAIMOHOT OTIepaTopa, JIOHUpana
je jenHa TIpyma 3HayajHUX KIMjeHaTa Koja je HamycTWia [OCMAaTpaHor ofeparopa vy
npeneduHucaHoM neprony. tbrxoBa 0KoNHMHA je aHANTH3MpaHa Y HApeJHOM HEPHOY paaH IpoBepe
BepoBaTHONe HamymrTama MOOMIHOT TEIEKOMYHHKAIIMOHOT onieparopa. Tepama aa he senuku 6poj
KIMjeHaTa M3 OKOJMHE 3HAYajHHX KJHjeHarta (KOjH Cy IPOMEHHJIM Oleparopa) HalyCTHTH
1IocMaTpaHoOI MOOMIIHOT TEJIEKOMYHMKAIIMOHOT oneparopa je moTBpheHa KopuinhemeM peaHuX
1ojlaTaka O JeaKTHBHPAHUM IIPETIUIATHUIIMMA MOOMIIHOT TeJeKOMYHHKAIlMOHOT oreparopa. Ha
Kpajy, Y IocleOmeM Kopaky cy mnepdopMaHce TpeIoXKeHOr pellema 0Ga3upaHor Ha
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HEHa/AINelaHUM MeTOJaMa MAaIIMHCKOr yuema nopeheHe ca nepdopmancama anTepHATHBHHX
pelema 6a3upaHuX Ha HaATJIelaHUM METOJlaMa MAIOMHCKOI ydema (KopuinhemeMm ajropurama
crabasa oJIydHBama U HEYpaTHHX Mpexa). OCTBapeHHM pe3ynrTaTH JucepTalyje MMajy 3HaudjHy
OpUMEHY y  peliaBamy  Ipobinema  mpeasubama  TI'yOMTKAa  KOPUCHMKA — MOOWMIHHX
TEJIEKOMYHHUKAIIMOHUX OIlepaTopa.

Pesynrare mpoucrexyie U3 BUINECTOAUIIILEI HCTPAXHBAMKA CIIPOBEACHOT Y OKBUPY JOKTOPCKE
JHCEpTanyje KaHauaar je o6jaBuo y BojaeheM Mel)yHapoIHOM dYacomuCy M MPe3eHTOBA0 CTPYYHO]
jaBHOCTH Ha KoHdepeHIMjamMa Mel)yHapoJHOTr W HalMOHANHOr 3Hauaja. Ha ocmoBy ysuga y
JOKTOpCKY JHcepTalujy H objaBbeHe panoBe KamjaupaTta, Kommcmja KOHCTaTyje Jia JIOKTOpPCKa
JWcepTalldja IIpeACTaBba OpHIHHATNAH M CaBpeMEeH HayYyHH JOIPHHOC Yy  JIOMEHY
TenexomyHmkanmja 1 B”HGOPMALIMOHHUX TEXHOJIOTH]A.

Kannunar Credan Koctuh nokasao je cnoco6HOCT 3a caMOCTalaH HaydHH paji, ITo IoTphyje
H YMIbCHHIA Ja je 00jaBHO HeKONMKO HAayYHHX paJioBa KOjH Cy IIPOMCTEKIIM M3 JUcCepTaiyje, a y
KOjuMa ce IojaBJbyje Kao npeH aytop. Komucuja koncraryje ma je xaummnar Credan Kocruh,
MacTep MHXEHEp eJIeKTPOTEXHUKE U pauyyHapCTBa, MCIIYHHO CBE YCIIOBe npejBuljere 3akoHOM 0
BHUCOKOM oOpasoBamy, CraTyroM M IIpaBMIIHMKOM O JOKTOPCKHM CTyIujaMa ENeKTpoTeXHHYKOr
axynrera YHuBepsutera y beorpany.

Wmajyhu y Buxy HaBeneno, KoMucuja ca 3a10BoJbCTBOM Ipeiake HacraBHo-HayuHoMm Behy
EnexrpoTexHudkor daxynrera YHuBep3HTeTa y beorpamy na ce JoKTOpcka AucepTranmja 1o
HazuBoM ,,IIpeauknuja rybuTKa KOPHCHHKA Y MOGHIHMM TEJIEKOMYHHKAIIHOHHM MpeXaMa
IPUMEHOM ~ HEHAArJIeJaHOT MANIHHCKOr ydema® kanaujgara Credana Kocrmha npuxsary,
H3JI0KM Ha YBHJ JaBHOCTH M YIYTH Ha KOHAa4HO ycBajame Beliy nayunux o6gacTH TEXHUYKHX
Hayka YHuBep3utera y beorpany.

VY Beorpany, 16.04.2021. rogune

YJIAHOBH KOMUCHJE
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