Yhupep3uTer y beorpany
Enextporextuuky Gakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpeamer: Pedepat o ypalienoj JoKTOpCKoj AncepTaliji KaHAuAaTa Musnowa Jesuha,
AUMIOMHPAHOT HHIKEHEPA ENEKTPOTEXHNUKE

Onntykom 6p. 5048/12-3 on 16.04.2021. rogune, MMeHOBaHU cMO 3a unaHose Komucuje 3a npersien
M OLIEHY JIOKTOpCKE AucepTatiije kanaraata Musowa Jestuha noa HacjioBOM
"Builelid/bHa ONTHMKU3ALM]a MMITYJICHE TTOBOPKE Y MOIYTIPOBOAHUUKOM umitysicHoM Jlonnep

panapy"”

flocie mpernena AocTaBibeHE JucepTaumje nm Apyrux mparelux martepujana W pasrosopa ca
xaramaarom, Kosmucnja je caunnnna cnenehy

PEGEPAT

. VBOJ

1.1. Xponoaoruja 0400paparba M M3paje AMCcepTaLmje

Jlana 02.10.2020. ropune xaHauAaT je nojara0 WCNUT O MOAOOHOCTH TEME W KaHAWaaTa
(JOKTOPCKH MCIIMT) Mpe KOMUCHJOM y cactaBy: peoBHH mpodecop ap XKessko Byposuh, nayuHu
capapuuk ap Hukona 3oroeuh, penosuu npodecop ap Camwa Bpanew. Kanaupar je Ha jaBHOj
YCMEHO] 0a0paHm MpeIoIKEHE TEME JIOKTOPCKE AUcepTaLije J0OUO OLEHY: 3a10BOJ/bHO.

Tema JOKTOpCKE —aMceprauuje je opobpeHa Ha cegHumu  HacraBHo-nayunor — Beha
FaekrporexHuukor (akynrera y beorpaay 19.11.2020 r., a Behe ofnactu TEXHHUKMX Hayka
Yausepsutera y beorpany je nano carsacioet 01.12.2020 r.

Kanaupar je ypaheny anceprauujy noaseo Ha npersiej v oueny19.03.2021. r., a HactapHo-Hay4Ho
sehe Enextporexuuukor gakyarera je 16.04.2021. r. umeHoBano Komucujy 3a nperie 1 oueHy.

Kanuaar je yimeao gokropeke cryaunje mkoscke 2012./2013. rogune. Ilo nereky 3akoHCKOT poka
32 3aBPLICTAK NOKTOPCKMX aKAaJAeMCKMX CTY/uja, Ha 3aXTeB CTY/EHTa, ON0OPEHO j€ MPOLYIKeHEe
poKa 3a 3aBplUETaK OBHX CTyAuja 3a joll Tpu roauHe, carsacho unany 101. cras 4 Craryrta
Yuupepsnrera y beorpany.

1.2, Hayuna obsnacT auceprauuje

JlucepTaumja npunana HayuHoj obnactu EfeKTpOTEXHUUKO B pauyHapCKO HHKEHEPCTBO, 3a KOjy je
vatnuan Enexrportexnnukn (akynrer Yaupepsutera y beorpagy. MeHTop u3paje aucepraumje je
ap bpanko Kosauesuli, npodecop emeputyc EnexrporexHuukor ¢akynrera YHusepsurera y
beorpany.




1.3, buorpadckit noaaun O KaHauaary

Munow Jestuh je pohen 1976. romune y Kparyjesuy, Cp6uja. I'Mmuasujy je 3aBpmido y
Kparyjesiy 1995, ropune, a Ha EnexrporexHuukoM ¢axynteTy YHubepsutera y beorpany
annnomupac je 2003, roaHe, Ha cmepy 3a EjekTpoHnky.

O 2003, roause 3anocned je y npeiaysehy ,.MMIT — PauyHapckn cucteMu 71.0.0.°, a KacHHuje y
Mueruryty Muxajao Tynun 1.0.0.° (MMIT). YuectBoBao je Ha npojekTuma: ,,PekoHCTpyKiHja
AyTomatnsosainor paauo texnuukor nssuhauxor cucrema — APTUC, ,.Codreepeka Oubnnorexa
2a nemoaynaumnjy u jaekonosate PACTOR-2 nporokosa®, ,,CUCTeM 3a €IGKTPOHCKY KOHTpPOJY
ynacka/u3nacka BO3WIA HA TEPETHM LAPMHCKH TEepMHHaN®, ,,Padynapcka mpexa 3a obpazmy
nojataka pajapcke cramuue — PMPCT®, , MoaepHu3aluja ocMaTpauko-aKBU3HLMJCKOT pajapa
M1-12*, ..MobusiHu LeHTap Ba3AyIIHOr ocmaTpaa u jajbama — MLIBOJ®, ,,TP32051 — Paseoj u
peannsaiija HapeaHe resepaluje cucrema, ypehaja u codreepa Ha Gasu codreepckor paauja a
pajimo W pajapeke mpexe®, . Mojepruzaunonn komnaer 3a pagap S-600 (EARS-8600-K)“,
-Codreepcku aepunucany paauo™, ,,PazBoj npumonpejajnor gena pagapa®, ,,Mspaga nporoTuna
AOAYNPOBOAHMUKOr  pajapckor npeaajHuka™ u ,M3paga codreepa 3a npoTOTUIl paiyo-
FOHUOMETpA™. 3a pesyaTaTe HOCTUIHYTE Ha NPojeKTy ,,MoepHU3alHja 0CMaTPaIKo-aKBU3HIIjCKOr
panapa [1-12-, narpahen je og crpane UMIL, 201 1. ropune.

OcHoBHe o0facTH WCTpaXuBaka ¥ pasBoja Kojuma ce ayrop 0aBuo Cy: AMCTpHOYMpaHu
PANYHAPCKM CHCTEMM, HAPAIENHO MporpaMuparse, OSKHIHE CEH30PCKE MpEXKe, aKBU3WLK]a,
oGpana. NPEHOC W BU3yanu3alluja pajuo M pajapckuX CHIHaja y peamHoM BpemeHy, npahetse
MOKPETHUX  Lui/beBa, OOjeAnibaBarme MojaTaka ca BULIE CeH3opa, coreepcku jeduHHCaH
pajuo/pajap v BHILICHMIbHA ONITUMK3aLM]a.

O6iaBuo je 25 Hayunux pajosa, ykbyuyjyin jeaan pajg y MCTakHyTOM MelyHapojHOM vaconucy
(M22). Ynan je IEEE Aerospace and Electronic Systems Society.

2. OIUC JUCEPTALLMIE

2.1, Cappkaj jucepranmje

Jlncepraumja je m3noxena Ha 107 crpanuua ca npopenom 1,5. Opranusosana je y Gopmu yBoja,
4eTMPK LEHTPaHA NOTNaB/ba M 3aK/bydKa, a OCUM TOTa CalipXKid HACJOBHY CTPaHy Ha CPICKOM M
EHIIECKOM Je3MKY. [0JaTke 0 MeHTOpY M uiaHoBrima KoMHcHje 3a oa0paHy, n3jaBe 3axBajHOCTH,
OCHOBHE NOJATKE O JAMCEPTALM]H (CAKETAK, KIbYUHE peud, HayuHy OONacT M yxKy HayuHy o0Jact)
Ha CPHICKOM M EHFJIECKOM je3dKy. calpikaj, HOMEHKnatypy (Jucty ckpahenuua # JIHCTY
kopriahernx cumbona) u cnucax kopuuthede nnteparype. Ilo ¢popmu M caapxajy 3adoBOJbaBa

crasjapie 3a JOKTOPCKyY AHCEpTaLH]y.

2.2 Kparak npuKas nojeaMyadiux nornapba

Y [IpBOM. YBOJAHOM NOMIAB/bY Hajape ¢y AC(PUHUCAHW OCHOBHM TCPMHHU y NOMEHY UMIYJICHHX
Jlonnep pajapa HaMemEHHX 3a NpUMEHY Y Ba3jyLIHOM OCMaTpamby. 3aTUM Cy MAEHTU(UKOBAHHU
fipobneMu koju orpanuuasajy MoryhHoctn orkpuBatba objexaTa y ummnyicHom [lomnep papapy y
Ccityuajy a MCTH KOPHMCTH MOJYNPOBOAHHYKN MPEJajHUK W Pajy y PexuMmy HUcKe (pekBeHinje
NOHAB/DbAMA UMIYJICA, KAO W BPCTAa MMILYJICHE MOBOPKE y3 mMoMoh Koje ce Mory yOnaXuTd T
npobaemu. Hakon Tora npeactaBbeH je TEXHHUUKM TMPOONEM uuje pellaBarbe je MpeaMer
HCTPaXKKBalba AMCEpPTAlMje, & OJHOCH CE Ha ONTHMAJIHO MPOjEKTOBaE MOMEHYTEe HMMITyJICHE
nosopke. Liuib ucTpakupama je jacHo AeMHHCAH KAO MCIUTHUBAKE UYETHPH XMIOTE3E KOje Ce
OJHOCE HA pPElIaBatbe NPEAMETHON TEXHWUKOr npobiema. Y HacTaBKy yBOJa OOpa3ioKeHO je
3AITO 32 MCIIMTHBAME HABEJEHMX XMINOTE3a HUje HEONMXOAaH eKClepUMEHT, Beh je noBOJbHA
cumyJlaiuja.

Y ApYroM noriassby NpeacTaBbena je nocrojeha auteparypa Koja je peneBaHTHa 3a AMCEPTAL]y.
Hajnpe ¢y XPOHOJOWIKHM PEAOCIENOM MPEACTaBbEHH PaloBU W3 00acTh ONTMMajHOr n3bopa
HMOyiacHe 1OBOpKe 3a umnyncde Jloruiep pajape Koju paje y peXuMMY HHCKE U CPerbe
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(pexBeHiMje NOHABBAkA MMnynca. Hako Tora HanpaBibeH je Kpatak yBoj y obnact
onTHMM3aLMjE, ca MOCEGHIM OCBPTOM Ha BHILELMJbHY ONMTHMU3ALM]y. Y HAcTaBKky cy obpaljene
penepaHTHe pedepeHiie M3 J0MEHa eBOJyTMBHHX airopuramMa W BHLICLUMIBHE €BOJYTHBHC
ONTHMM3ALLM]C, ca NOCEBHIM OCBPTOM Ha BULIELMIbHI eBonyTHBHM anroputaM NSGA-II.

Ha nouerky Tpeher nornapba, H3ioKeHe ¢y YoriuTene HHpopManuje 0 MaTeMaTHIKUM MOJEIMMa
ONTHMU3AINOHNX  poBaeMa W HauMHMMa  apTuKyflaudje npedepeHuuja Y  BHMILICLH/BHUM
onTuMUaLMoHNM fpodiemunma. Ocratak Tpeher nornaesba nocseheH je feTa/bHOM NPECTaBbakby
{pU - MaTemarHika MOJENa, KOjM 3anpaBo MpejCTaBIbajy XPOHOJOUIKE CTajujyMe y pasBojy
MaTeMaTHUKOT MOZEa MPEeAMETHOr ONTUMH3AUMOHOT mpobnema. 3a CBaKM Mopes Hajrpe cy
APELIM3HO MATEMATHUYKK Ae(HHICAHE POMEHIbUBE OJUTyHHBaba, OrpaHUYeH:d U byHKIMje LU,
34THM j€ MOAEJ aHAAW3HPaH Ha NPUMEPY XMIOTETHUKOT CaBPEMEHOT pajapa y3 nomoh Hymepuuke
cuMysaumje 1 npoHalieno je er3akTHO pelerne npodiema MeTOA0M HCLIpTHE npeTpare. Opna6pan je
NpUCTY! ca a posteriori apTukyaljom npedepeninja, Tako Ja je pelee npobiema y o0IUKY
flapeTo onmruMantor cKyia petiema.

YerspTo nornassbe je nocselieHo pazBojy e(pUKACHOr ajropuTMa 3a anpoKCMMaTHBHO pellaBarbe
ApeAMETHOT ONMTUMK3auoHor npobiema. Ilpsa 4eTHpH ofesbka YETBPTOr [OTJIABJba XPOHOJIOLIKH
ApHKasyjy TOK pasBoja W WCWTHBAba airoputma, nonasehu oj MHMIMjanHe Bepsuje, Koja je 'y
crBaprt NSGA-11 koH(pHrypuca Ha NOrofiaH HauuH, A0 (UHANHE BEp3Uje, Ha3BaHe NSGA-II+CES
Koja ce 3acHMBa Ha MOHOBbeHWM n3pplienma NSGA-II u nopathoj HaKkHajHOj oOpaan.
Pe3ynTaTH MCAUTHBAA 06E BEP3UjE aJIropHT™Ma Cy BPJIO AETa/bHO JOKYMEHTOBAHH. Y MOCHEHEM
OJe/bKY  HETBPTOr MOrJaBba AMCKYTyje ce O MojeliaBawy napamerapa M OCTBapbUBUM
nepiopmaticama NSGA-II+CES, a nakon Tora ce, y3 nopehemwe ca 3aibyulumMa U3 peseBaHTHUX
pedepeniiin. auckyryje o rome 3awto NSGA-IT y opurusanuoj n3seadu He jaaje nobpe pesynrare
3 npesiMeTHH npodieM W kako OM ce TO MOMIo npesasuhn y €BEHTYaHHM Oynyhum
HCTPAKMBALLHMA.

Y meToM HOraBby HAjpe cy MpecTaBbenn pesyinrati esatyanuje neppopmanct NSGA-II+CES
Ha (PMHATHO] BEP3UjH MATEMATUUKOr MOJE/a MPEAMETHOT ONTUMH3ALMOHOr Npobiema. 3aTnm cy
WIHETH AOKA3M UCTMHMTOCTH MonazHux xunortesa. Cnean AMcKycuja o MoryhHocTuma npakTuiHe
ipuvene  NSGA-HHCES, g0k ce nornasjbe 3aBpllaBa onucoM Moryfiux rnpasabia  AajbHx
HCTpaXXHBakba.

Y WeCTOM, 3aK/bYUHOM [MOFiaB/by PE3MMUpA ce TeXHHUKM npoliieM uuje pewasambe je Ouio
HPEAMET  MCTPaXKMBAMA JMCEpTALMje. a 3aTHUM CYMHpajy 3aK/bydlud JO0 KOjHX Ce JOLLIo
AOKA3UBAbEM WCTHHUTOCTH nojasHux xunoresa. Cneau mpernie KibyuyHHX HayuyHUX W CTPYYHHX
JOMpHHOCA  auceprainje, 0K ce [0rjaB/be 3aBpllaBa WCTULakbeM MPUMapHUX mpaBala
CBEHTYAIHHX AaJbHX MCTPAXKHBAlLA.

3. OBEHA JUCEPTALIMIE

3.1, CappeMeHOCT M OPUIHMHAJIIHOCT

Jlpceprailija je NpoucTeKNa H3 BULIErOANLIbEr GaB/bEHA KAHMAATA MCTPAKUBAILEM U PA3BOjEM Y
obaacti pajapekux cucreMa, ykbyuyjyhn u yuewhe y pazsojy MosynpoBOAHUYKOr pajapeKor
npumonpeajunka. O6nacT nojyrnpoBOHMUKKX pajapa je akTyejiHa Ha CBETCKOM HHMBOY, a O/
NOceGHOr 3HAauaja je W HA HALMOHANHOM HWBOY, Y CMMCJY €BEHTyanHe pomalie NMpou3BOAIbE
pajapekux cucTema, Kanauaar ce y aucepraunjn GaBd MPUMEHOM BHUICLMJbHE ONTHMM3ALMIC,
7O je H3Y3eTHO aKTyesHa 001acT Ha CBETCKOM HHBOY.

OpHIHHAHOCT Teme AMCepTallije ce Npe cBera orefa y MPUMEHH BUIIELMIBHE ONTHMU3ALM]e Ha
pellaBarbe NpodaeMa y jeiHoj BPCTH PaJapekor CHCTeMa, Ha HaUMH Koju HHje OMUcaH y Jo caja
HO3HATO] MTepaTyph. MaTemMaTnuKin MOZEN MPEeIMETHON ONTUMH3ALMOHOT npobieMa OpurnHanan
je pesyaTaT WcTpaxkmBara kauauwaata. [lopen Tora, KaauAar je MPeIOKHO W OPUrMHAJIHY
Hajorpaimy nocrojeher anroputma NSGA-II kojom ce omoryhaBa anpoKCHMAaTHUBHO peELIaBakbe




fIPEAMETHOI  ONTUMM3ALMOHOr rpobaeMa 3HaTHO Opike HEro ersakTHOM METOAOM HCLPIHE
fiperpare, a y3 JI0BOBHO 00PY Ta4HOCT.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY W KopuinieHy auTepaTypy

Kanuiiar je TOKOM MCTpaKHBarha NPOyvMo, a y JIMCepTaluju ce KOPeKTHO pedepucao Ha 54
pedheperLie. yriaBHOM HayYHE pajsoBe, yubeHuke u 360pHIKe, NPETEKHO HA EHITIECKOM JE3UKY.

3.3, Onuc 1 a€KBAaTHOCT NPUMEHEHNX HAYYHUX METOa

Hcrpanxunsarbe NpeicTaB/bEHO Y 0BOj AMCEPTalLlMji 3aCHOBAHO j€ Ha MpPUMEHH cliefehuX Hay4qHUX
MeToaa:

e Merona MOENIOBabA — YMECTO CKCMEPUMEHTA HA CTBAPHOM CHUCTEMY I0JIa3HE XMUIIOTE3E CY
NpoBEpeHe MyTeM HYMEpUUKe CHUMYJallje 3acHOBaHE Ha TEOPUjCKOM MaTEMaTH4KOM
MOJIENY;

e MeToa ocriopaBatba — M0J1a3HE XUIOTE3e Cy NOTBpljeHe cBOhemeM Ha KOHTPaaUKLH]Y;

e Merosa ananuse — pajgapckyd CUCTEM W NPOLEC PajapCKOr OCMaTpama Cy pallyjameHu 3a
norpebe moaenoBatba, a [lapeto ppoHT 106MjeH ONTUMHU3AIKJOM j€ palIvYIalbeH Ha JIEJI0Be
pasIMUMTIX KapaKTepucTHka 3a norpebe epasyallije KBaMTETa alpoKcUMaLje;

e Metoaa ancrpakiuje — 3a notTpede Moje0Baba OBOjeHH cy OWTHU OfI HEOUTHHX acrekara
PAJAPCKOr  CHCTEMA, PELMMO KapakTepuCTHKE YHYTapUMIYJICHE MOAyJauuje HHCY
AMPEKTHO pa3MaTpaHe jep Hucy OWTHE 3a NpeJMETHH Mpodem;

¢ Merojsa komnapauuje — mnopehewe pesynTata paziMUMTHUX M3BpLIABaka allropuTMa
OfTHMU3ALME je JOBEIO 10 3aKibydaka Koju cy oMoryhunu ycaspluasame aaropuT™a.

HapeneHe HayuHe MeToae ¢y Oune y NOTNYHOCTH ajIeKBaTHE 3a NPOBEPY MOJIa3HUX XUIOTE3A.

3.4, Tlpumen/bUBOCT OCTBAPEHHX pe3vyJiTaTa

MaTemaTHUKH MOJIEN NMPEAMETHOr ONTUMHU3ALHOHOT NpobemMa MPeACTaBIbEH Y OBOj AUCEPTALMU U
Apeiokeny  onrumudsauonu  anroputam  NSGA-IIHCES 6wy npakcu MOMIM  KOPUCTUTH
POJEKTAHTY Pafapekor CHCTeMa, T€ KOPUCHHUIIN pajlapcKoOr CHCTEMa TOKOM [JIaHMpamba MUCH]E.
3axpa/byjyhn  penatuBHo kpatikom BpemeHy wuzBpiiaBamba NSGA-II+CES na caspemenum
padyHapumMa, Koje v 3aBUCHOCTH OJi 3axXTeBaHe TauHocTH anpokcumauuje Ilapeto ontumannor
cKkyfa mMoske ouTH pepa BearunHe 10 nan 100 cekynau, nocroju notenuujan ga NSGA-II+CES
KOpMCTE 1 OflepaTepy pajlapckor cucTeMa TOKOM OMepaTHBHOr pajsia, 3a notpede npuiarohapatba
HMIYJICHE MOBOPKE NPOMEHaMa y pexxuMy paja pajapa Uiy npoMeHama y YCIOBMMa OKOJIHHE.

3.5. OueHa AOCTUrHYTHX CNOCOOHOCTH KaHAMAaTa 32 caMOCTaJIHM HAYYHM paj

Kannupar je nokasac OAJIMYHO ro3HaBame 00NacTv ONTUMU3ALMjEe WMITYJICHE TOBOPKE Y
pmityacHom Jlonaep papapy, CHCTEMaTHUHOCT Yy NPETPaKUBawy U MpPOYYaBarby pacioNoKHBeE
AUTEPATYPE, CNOCOBHOCT CUHTE3E HOBMX MaTeMaTHUKHX MOJENA W ONTHMH3ALMOHMX ajropurama
Ha OCHOBY NOCTOjelMX, CUCTEMATHYHOCT Y MCIMTHBAbY KBaIMTATUBHUX W KBAHTHTATHBHUX
KApaKTepUCTUKA NPEeANIOKEHHUX Mojesia M alroputama, CIOCOOHOCT —aHallM3e pesysirara
HCIIHTHBALA pajil ycaBpllaBarba ajiropuT™Ma W J0Ka3uBalka WCTUHMTOCTH XHMIIOTE3a, Kao M
CMOCOBHOCT MPUMEHE PA3IMUMTHX HAYYHMX METO/a y CBOM MCTpakupaukoM papy. Kanaupar je
npeMa ToMe 0cnocobsbeH 3a caMocTaliaH HayYHO-UCTPAXKUBAYKU pall.

4. OCTBAPEHU HAVYHU JOIIPUHOC

4.1. lNpukas ocTBapeHx Hay4YHUX AOTNIPUHOCA

McTpakuBarbe OnHcaHo y OBOj AMCepTalji uMa clieiehe HayuHe ¥ CTPYUHE JI0NPUHOCE:




1) Hanpasmen je npersies nocrojehie nutepatype y obsacTy ONTUMaIHOT M300pa UMITYJICHE
noBopke uMnyjacHux Jonnep pajapa Koju pajge y peXxuMy HUCKE HIH cpelibe (ppeKBeHLHnje
MoHaB/batba UMITyJICa.

2) Jledunucan je maremMaTMuykd MOJEN NPEAMETHOr ONTHMM3aLMOHOr npobiiemMa u36opa
MMITYJICHE TIOBOPKE, 3aCHOBAH HA r03HATUM TEOPUJCKMM MOJAEIMMA M3 PacronokKHBe
aureparype.

Paspujen je ajaropuram 3a anpokcumatvsHo oapehuBame Ilapero onTumanHor ckyna 3a
npeaveTHu npobaem, Haspad NSGA-II+CES. Anropuram ce 3acHUBA Ha BHLIE Y3aCTOMNHUX
W3Bpiiea ro3HaTor onrtumusaunoHor aaroputMa NSGA-II 1 KOMOMHOBamY HHXOBHX
pe3yirara MCUPMHOM [PETParoM 3a HEJOMMHMpaHUM pellewHMa YHyTap yHHje
HEJIOMUHUPAHKUX peliletba W3 CBUX u3Bpiuema NSGA-IIL.
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4) Hanpasmenu cy nperael  MOryiHOCTM — NpUMEHE  ONTHMM3ALMOHOr  AJITOPHTMA
NSGA-H+CES ca ¢(uHajHOM Bep3MjoM MaTeMaTU4YKOr MOJENa Yy NPAKCH W aHaluza
NoTeHLMjanHnuX noGosblliatka rnepopMaHcH pajapckor cucrema Koje OM TakBa NpUMeEHa
MOra Jia IoHece.

5) TlpomoBucaHa je npuMeHa BHLICLUMJbHE ONTUMM3ALMje Y KOHTEKCTY pellaBarba peajiHor
HHIKEHEPCKOT TIpobiiemMa.

4.2, KpyThiuka aHajauza pe3yjarata UCTpaKiBaka

Honputoch HaBeaeHu v oaesbky 4.3. oBor Pedepata npeactapibajy yHanpelewe TPEHYTHOT CTamba
HAYKE ¥ TEXHUKE, jep:

By Tlpernen nocrojehe nurepatype y obiactv onTUMalHOr M300pa HMMIYJCHE HOBOPKE
umnyncnux Jlonnep paaapa Koju paje y PeXHMMY HHUCKE WIIM Cpefitbe (DpeKBEeHLMje
IOHABIbAMA MMITYJICA MOIKE OMTH OJl KOPHCTH UCTPAXKUBAUMMA U MHIKEHEPUMA KOjU XKele
Ja ce yrnosHajy ca Tom obnawhy.

2y MaremaTuuky MOAeT NPeAMETHOr ONTUMH3ALMOHOr NpobiaemMa u30opa UMITYJICHE NOBOPKE
MOKe OuTr oA moMOohRM WHKeHepuMa KOjM NpojeKkTyjy umMmylsicHe Jlomep pagapcke
cUCTEME Y PeIKUMY HUCKE (PPEKBEHLM]E NMOHAB/bAKA UMITYJICA, @ MOXKE MOCHYXKUTH W Kao
OCHOBa MM NpUMep 3a jasba MCTPaXKuMBatba y Morjefy yHanpehewa mojaena 3a npobiem
13bopa wmnyicHe noBopke 3a umnyicHe Jlonnep pajapcke CUCTEME y PEXKMMY HHUCKE
(pexBeniije noHaB/barba MMITYJCa WKW pa3Boja CAMYHMX MOJeNna 3a Jpyre BpCTe
panapckux cucTemMa.

Passujeru anroputam NSGA-H+CES yTuue Ha crame TEXHUKE HA HAUYMH OMHCAH Y OJEJBKY
3.4. osor Pedepara, a morao OM sha MOCHY)KH M Ka0 OCHOBa WIM IpuUMep 3a JAaba
MCTPAKMBAMbA CAMYHUX alroprTaMa 3a peliaBambe APYruX BULLELMJBHUX ONTHUMHU3ALMOHUX
npodaema.

[
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4y {lpUMEeH/bHBOCT — MATEMATHYKOT  Mojena  MPEeAMETHOr  ONTUMU3aLMOHOr  mpobsema
Npe/icTaBLEHOT Yy OBOj JAMCEpPTAaUMjH M  MPEIJIOKEHOr ONTUMM3ALUOHOTr  alropuT™Ma
NSGA-II+CES, objauibenn cy y oaesbky 3.4. oBor Pedepara. [Tpumena NSGA-II+CES y
npaxcu OW Morna AoBecTH Jo nodosbliatba nepdopMaHCH pafapckor cUcTeMa Ha BHULLE
naunna. Tlpe cBera, ako pajapcku cuctem paau y pexumy oapehenom tauxom y Ilapero
onTUManHoOM cKyny, nepdopmaHnce cuctema he HauenHo OMTH GOJbE Y OJHOCY Ha PEXKUM
paja Koju O0aroBapa Tauyku JOMYCTUBOI MpocTopa OJJyuMBama koja Huje [lapeto
ontuMantHa. Ca no3Hathm [lapeTo onNTHMaJHUM CKYNOM YHETUM Yy pauyHapCKW CHUCTEM
paaapa, ofiepatep OW TOKOM OMNEPaTHBHOr paja MOrao Ja Mewa HMITYJCHY IOBOPKY
npesackomM W3 jejHe y apyry Tauky [lapeto ontumanHor ckyna, y ckiafy ca norpedama
CHTYAallM}€ Ha TepeHy, WTo OW pajap CTAaBUIO Y NPEJHOCT Y OJHOCY Ha pajiape Koju Hemajy
takey soryhnocr.  Konauno, NSGA-1I+CES wuma noreHuujan 3a npuMeHy y




npunarohasamwy UMMIYyJICHE MOBOPKE NPOMEHaMa y PeXUMy paja pajapa Wil NpoMeHaMa y
YCIAOBMMA OKOJIMHE Y peanHOM BPEMEHY, LITO je 3HaYajHa KBalIMTaTHBHA OTHKA.
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Mayerpaurja npumeHe BHILCUMJbHE ONTHMM3AlMje Yy KOHTEKCTY pellaBamba peajHor
HHIKEHEpCKor npobsema OM MOriia Aa MOTHBMILE JApYre HHXKEHEPEe M UCTPaKMBAye Ha
fIpMMEHY BULLCLIMIbHE ONTHMHU3ALMje v pellaBaby npobiema ca Kojuma ce cycpehy. Jlok ce
[PBA YETHPK HaBeJeHa JIONPHHOCA OJJHOCE HA BeoMa YCKYy o0acT Hayke M TEXHMKE, OBaj
AOMPMHOC WMa MHOPO 1MpH 3Havaj. HauMe, MHOI'M MHXEHEPCKU MPOoOaEMU U3 CTBApHOT
CBeTa, aKo He u BelinHa, Cy y CYLITHHU MPoOJieMH ca BULIE CYNPOTCTABIbEHHUX LIMIbEBA. 3aTO
j& BpJo OuTHA MOpyKa OBE JIMCEpTaLMje MHKEHEPUMa W UCTPAKUBAYMMA 1A YJIOKE BMLIEC
BpEMEHA Y YIO3HABAKE ca KOHUENTOM BUIICUM/bHE ONTMMHU3ALMjEe W Ja HCTY aKTMBHO
npUMeYjy Yy pellasamby KapiuHanHuX npobnema ca Kojuma ce cpelly NpuiIMKOM
MPOJeKTOBAA CUCTEMA U CMIPOBONEHA HAYUHUX UCTPAKUBAILA.

4.3, Bepudmkaumia Hay4yHux JOnpuHoca

PajoBH KOJH Cy Pe3ynTaT UCTPaXKMBaHa Yy OKBUPY M3paae JOKTOPCKE AMCEepTallije HaBeJEHH Cy Y
HACTaBKY.
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5. JAKJBYYAK W HPEAJOD

V cBojoj aucepratinju, kanauaaT Musow JeBTHR HCTpaXkKMBao je TeXHUUKW MpobaeM ONTHMAaJIHOT
1300pa MMIYJACHE NOBOPKE Yy MOJYINPOBOAHUYKOM ummyscHom Jlonnep papapy Koju pagu y
PeKUMY HHCKe (PpeKBEeHLMje NoHABbaa umnysca. Lnm uerpaxupama aeduHucao je kao nposepy
4eTHPH MONA3HE XHIIOTE3e KOje Ce OQHOCE HAa NPEeAMETHM MpobJsieM, a UCTE je N0Ka3a0 Ha OCHOBY
pe3VATATA HYMEPHUKUX cuMyianuja. HayuHu nonpuHocH obnacTy Koja je UCTpaXkuBaHa yKIbydyjy
nperiea aurepaType, opuruHagaH MateMaTHuKiH MOJEN ONTUMU3ALMOHOr npobiema U edukacan
METaXeYPHCTHUKN  aropuTaM 3a anpoKCHMaTHBHO pelllaBathe ONTUMM3AaLMOHOr npobnema.
[IpuMEHLMBOCT NpeUIOIKEHOT MATEMATHUKOT MOJIeNIa ¥ ONTUMU3ALMOHOT ajirOpuTMa y IpaKcu je
BULIECTPYKA, YK/bY4YjYRU [POjeKTOBamE Paaapckor CUCTEMa W TUTaHUpawe MUCHjEe, a MOCTOjM M
COTEHLM]Al 3a MPUMEHY Y npuiiarofjaBamy UMITYJICHE MOBOPKE MPOMEHaMa y pexxuMmy pafa pajapa
WM TIpOMEHAMa Y YCJOBMMA OKOJIMHE Yy peajlHoM BpemeHy. Pesynratv ucrpaxupama cCy
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Bepu(BMKOBaHM OOjaB/bMBAMLEM paja y MCTakHyTom MeljyHaponHom uacomucy. Kawpupar je
110Ka3a0 0cnocoO/HEHOCT 33 CaMOCTalaH HayuH| pall.

Mmajyhu cee oBo y Buay., Komwucuja npemnaxe HactaBHo-HayuHoM Behy pa ce JOKTOpCKa
AxcepTalmja noji HasuBom "Buillenu/bHa ONTUMH3aLKMja UMITYJICHE TIOBOPKE Y MOTYNPOBOJHHYKOM
pvnyacnonm Jonnep pagapy” kauauaata Munouwia Jepruha npuxBaT, M3J10XKHU Ha YBUJL jJABHOCTH U
YIYTH HA KOHAYHO yeBajame Bely HayuHux oOsiacTu TEXHMUKKX Hayka YHUBep3uteTa y beorpajy.

Y beorpany YJIAHOBH KOMHUCHJE

Jana 21. anpwa 2021, roanne
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