Yuusepsuter y Beorpany
Enexrporexuuuku daxynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ilpenmer: Pedepar o ypaljeroj noxropckoj JwMcepTanyju kanauaara Bragucnase Bo6uh, Macrep
HHKEHhEpa CIEKTPOTEXHUKE U PauyHapCTBA

Omnyxom HacraBHo-HayuHor Beha EnmexTporexamakor axynrera Yuusepsurera y beorpany 6p.
5014/15-3 ox 23.10.2020. FOAMHE, UMEHOBAHM CMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a mpermen, OLICHYy |
onbpady TOKTOpCKe aucepTanuje kanmuiara Baaaucaase Bo6uh IIOJ, HACJIOBOM

»CHCTEM 32 OAPIIKY O/TyYHBaY, eBanyanujy u npaheme crama nanujenara oGosreanx ox
HeypoJereHepaTuBHuX 6oJecTu

OAHOCHO Ha EHITIECKOM jE3UKY
“Decision support system for assessment of patients with neurodegenerative disorders”

Hocne mpernema pocrassene Jlucepranmje u Apyrux nparelnx MaTepHjaia M pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnma cienehn

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogo6paBama 1 u3paje JucepTanuije

Kanmunatkuma Biagucnasa Bo6uh je mxoncke 2015/2016. TOAMHE ymucala JJOKTOPCKE aKaJeMCKe
crymdje Ha Enexrporexmmuxom daxynrery Yuusepsureta y Beorpany, Momyn Ympasmame
cucTeMuMa v obpana curnana. [lonoxuia je cee wcmute ca npoceyHoM onenoM 10,00 u ucnynuna
CBC o0aBese Be3aHE 3a CTY/H]CKM HCTPAXKHBAYKH pax, npexsubene mraHOM M Tporpamom
Enexrporexnmuxor daxynrera.

Kaupunarkuma je ucrpaxupadxy pax samodena y obnactn GHOMEMIIMHCKOT MHKEHEpPCTBa, ca
hoxycoM Ha pa3BOjy HOBHX cHCTeMa KOju MOTy IONIPUHETH yHanpehemy ehUKaCHOCTH KITMHHIKOT
ONTyYHBar3a, KA0 U eBallyalujy u npahiemy crTama nanujenara oGoenx o HEYpOJEereHepaTHBHUX
Gosectn, MO pyKoBOACTBOM Mpod. Ip Mupjane Ilomosuh xao MenTopa 3a CTyIHjCKH
HCTPaKUBAYKH Pa.




Temy noxropcke mucepranmje mox HasmBoM ,,CHCTEMH 3a TIOPUIKY OJTy4HBaiby, eBalyalnjy u
npahieme cTama nangjenara 0GoJIeNnX 0l HeypoAereHepaTHBHIX 6ONeCTr™ npujasuia je Komucuju
3a ctyagje tpeher crenena 3.09.2019. roguue.

Komncuja 3a crymuje tpeher cremena je Ha cemmmmm ompxanoj 10.09.2019. roumme pasMoTpuIIa
TIpeJIIOT TeMe 3a M3pajly IOKTOpCKe Qucepranuje u ynyTuia HactaBro-HayuHoM Behy Ha ycBajame
nipezitor Komucnje 3a onery ycioBa H IPHXBATAlbe TeMe TOKTOPCKE AUCEpTALIje.

Hacrasuo-nayuno Behie je ma 843. cenmmun oxpxanoj 17.09.2019. roxuue, Ha npemior Komucuje
3a cTymuje Tpeher crenena, mmMeHoBano Komucujy 3a oneny yciioBa ¥ IPHXBaTambe TeMe JIOKTOPCKE
mucepranpje (Omyyxa 6p. 5014/15-1 o 30.09.2019. roaume) y cieneliem cacTaBy:
1. np Hejau Ionosuh, penosru wian CAHY u pesosau mpodecop, Vausepsurer y Beorpany
- Enextporexuamuku daxyirer;
2. np Mwmma Bypuli-Josuunli, Bumm Hayunm capagEuk, HOBAIMOHM LIeHTap
Enexrporexnuukor daxynrera y beorpany;
3. mp Jlasap Capanosan, penoBHu mpodecop, YHUBEpP3HTET ¥ Beorpany — Enexrporexumuxu
daxynrer.

3a MCHTOpa NOKTOPCKE JHMCepTalje Hpemioxer je ap [opan Ksarrues, BaHpEIHU IIpodecop
Enexrporexnnuxor ¢axynrera Yuusepsurera y Beorpany.

JaBHa ycMeHa opbpaHa TeMe JOKTOPCKE AMCEPTallHje OApKaHa je Ha Enexrporexaudxom
dakynrery Vuupepsurera y Beorpamy mama 1.10.2019. rommme. Ha OmOpaHu cy OWIN IPUCYTHH
csu wiaHoBr Komucuje. Kannmnarkuma je TeMy CBOje JIOKTOPCKE AUCEPTALIje H3I0KHIA y ¢opmu
TIPE3EHTAIM]e, & IOTOM YCIENTHO O/rOBOPH/IA HA CBA TIOCTABJBEHA IHTAMA W TOKA3AIA OJUTHUHO
BJajlabe IIPOoOJIEMATHKOM KOja OJIroBapa TEMH JOKTOPCKE MHCEepTallije. Komucuja je onbpany
IIPEVIOKEHE TeME JIOKTOPCKE JMCEPTalije ONEHIIA OLIEHOM ,,33/10BOJEHO”.

IIpema cyrectuju KomucHje 3a oleny ycioBa 1 IpEXBaTame TEME JOKTOPCKE JMCEpTallnje, HaCIOB
TEME NIOKTOPCKE MMCepTalije je NpoMemen y ,,CHCTeM 3a MOAPIIKY OJUTydYHBAY, eBajlyalujy u
npaheme crarma nangjesara 060JIeIHX 01 HeypoJereHepaTuBaux Gosecti” (4 y. ,,Decision support
system for assessment of patients with neurodegenerative disorders Ha eHrecKoM je3uKy) xaxo 6u
C€ jaCHMje MCTakao OUYeKUBAHH JOIPUHOC JIOKTOpCKE ARCEepTaIiyje.

Hacrasro-nayuno sehe Enexrporexauukor dakyirera ycBojuio je HWspemraj Komucuje 3a oueny
yciosa 1 MPHXBATAEE TEME NOKTOPCKE JMcepTaluje Kanauaarkume Biagucnase bo6uh (Omtyka
6p. 5014/15-2 ox 15.10.2019. rosune). Behe mayunmux o6nacTd TeXHIIKHX HayKka YHHUBEp3UTETa ¥
Beorpany marno je carmacHocT Ha IpeIor TeMe TOKTOPCKE nucepranyje Bnaaucnase bobuh, mox
HacyI0BOM ,,CHCTEM 32 IOAPIIKY OUTyUHBAkLY, eBAyalnjy 1 npaheme crama HanujeHaTa 0060ennx
On HeypozereneparuBHux 6onectu” (Oytyka 6p. 61206-4332/2-19 01 28.10.2020. TOOMHE).

Kanpmnatxuma je mpenama JOKTOpCKy jamcepTammjy Ha npernenq u oueHy 1.10.2020. romune.
Komnucuja 3a cryauje tpeher cremena je Ha cemuuIM oapxanoj 6.10.2020. romume IIOTBpIMIA
HMCIYBCHOCT IIOTPEOHUX yCIIOBa 3a TOJHOMICH:e Iipejuora HacTaBHO-HayYHOM Behy dakyirrera 3a
$opmupame Komucuje 3a nperien u oeny T0KTopeke JlucepTanyje.

Hacrasro-nayuno Behie ¢akynrera je umenosano Komucujy 3a OpErJiel ¥ OLEHY IOKTOPCKE
mucepranyje (Omryxa 6p. 5014/15-3 ox 23.10.2020. romune) y cnenehem cacraBy:
1. np Topan Kpanrdes, Banpensn npodecop, Vausepsurer y beorpany — Enexrporexaundku
daxynrer (MeHTOD);
2. axamemux CAHY pp Jlejan ITomosuh, penoBum npodecop y nensuju, YHUBEP3HTET y
Beorpany — Enexrporexuuuku pakynrer;




3. axanemux CAHY np Bnagumup Kocruh, penosru npodecop, Yausepsurer y beorpaxy —
MenmunuHCcKy QakysTer;

4. np Xemxo Byposuh, perorn mpodecop, YHusepsurer y Beorpany — EnekTpoTexHHUKH
baxynrer;

5. pp Mwmmna Bypuh-Jopuunh, Bumm Hayysm capapsuk, HHOBAUMOHM —IEHTap
EnextpoTexnudkor ¢axyirera y beorpamy.

1.2. Hayuna obnact qucepramnuie

JloxTopeka mucepranyja MpHIaza HaydHO] OOJACTH TEXHHUYKE HAyKe, eJeKTPOTEXHMKA, OJHOCHO
YXKOj Hay4uHOj obmacTH OHOMEIMIMHCKO HHXKCIEPCTBO, 3a KOjy je MaTHdaH YHHUBEP3HTET
beorpany — Enexrporexnudkm dakynrer. 3a MEHTOpa IOKTOPCKe Aucepranuje, ogabpad je map
I'opan KBanrues, Banpennu mpodecop Ha xatenpu 3a Curnane u cucreme. Jlp I'opan Kpamryes je
ayTop pajioBa y MCTaKHyTHM MehyHapoJHHM dYacollMCHMa KOju ce GaBe pa3sBojeM M IIPHMEHOM
HHTEIHUICHTHUX aJlfOpUTaMa, IIpe CBera MallMHCKOT y4erha, 1 UCIyhaBa CcBe (OPMaIHe U 3aKOHCKE
YCJIOBE 33 MEHTOPA OBE JIOKTOPCKE JMCEpTalHje. PeeBaHTHH paloBH MEHTOPA Cy HABENEHH TOKOM
IpHjaBe TeMe JOKTOPCKe JHCepTalyje KaHIuIaTKUIbE,

1.3. Buorpad:cxu rmoaany 0 KauauaaTy

Branucnasa bo6uh pohena je 11.10.1991. ronume y Beorpany, rae je 3aBpuiniia OCHOBHY MIKONIY X
TUMHA3Wjy ca OUIMYHMM YyclexoM u o6a myra Owia HarpaheHa BykoBOM JHIUIOMOM.
Enextporexunuku daxynrer YHusepsutera y Beorpany ynucana je 2010. romume. V jyny 2014.
TOIMHE je JUILIOMHpana Ha OfAceKy 3a DH3MUKYy eNeKTpOHHKY, cMep 3a BHOMEIUIHHCKH M
CKOJIOIIKU MHXXEHEPHHT, ca poceynoM oueHoM 9,33, Ca onenom 10 je onOpanuiia THIITOMCKH pajl
Ha TeMy ,AHamu3a elekrpoeHnedanorpapckix CHrHala CHAMJBCHHX TOKOM (YHKIMOHAJHE
eNeKTpUYHE CTUMYJanuje”, ypaher non MenTopeTBoM mpod. ap Mupjane [Tonosuh. V nenembpy
2014. rojmne mobuna je marpapy EmextpoTexHmdxor (akynrera Yuusepsutera y Beorpamy 3a
HajOOJbEr NUINIOMHPAHOT CTY/CHTA Ha OficeKy 3a DHU3MUKy eNEKTPOHHKY, cMep BHOMETHIIMHCKO U
CKOJIOIIKO HHKEEEPCTBO 3a MIKOJCKy romusy 2013/2014. romummy. Macrep cTyaMje Ha MCTOM
daxynrery je ymucama y okrobpy 2014. rogmse Ha MOAyNy 32 BHOMEIHIMHCKO M EKOJIOIIKO
HHIKCEEPCTBO U 3aBPIIMIIA UX ca poceqnom oueHoM 10,00. Mactep pax Ba Temy ,,KBanTurarusHa
NpoLeHa MOTOpHOr obpacna (HUHrep TamHHT TecTa Koj ocoba ca MOTOPHHMM AebuIHTOM”
onOpaHmia je y jymy 2015. romune nox mentopersom mpod. xp Mupjane ITonosuh. JJoxTopcke
cryuje Ha Enexrporexnmakom ¢axynrery YHusepsurera y Beorpamy, Ha Momyity 3a YIpapibare
CHCTeMHMa ¥ 00pajy CHUTHaja, ynucana je y HoeMOpy 2015. romune. TokoM IpBe [iBe TOXHHE
JOKTOPCKMX CTy[Hja, MCIIHHUJIA je CBe MCIUTHE ¥ CTYAHjcKe 06aBese ca mpocedHoM oneHoM 10,00,

BrajuciaBa je TOKOM OCHOBHHX M MacTep CTyIHja Omia KOpuCHHK ,,CTHIEHIHMje 32 H3Y3eTHO
HaJlapeHe CTYJCHTe KOjy JIoJesbyje MHHHCTapCcTBO IPOCBETE, HayKe M TEXHOJONIKOT pasBoja
Peny6iuxe Cpouje (MITHTP), yox je Ha 1oueTky ZOKTopckux cryauja 6mima marpahjena MITHTP
CTHIICH/IHjOM 3a CTyJIEHTE JIOKTOPCKHX cTynuja. ToKOM cTHNeHaujekor pana, 6uia je anraxoBaHa
Ha NPOjeKTy OCHOBHUX McTpaxkmpama MITHTP OU #175090 ,,MOTOpHH ¥ HEMOTOPHH CHMIITOMH
IlapkuHCOHM3MA: KIMHHYKE, MOPPOTIONIKE ¥ MOJIEKYIapPHO-TEHETHYKE KOPENAIHUje”, pyKOBOIHIIALL
npod. xp Biagumup Kocruh,

Ox 1.11.2016. romune, Bnamgucnasa je 3amociena y MHoBauonoM TeHTpY EeKTpOTeXHHYKOT
taxynrera y beorpamy m.0.0. (MIIE®), xao HcTpaxkuBay Ha NPOjEKTY OCHOBHHX HCTPaXKHBAEHA
MIIHTP OHM #175016 ,Edexrn acHCTHBHHX CHCTeMa y HeypoOpeXaOWIUTALM]H: ONOPABaK
CeH30pHO-MOTOPHHX (YyHKIHja“, pykoBoawiaw npod. jap Mupjana [Tonosuh. Jlo cana, Bnagucnasa
j y4ecTBOBaNa Ha 9 Pa3IMUUTHX HCTPAKMBAYKMX M KOMEPLMjalIHEX Ipojekara, Mehy KojuMa cy u
nsa Horizon2020 mpojexTa KackagHoT $uHaHCHpama. Biamucnasa je 6una aHraxoBaHa ¥ Ha JBa




IpojexTa GuiatepanHe HayqHe capambe KOji ce Gape pasBojeM HOBHX MHTENHI€HTHHX CHCTEMA 3a
npahere 1 aHaTH3y TI0KpeTa Tella, ¥ TO:

° ,Pa3Boj nameTHoOr crcTema 3a amaMM3y MOKpeTa 3aCHOBAHOT Ha MpEXH JUCTPUOYHpaHux
CeH3opa Ha ey, IIporpam Gunarepante capajme mmely MunwncrapeTsa mpocsere, Hayke
U TEXHOJIOWKOr pa3Boja Pemy6iuke Cpbuje m Hemauke cityxk0e 3a aKaJeMCKy pasMeHy
(TAATT) (2019-manac).

° ,Pa3Boj HoBuX TexHOMOIHja 3a mpahieme MoTOpHKE TOPI-HX €KTPEMHTETA KOZ HalHjeHaTa ca
Motopunm  omrehemem”, Ilporpam Gumarepanne capamme wu3Mehy Munucrapcrsa
TIPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOUIKOT pasBoja PemyGmixe Cpbuje n Munucrapcrea HHOCTpaHNX
nociosa PenyGmuke ®pannycke y nomeny HayYHUX M TEXHHYKHX MCTpakuBama (2018-
2019).

[Topen wcrpaxusaukor pama, Biamwciapa je om HosemGpa 2016. romume y HIE®-y 6una
aHraj}osana W Kao CapalHMK Ha DasBOjy MpojeKaTa, Ile je CTEKNa ¥MCKYCTBO ca pa3BojeM
OpPraHM3allijOM IPOjeKTHHX IPEeIora W aJIMUHHCTPALMjOM IPOjEeKTHHX aKTHBHOCTH, Kao ¥ ca
aKTHBHOCTHMA y BE3W Ca INPOMOLMJOM HAyKe, HAyYHHX pe3ylITara, MHTEPUHCTUTY{HOHAJIHE
capamme u uHOBaumja. Opn Maja 2019, romume, Biamucnasa je aHTa)coBaHa Kao ONEpPaTHBHU
menayiep UIIE®-a. Biaguciasa Teuno roBopy eHriecky u ¢paHIyCcKy je3uk.

HcTpaxuBame KaHIUOATKHmbEe HMa MyJITHANCIMIUIMHApHY  KapakTep. Ox 2014, romune
YUECTBOBaNA je y HEKONMKO HAyYHHX CTY[Mja y BE3W CA AHAIH3OM MOTOpPUKE KOJ IalujeHaTa
00oJIenux Ol HeypOLCTeHEPATHBHUX GONECTH, npe ceera Ilapxnuconose Gonecrn. Crymmje cy
peainsosane y capapmy ca Heyponomkom xmmamkom Kiwruaxor nerTpa Cpbuje. ®oxyc menor
MCTPXKUBAKA j¢ HA IPAMEHH PasIMIUTAX METONA 06paje CUTHANA U BELITadKe HHTEIUTCHIIHje ca
LMIbEM Da3BOja HOBAX CHCTEMA KOjH MOTY NONPHHETH yHanpehewy eduxacHoCTH KIHMHMUKOr
ONTyuHBat-a, Kao M eBalyaluju u npahemy crama nanmjeHata. Y cBoM pany KaHIUJIaTKUIba
KOMOHHYje NPHUMEHY jeNHOCTABHMX CEH30DCKHX CHCTEMa 3a euxacHo M HecMerano mpalieme
[IOXpeTa TOPIHUX U NOILHUX €KCTPEMHTETa, Ca PAa3BOjeM MHTCIMIEHTHHX alrOpHTaMa 3a obpany u
aHaJIM3y CHUMJbEHHX CHUTHAJIA.

Pesynratn menor nocajammer ncrpaxusarma TNIPCACTABLEH CY ¥ OKBUPY 16 myGnukamuja. J[Be
myOnukanyje ca MeljyHaponsae konpepennuje IcEtran (o6jasmene 2016. u 2018. TOJIMHE) Y KOjuMa
je TIE3EHTOBAH JIE0 pPe3yJNTara HEHOT HCTpaXXMBAIKOT pajia Ouie cy Harpaliene xao Haj6osmu
PaZoBH CeKIHje y OKBHPY KOj€ Cy IpeJICTaBIbeHH.

2. ONIAC JUCEPTALINJE

2.1. Canpxaj aucepranuie

Hokropcka aucepranuja mox HacioBoM ,,CHCTeM 3a TOZIPIIKY OJIyYMBaky, eBATyalnjy U
npaheme cTama HalujeHaTa 06OIEIHX Of HCypOACreHepaTHBHUX GosecT” Hamucana je Ha
CHITIECKOM j€3UKY, a alCTPaKT je HANMCaH Ha CHIVICCKOM U CprickoM jesuky. Jlucepranmmja je
HanucaHa Ha 120 crpaHa KymaHor Texcra (yxsbydyjyhu u Guorpadmjy) u canpxu 49 cmuka, 12
Tabesa u ety ox 150 6ubimorpadexnx peepenn. Texcr suceprammie je OPraHU30BaH y OKBUPY
cinenehux neBeT mornasspa;

1. Ilpenrosop

2. VBog

3. Hanpeane TexHonornje 3a MOAPIIKY KIMHIIKOM OJUTY4HBakY, €Balyalujy W mpaheme:
Ilpernex crama y obnactu

4. Cucrem 3a HOAPIIKY O/UTy4HBaLLY, eBanyarujy u npaheme crama nanujenara oGoTENHX o)
HCYpPOJIETeHEPATHBHHX O0JIeCTH




CermenTauuja xo/1a KopuiheneM CHIHajla CHUMJBEHIX oMol ,,HOCHBHX CEeH30pa
Hcnurusame MoryhnocT lyGokor yuema 3a HOAPIIKY JHjarHOCTHYKOM /Ty YHBAKLY
Ananmusa aMIUIATYyIe PENETUTHBHMX MOKPeTa KOpHIhereM ,,HOCUBHX™ ceH3opa
EBanyanuja 030upHOCTH OpafuKeH31je IPUMEHOM HOBE METPHUKE H EKCIIEPTCKOL CHCTEMa
CucreM 3a OAPIIKY OJUTyYHBaky, eBANyaLHjy U Ipaheme crama IanujeHara 060oIeInX O
HEeypoJereHepaTuBHIX Ooectu: [Ipesentanuja pesynTara Ha IpUMepy jeqHOT NAIjEHTA
10. 3axspy4ak

© % N o

Jluceprandja mpe YBoAa CaapKd M CTpaHe HyMEpHCaHe PHMCKMM GpojeBEMa Koje ojroBapajy
A€NOBAMA Kao INTO Cy: CTpaHa ca MOoJaluMa O MEHTOPY M WIAHOBHMAa KOMHCH]E, 3aXBalHULA Ha
CHIJICCKOM jE3WKy, CTpaHe €a HoJalMa O JOKTOPCKOj JMCEpTALlMjE Ha CPICKOM ¥ CHIJIECKOM
JE3HKY, caJpKaj, JHUCTa CMKa M JcTa TaGerma. Jlucepranyja cajp’kd M HacJOBHE CTpaHEe Ha
CPIICKOM H €HIJIECKOM JE3HKYy KOje HUCY HYMEPHCAHE.

Iopen oBux nenosa, Ha kpajy AucepTalmje ce Hallase M J0JATHE CTPaHe Koje HHUCY HyMepHCAHe, a
obyxsarajy HeomxomHe usjae (M3jaBy o ayrtopctBy, M3jaBy O HCTOBETHOCTM NITAMIAHE U
CIIEKTPOHCKE Bep3uje paja u M3jaBy o kopunihemy).

2.2. Kparak npuka3s I1ojeldHaYHUX IIOTIABIha

Hpenrosop canpixu ocHoBHEe MHMOPMAIHje O IPOjeKTHMa U J1aGOpaTOpHjaMa y OKBHDPY KOJHX je
ypaljeHo HeTpaxkuBame NPUKa3aHo y OKBHPY JOKTOPCKE AMCEPTaIlHje, KpaTaK Iperies JUCepTaluje
IO IOrNaB/bMMa, Kao u Oubnuorpadcke pedepeHIe KaHAMAATKAIE HAa KOjUMa Ce 3acHHBA
MaTepHjall IPHKa3aH y OKBHPY AUCEpTaIHje.

IIpBo, OXHOCHO YBONHO TOINIABIbE Jaje YBHL Y OGNACT HCTPaXHMBamba JUCEPTALE U3 PAsIHIATAX
acrekaTa 1 oMoryhasa npenusnuje neduHICamBe IPoGIeMaTHKE KOjOM ce JucepTalja 6aBu, Kao u
T0jMOBA, KOHIeTIaTa, MJbEBA M XHIIOTE3a HCTPAaXHBama. YBOJHO IOTVIAB/EE MOAC/HEHO je Ha
YETHPH HOTHOTIIaB/ba. [IpBO MOTIOITIABIbE ONHCYje CHCTEME 3a HOAPLIKY O/UTyYHBaIby 34 IPHMEHY
Y KIMHHYKO] IpakcH. JIaT je mpukas CTPYKTYpe OBHX CHCTEMA M PasIMUMTHX THUIIOBA CHCTEMA KOjH
nocroje. Ilopen Tora, ommcane cy m caBpeMeHe TEXHONIOIHWje Koje Cy OJ 3Hadyaja 3a JOKTOPCKY
JMCEpTaIHjy, ITO Npe CBEera No/Ipa3yMeBa BEIITAYKy HHTCIUICHIH]y, OJHOCHO MAIIHHCKO yUCHe
H CKCIIEPTCKE CHCTEMe, ,,HOCHBE CeH3ope, 00paly CHrHala, alli ¥ Jpyre TexHonoruje. Jpyru meo
YBOZHOI' IIOTJIaB/ba /aje OIIMC MEIMIMHCKE OCHOBE IpoOlieMa KOjUM Ce JOKTOpCKa JHCepTalja
6asu. To yxsbydyje meTasbe y Be3H ca HEypOJCTCHEPATHBHHMM 6OJECTHMA, IIPH geMy je mocebaH
¢oxyc par na [apxuuconosoj Gonectn (I1B) u onucy KIMHEYKHX IpoNeaypa 3a Hpalerse OBHX
nanujenara, 3ajeJHo ca IpoONeMHMa KOje je HEONXOXHO pemHTH. [I0CIermy IeI0BH OBOT
TIOIJIaBJba IOCBEheHy Cy puKasy MuJbeBa U [0J1a3HUX XHUIOTe3a AUCEpTaIHaje.

Jlpyro moruaBike HpeiCTaBba TPETNIEN CTakma y 006JAaCTH Da3sBoja HANpPEHHX TEXHOJTOTHjA ca
IMUBeM yHanpeljerma kiunnakor npahierma namujerara oGonenux ox 15 u cimannx Gonectw. Jar je
NPHKa3 pasNMIUTHX NPHUCTYNIA W pPElerha y JUTEPaTypd, ca OCBPTOM Ha HEKOIMKO BAYKHHX
acleKara CHPOBEACHHX CTyIuja, yKibydyjyhu kopuimihiene cucreme 3a NpHKYIUBAmse HOHATAKA,
JWM3ajH eKCIICPUMEHATa M Da3Boj HMHTEIMICHTHHX allOpATAMA 3a TOAPUIKY JHjarHOCTHYKOM
OJUIyYMBaby MM €BAIYalH]y 030MJEHOCTH CUMIITOMA.,

Y 1pehiem moriaBiby yBeleH je HOB CHCTEM 3a IIOAPIIKY OUTYdMBAELY, eBaNyanujy u mpahieme
CTama MalujeHaTa 00oNennx 0j1 HEYPOIEreHePaTHBHIX GOJIECTH, KOjH je Pa3sBHjeH M IPEACTABIbEH
Yy OKBHPY JOKTOpCKe pucepTanuje. Onucana je OCHOBHA HAMEHA CHCTEMa, Ka0 U METOJ| Pe30HOBamba
KOJH CHCTEM IIPUMEIbYje y 3aBUCHOCTH O] 33/1aTKa KOjH C€ pellaBa.

YerspTo mOIMaB/be ommMCyje NMPOGNEMATHKY CerMEHTaluuje XOja, Koja NpeacTaBiba jeaH Off
HajBOXHUjUX [IEJI0BA aHAIM3e Xofa. [IpHKasaHe Cy HeTHpH pasiIHIMTe METoJe 3a CETMEHTaIH]y




Xozia Koje ce 6asupajy Ha Kopumhemy pasIMYHTHX THIIOBA CHIHATA W TEXHHMKA 00paje CHrHaJA.
Onalpane MeTofie Cy MMILIEMEHTHpPaHe M BaliAHpaHe IIOMOhy IojiaTaka KOjH Cy CHHMJBEHH Ha
3[paBUM HCIMTAHUIMMA ¥ [IaliijeHTAMA KOju ¢y obonenu ox 1B, a motoM ¢y ymopelere y mormesy
TAYHOCTH, IPEIU3HOCTH ¥ IPUMEH/BUBOCTH 33 CBAKOJHEBHY KIIMHUYKY IIPAKCY.

Y meroM mnornaBby TpeJcTaBibeHa je Meroja 3a uieHTuduxammjy 1B koja ce Gasmpa Ha
anroputMuMa JiyOokor yuera. [loceGHO je anammsupano mnpenosHasawe 1B y panoj ¢asu passoja
GonecTn. ANTOPUTMH Cy TPEHHPAHH U BaIMIMPaHH KOPUIIhemeM MOaTaka KOjH Cy MPUMEHOM
MHEPIMjaTHUX CEH30pa M CEH30pa CHJIE, CHUMIBEHM TOKOM XOJa HA 3JPABHM HCIMTAHALAMA H
nanpjentuma ca nujarsosoM I1B. E¢uxacHOCT pasBHjeHMX MoOJieNa eBalyHpaHa je IPHMEHOM
HEKONMKO METPUKa, YyK/bydyjyhu TaduHoCT, ocer/bMBOCT ¥ crenuduunoct. Ilepdopmance
JWM3ajHAPAHIX MOJIENa Cy JIOJATHO HCIHMTAHE y TOIVely CTpaTeruje yBehapama IToJaTaKa, XyKHHe
CEKBEHIM XOJa KOje Ce KOPHCTE 3a TPeHHpame ¥ BalMAUparse, Ka0 W yclIoBa IOJ KOjHMa je
cHEMIbeH xo[. IlokasaHo je na pasBujeHH aJrOpHTMH MOTY Ha OCHOBY XOIa 1a UICHTH(DHUKY]y
nanyjente ca jujaraosom I1b ca Bucoxom taunomtily. To je moceGHO BaXkaH pe3yNTar 3a CiIyudaj
nanujeHata Kox kojux je IIb y pamoM cTammjyMy pasBoja, Kaja je JuMjarHo3a OTeXaHa jep
CHMIITOMH HHCY TOJIMKO U3PaXKEHH.

Tecro moriasibe OMUCYje METOMTY 32 AHANM3Y aMIUTHTY/IE YCTHPH PEIETUTUBHA TOKPETA PYKY MK
HOTY KOjU ce IpuMemyjy y npahiemy 036uBHOCTH OpamukuHesuje. bpanukmaeswja IpeacTasiba
jenan oX HajkapakTepucTHUHHjHX cummroma I1B. IIpsu neo mertone je mocsehen mpoueaypu 3a
CHUMame OBHX CHTHANA, IITO YKJbydyje IOCTaBKY HHEPLUHJAIHOT CEH30PCKOT CHCTEMA,
MHCTPYKIHje 32 U3BOherbe MOKpeTa ¥ MOJI0XKaj Tela TOKOM H3Bolera, ayTOKaTuOpamujy 1 Tpajarbe
cHEMamba. HakoH Tora, nmpe/cTaB/bena je METoa padyHama aMIUIMTY/IE€ OBUX Mokpeta. JlomatHo,
0Baj METOJ{ CaJpXH ¥ HOBY TEXHHKY CETMEHTAIj¢ OBHX PElICTUTHBHEX MOKDPETa, Ka0 M IeTabHy
aHaTM3y OBHX MOKpeTa (TUIMYaH OOJNMK CHIHANa, IOZeNa NOKpeTa Ha (ase M KapaKTEePHUCTHUHE
IIPOMEHE KOje Ce MOL'Y jaBHTH TOKOM M3BOlera OBHX IOKpeTa). MeTo/ je ToToM IeMOHCTpHpaH Ha
IpEMEpy jeAHOI MCIHTaHuKa. CHTHANTH CHEMJBCHH HHCPLHMjAIHEM CEH30DHMA Cy BaTHIHPAHH
NPUMEHOM ONTHYKOr cHcTeMa. Pesynratn cy nokasamd Ja IpEACTAaB/beHA METOJA BEPHO
KBaHTH(MKYje aMIITUTYy CHI'HAIA aHATM3HPAHUX TOKPETA.

Y cemoM morvIaBiby NpUKa3aHa je HOBa METOJa 3a eBalyanmjy Gpamukensuje. [TpuMeroM Metone
KOja je IpHKasaHa y WIECTOM IIOrNaBJby, A0 M paslMYNTHX TEXHUKa 0Opaje CHTHaa (Ipe cBera
BPEMEHCKO-(QPEKBEHIMjCKE aHaIy3e), pasBHjeHa je HOBAa NapameTpu3alyja Koja OOjeKTHBHO
KBAaHTH(UKyje CBE BaXHE KAHEMATHYUKE, BPEMEHCKE H (DPEKBEHIH]CKe NapaMeTpe aHAJIM3HPaHHK
PEUCTUTUBHAX IOKpera. [Ipyrm neo merome mocBehieH je NpeAMKUMju CTelleHa Iporpeca
6pasukuresyje. [Iporec noHONIEmA OIyKe NPUMEEbYjC EKCIEPTCKH CHCTEM KOjH Y IIOTIYHOCTH
o0jexTnBA3yje KIMHMYKE KDUTEPHjyME 3a JONE/BUBAIE CKOpOBa. IlpaBmia cy pa3BujeHa
KOMOMHOBalbeM 0a3e KIMHMYKOT 3HaMka Ca AIOPHTMHUMA HEHA/ANENAHOT yUema Y MUJbY
AeuHACaba NPELU3HAX TPAHHIA OIVTyYMBama. PasBHjeHA METPHKA H EKCTIEPTCKH CHCTEM Cy
BaJIM/IMPAHK Ha IPUMEDY finger-tapping MOKpeTa KOjU je CHUMIbEH U aHATH3HMPaH Ha IAlMjeHaTHMA
000JIeNUM Off TUIMYHAX ¥ ATHIMYHMX OONMKA IAPKMHCOHM3MA, Kao M 3/(PAaBHM KOHTPOJIHHX
MCIIUTAHHIIMA. Pe3ynTaTn eKcnepTckor cucreMa Cy yHnopeheHH ca BpelHOCTHMA Koje Cy Jaim
CIICLIM]aICTH HEYPOJIOTHje ca MCKYCTBOM y pajy ca mopemehajuma moxpera. Ilocturayra je
IPEeUKIMja KITMHAYKAX CKOPOBA Ca BICOKOM TayHomhy.

Y ocMOM TOIIIaBIbY Cy IPE/ICTABIHEHM PE3YITATH CHCTEMA 3a LIOAPIIKY OJlyYMBAILY, EBAIYAIH]Y 1
npaliere CTama nanujenara oGONeNHX O HEYPOLETCHEPATHBHHX GONECTH Ha IPHMEPY j€IHOT
nauujenta. Pesynratu campixe rpaduuky npukas aHANHM3HMPAHAX CCKBEHIHM CHTHANA, K40 M
HyMEPUIKH IIPHKa3 U3BEACHUX [1apaMeTapa Koju najy HHGOPMALKjy O AMjarHOCTHYKO] IPEOpYIH,
CTeIeHy 030H/BHOCTH CHMITOMA A TIOjeIMHAYHIM KapaKTCPHCTHKAMA aHATM3NPAHAX ITOKPETa.




Ilocnenme, OXHOCHO JEBETO TIIOITIABJEE CYMHpa pe3yiTaTe U JIONPHHOCE Te3e U OlpTasa
MoryhHocTu 3a Oynyhu pa3Boj pasBHjeHOr cHCTeMa 3a IOJPUIKY OJUIyYHBAEy, CBAIyaldjy |
npaheme cTama nangjeHara 000JeNnX o HeypoJereHepaTUBHUX OOJIECTH.

3. OL[EHA IMUCEPTAIIAJE

3.1, CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIIHOCT

Hampenne u pactylie TexHONOrHWje Kao INTO Cy akBH3MIMja ¥ 00paja CHTHANA, HPEIO3HABAE
o0OnuKa, BelITauka MHTeNUreHnyja (ykipydyjyhu u obnacTH MaIIMHCKOT y4YeHa M EKCIePTCKUX
CHCTEMa), ,,HOCHBE TEXHOJIOTHje M JApYyro, CBE BHUINE CE pPasBHjajy M NPHUMEYjy 3a I0oTpebe
37IpaBCTBA M MEIULHE Y IMJbY YHampehema naujarHoctuke, npaliea M eBajlyalyje CTarmba
nanyjeHara, uporpeca 6oyiecTd U edekaTa Tepanyje 1 mpeaukngje uexoxa. OBaj TpEH CBE BHILE j&
IPHUCYTaH U y HEYPOJOTHjH, IIpE CBEra y AMjarHOCTHIY ¥ MOHHTOPHHTY HalijeHara o0oneaux o
HeypojereHepatuBHUX Oosectn kao mro je I[lapkurconoBa 6Gomnect. ITb je apyra majuemha
HeypoJlereHepaTiBHa 60JIeCT y CBETY, Koja moralja IeHTPaIHN HEPBHH CHCTEM YOBEKa U IIpe CBera
HapyliaBa MOTOPHKY JbyId. Y CBaKOAHEBHO] KJIMHMYKO] IIpaKkcH, IWjarHOCTHKA, eBalyalja W
npaheme cTama OBUX IAIMjeHaTa ce H3BOJE BH3YETHOM OIICEPBALMjOM, LITO MOXE Y3POKOBATH
cy6jeKTHBHO JIOHEIIEHE IIPOIeHE U I'PyOy KBaHTU(HKAIM]Y CTarba.

Hucepranuja ce 0aBM MyJITHAMCIUIIAHAPHOM TEMOM, KOja C€ 3aCHUBA Ha KOMOMHOBAHY
Pa3IMUYMTHX TEXHOJIOTHja y IMJbY pa3Boja HOBOI CHCTEeMa KOju Tpeba 1a MOAPMKH KIHHHYKO
ofNy4uBame, npalielhe U eBalyalydjy CTama IanujeHara o0ONeNHuX OJf HeypOJEreHEPATUBHUX
Oonectd. Y OKBHpY Te3e NpHKa3zaH je HOB IIPHUCTYI 32 ehUKAaCHO pelnaBarbe Ipobiaema, Koju je
OKpEeHyT Ka KOPHUCHHKY M MMa BEIHKH NOTEHNIMjal 3a MpakTH4Hy npuMeHy. CaBpeMeHOCT TeMe U
OPHUI'MHATHOCT HCTPAXKHMBamba KaHAMUATA OTJIE/1ajy ce Y BUIIECTPYKOj ATUPAHOCTH HeHMX pajioBa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHy ¥ Kopulnhieny AUTEDATYDY

KanyunaTkuma je TOKOM H3pazie JOKTOpCKe Jucepranyje 00aBuiia ONCEXHY IIPETpary pejeBaHTHE
JIATEPATYpe M Ha KOpeKTaH Ha4yuH nutHpana 150 6ubnmorpadekux pedepenmu. Jlucta murupane
nureparype o0yxBaTa pasziIM4YUTE TUIOBE IyOIHKalHja KOje Cy YIJIaBHOM BE3aHE 3a TEMATCKE
007acTH KIMHMYKMAX CHUCTEMa 3a NOJAPIIKY OJTyYHBaEby, BEIITAYKS WHTCIHMIEHIMjE, MAIIMHECKOT
yuema, 00paje CUrHaja, Kao YW KapaKTEpPHUCTHKa HeyponereHepatuBHux Goyectu u IIB. Cromcax
mareparype Takohje oOyxBaTa ¥ mHyOnukanuje Ha KojuMa je KaHIWOaTKHEba ayTop, a Koje cy
IPOUCTEKIIE M3 HAy4YHO-UCTPAXXKUBAYKOI' paja Ha JHUCepTaldjd. DBpojHOCT ¥ KBAIHTET
6ubnuorpadckux pedepernn obpaheHHX y OKBHPY JUcepTalyje YKa3yjy Ha TEMEFHO MPOyYaBame
pasIMYNTHX acuexara TeMe JUcepTallije U HBEHOT OIIITeT KOHTEKCTa, pa3yMeBame BEeJMKOr Opoja
PasIHUATHX (yHIAMEHTATHUX KOHIENaTa U yIyheHOCT y pa3HOBPCHA HCTPaKKUBatha CIPOBEIEHA Y
OKBHpY IIApe HAy4HE OOJIACTH AMCEpTaIlHje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEILEHNX HAYYHUX METOIA

HcrpaxuBarme NpHKa3aHO y OKBHPY JOKTOPCKE JucepTanuje 6asupa ce Ha KopHihiery Mauux d
JIATaHWX ,,HOCHUBHX, OEXKMYHHX CEH30pa 3a CHHMAme PEHECTHTHBHHUX I[OKPETa PYKY H HOIY
UCIHMTAaHUKA. Y 3aBUCHOCTH OJ 3aJaTKa KOjH CE peraBa, KOPUIINEHH Cy PasIMYMTH MOJAIUTETH
CEH30PCKHX CHCTEMA, YKJbYdyjyhu caMo MHepIHjaliHe jefHHIIE (CHIMAhe PENETHTHBHIX MOKPETa
pPyKy W HOTY y IMJbY eBalyaryje OpafuKkeH3uje) WM KOMOWHAIHM]Y HHEPIHjaTHUX jeJUHALA ca
CeH30opHMa cuile (CHHMamhe XoJa y LMby yHaupehema mnpenosHasama Gonmectn). Kopumihene
WHEpIHjaTHe jeIMHALIE CaJipiKe TPOOCHE XUPOCKOIIE U TPOOCOHE akienepomerpe. ToxoM usBohema
eKCIIEpHMENTa, MHEpIHjaJlHe jeHHUIEC Cy OMIle IIOCTaBJbCHE HA TEJNO WUCIMTAHWKA HA HAYMH KOjU




omoryhasa Haj0o/be CHUMAame IOKpeTa. 360r CBOJUX (M3WUKUX KApAaKTEPHCTHKA, CEH30PH He
HapyIaBajy HPUPOJHO H HOPMAIHO H3BOhEEE IOKpeTa Tako Ja Cy CHHMJBEHH IOKPETH Y
IIOTIYHOCTH OZrOBapay TECTHPAbMMa Y PEalHHM KIMHHYKAM ycnoBhMa. [Topes Tora, mpoTokon
CHHMarba OBHX ITOKPeTa je IpUIaroheH pearHuM KIMHHIKUM U CTAHapAU30BaHNM HHCTPYKIHjama
3a u3BOhere IMOKpeTa, wuMe je obesbeljeH MakCHMaiaH NpPAaKTHYaH IOTEHIM]a]l pPa3BHjEHOT
cucreMa. JlonarHo, 3a notpebe peanusanuje eKCIEPTCKOT CHCTEMA, EKCIIEPUMEHTH Cy CHAMJBEHH U
BHJICO KamepoMm, IUTO je omoryhmio Baqmmauujy pasBujeHe MeTofie KOpHIhemeM KIMHHIKHX
TnojiaTaka Koju ¢y N0CHjeHd Off HEypoJoTa CIIeHHjaicTa ca BHIIETOJUIIELIM HCKycTBoM. CBa
CKCIICPHMCHTAIHA CHUMama Cy ypabhena na Heyponomxoj xmuannu Kinuanukor nenrpa Cpbuje, y
capajmy ca MEJHIMHCKAM THMOM. BranucnaBa je akTHBHO y4YeCTBOBala y pealM3alMjH OBHX
CKCIIEPUMEHATa, Kao Uy HaKHA/IHOj 00pay CHUMIBEHHX II0aTaKa.

AHajn3a CHAIMJbCHUX CUTHANA 00yXBATHIIA je IIPAMEHY pasiMYuTAX MeTo/a obpajle CHTHAIA Koje
cy mocebHo oxabpame kako Ou omoryhimie IeTabHy aHaIu3y, NETEeKNH]y KapaKTePHCTHYHHX
morahaja (CerMeHTaMja CEKBGHIHM IIOKpeTa Ha IOje/MHAYHE IMKIyce IIOKpeTa), Kao W
NapaMeTpy3alyjy OUTHHMX KapaKTepHCTHKA M CIEHH(IYHOCTH PETIETHTHBHUX CEKBEHIH HIOKpETa.
Tozpriika MeAMIMECKOM O/UTYYHBAKY CE 3aCHHMBA Ha XMOPHIHOM NPHHIHAIY, OJHOCHO PasIHuHTH
ACOBH CHCTECMA IPUMEIbY]y pPasIMduTe OOIHKE De30HOBalba. VIHTEIMTEHTHH AaNrOPHTMH CY
Pa3BUjCHA Jia 3a[I0BOJbE CBE MOTPEOHE 3aXTEBE JKeJbeHe NOAPIIKE KITHHIYKOM OJUIYdHBAEbY, THII
aHalu3e IOKpeTa U ovekuBane ucxone. llompika AujarHOCTAYKOM OIJTy4YHBamy je 06yXBaTHIA
TPUMEHY Pa3IMYUTAX alrOpUTaMa HaArieaHor MalIMHCKOT y4uema 3a Kinacuukanujy ogabpaHnx
rpyna MCIHTaHUKA. Y 1By (opmMuparsa 00jeKTHBHOI W ayTOMATH30BAHOT alaTa KOjH CE JIAKO
MO3KEe NPHMEHHTH 32 OMJIO KOT MCIMTAHWKa, ofabpaHy Cy alfOpPUTME Ay6OKOT yuera. Mojenu cy
TPCHUPAHY Y BaTHMPAHK Ha yBehannm 6a3ama mojaTaka KOjU Cy CHUMJBEHH TOKOM XOJ1a 3/[paBHX
MCITHTaHUKA Ka0 ¥ MalUjeHaTa y pasiuuuTuM cranujymuma [1B. PasBujenn excrepTcKl CHCTEM ce
Gasupa Ha WMHTETpalMjH HOBE METPMKE Ca CETOM [paBHia Koju omoryhaBa HOTIyHY
00jeKTHBH3AIM]y CBUX KIMHHYKHX KPHTEPHjyMa 3a eBalyauujy u Tpahieme CTama MallfjeHara.
Excriepreka mpasuna xomMOuHyjy 6a3y MEOHIMHCKOr 3Hamba Ca AITOPHTMUMA HEHAZATVICAHOT
MAIIAHCKOT' YUetha.

Bamunanyja paseujeHor cucrema, OJHOCHO HOBC METPHKE W WHTEIMIEHTHHX aJTOpHTaMa
OJTyunBamba, ypaheHa je Ha Gasama IojaTaka Koje Cajipe CHUIHANE CHUMJbEHE HA 3JPaBHM
KOHTPOJHUM MCIUTaHUIMMa ¥ [alMjeHTIMa pa3iIduuTOX JAeMOrpacKMX M KIHHHYKHX
Kapakrepuctuxa. Ilomany no0ujeHnm oy 37ApaBMX MCIHTAaHWKA OMOryhmwim cy aeduEHIH)Y
HOPMAJHHX, OJHOCHO pedepeHTHHX obpasalla IOKpera. PesyiTaTd eKCIIEPTCKOr CHCTEMA CY
ynopeheHn ca BpeIHOCTHMa KOje Cy NPOIEHHIM HEYpONO3H Ca BHINCTOMUNILAM KIMHAGKAM
HCKYCTBOM.

3.4. ITpuMenJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3VIITATA

PasBujenn cucreM ce 3acHMBA Ha aHAIM3K 06pa3ala MOKPETa KOjH Cy CHUMJBCHH MAJIUM, JIATAHHM
¥ Je/IHOCTABHMM HOCHBHM OEXHYHMM ceHsopuma. KopumheHH CceH30pH He 3axTeBajy
KOMIUIMKOBaHY IIOCTaBKY ¥ MOTY C€ JIaKO IPAUMEHUTH y CBAKOJHEBHOM HIIH KITHHAYKOM OKPYIKEHbY .
Haxo cy y nucepranmju xopuimmheHH pyYHO ILpPaB/beHH CEH30PH, PA3BHjEHH CHCTEM CE MOXKE
IPUMEHHTH ca GIIo KOjuM censopuMa Koju omoryhaBajy CHEMame HHEpIHjalHHX CHIHAIA WA
CHrHaja CHJIE Ha YICTH HAaYH.,

AHaju3a ¥ 00paza mojiaTaka 3aCHUBajy ce Ha TEXHHKAMa KOje Cy Y HOTIYHOCTH ayTOMAaTH30BaHe 1
TIOHOBJbMBE 34 HOBE HCIMTAHWKE, HE 3aXT€Bajy MAaHyelIHH DPajJ WIA HHXEHEPCKE BEIITHHE
HOTCHIMjATHIX KPajibuX KOpHCHHKA. CHCTEM je pealn30Bal Ja Aaje IpeIore — KITHHIYKO 0COBIbe
MOJKE MOTPAXUTH IIOMON MM KOHCYJITalHjy TOKOM IIPOLIGHE [IaljHjeHara ca HeypOIeTeHepaTBHIM
nopemehiajuma. 360r Tora je H31Ia3 CHCTEMA TIPEACTABILEH Y HHTYHTHBHOM ¥ Pa3syMIHBOM 00Ky
¥ oMoryhaBa jeAHOCTaBHy WHTEpaKIHjy ca KpajbsiM KOpPHCHUIMMA. M3nas campxu rpaduuxe
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IpUKa3 aHAIM3UPAaHUX CHTHAIA ¥ BPEIHOCTH IapamMeTapa KOjH OIHCY]y Ba)KHA CBOjCTBA MMOKPETA M
omoryhasajy unenTuduxanyjy GOIECTH WIM OLEHY 03CHJBHOCTH cuMIToMa. Ilpomec m3jpajama
napamerapa je IpUIarohen cBojcTBUMA CBAKOT IIOjeUHAYHOI CUIHANA, IIA CE PasBHjeHa aHATH3a
MO>Ke JIaKO IIPIMEHHTH Ha HOBE CHIHAJIE KOjH HICY KOPHIINEHH TOKOM [3ajHUpaba U BaaHuAalHje
caMe MeToJie.

Kombnnanumja ay6okor ydema (Koju HE 3aXTeBa HHUKAKBO IPETIPOLECHPAIbE IONATAKa), ca
CHTHAJIMMA KOjU Cy CHHMJBEHHM TOKOM OCHOBHHX, CBAKOJHEBHHX JbY/CKHX aKTHMBHOCTH KA0 IITO je
X0Jl, UMa BHCOKY MPHMCHJbMBOCT ¥ IIOTEHLHja)l 3a IIPYXKame ayTOMarcKOr M OOjeKTUBHOT
npernosHasama I1b y KIMHUYIKOM OKpYXKemby, alld U 33 CBaKOAHEBHO CAMOKOHTPOJMCAEE 3PAaBUX
Jby 1M KOJH MOT'y HMaTH IIPEUCIIO3UIIH]Y 38 pa3Boj 0Be GONIECTH.

Excrieprcku cucrem je Banmmaupan Ha IIpEMeEpY TeCTa TallKaka IPCTUMa; MehyTHM, Y TIOTIYHOCTH
je NUpUMEHbMB W 3a JIpyre TOKpeTe KOjH Ce y KIMHHYKO] NPAKCH KOPHCTE 3a €Bayaldjy
6pasukunesyje. MuCTpyKIHMje 3a eBanyanujy OBHX IIOKPETa Cy HCTE; je/IMHA Pa3hKa je Y HAUYMHY
u3Boherma MoKpeTa U HAYMHY IIOCMATpamsa aMILIMTYJe IIOKpeTa, ITO je Takolje aHANM3MPAHO U
NPEACTaB/BEHO y OKBHPY JHOKTOpCKe jmucepramuje. Crora, pasBHjeHa NapameTpusanyja H
EKCIIEPTCKH CHCTEM Cy y HOTIYHOCTH NPWIArOA/bHMBH H IPAMEHJBMBH M 32 JIPyTe IOKpETe, IITO
J0Ka3yje BHCOKY IIPaKTHYHY BPEAHOCT Pa3BHjeHe MOAPILKE.

VIHTeIMIreHTHI IOPATMH Cy BAIMIUPAHH Ha HEKOIHKO IPYINa MCHHTAHAKA. AHATH3UpAHE IPYIIe
MaljeHaTa OApaXaBajy MHOre OCOOMHE CTBAPHMX KIMHHYKHX CiIydajeBa, ITO je oMoryhmio
MCIUTHBAmC IPUMCHJBUBOCTH ¥ €(QHKaCHOCTH pa3BHjEeHHX aliropurama 3a IIHPOK CIEKTap
omrehema mokpera.

3.5. Onena IOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUAATA 33 CAMOCTAHH HAYYHH DAl

Kanguparkuma je TOKOM m3pajie AUCepTallije IoKasala aHAIMTHYAH ¥ CHCTEMATHYaH HPHCTYII
pasMaTpamy aKkTyelHOT CTamba y 00JIaCTH HCTPaXKUBaha, KOJH je I0BEO JI0 CTBAparsa HOBUX HJeja ’
ujenTuQuKoBamba MoryhHocTH 3a yHanpeheme mocrojehux TexHoNOrMja M TPHECTYHA y IHIBY
peanuzanyje O0jeKTUBHHMX, ayTOMATH30BAHMX ¥ IPELU3HMX ajara 3a NOAPIIKY OTyYHBAIbY,
npaheme 1 eBallyallljy CTamba NalHjeHaTa Koju ¢y 060IeH 0/ HeyPoIeTeHEPaTHBHUX GOJIECTH.

Kannmuparkusa je, Kpo3 pasroBop ca MEHTOPOM ¥ CapajlHHIUMa, PasBHAIA HIIEjy O HOBOM CHCTEMY
32 NpUMEHY y KIMHMYKOj IpPaKcH, a IIOTOM pa3pajiia IIOjedHMHAYHe JeJOBE TOAPIIKE KOjH
peraBajy KoHKpeTHe mpobineme M omoryhasajy yBolieme oppehennx ymampelema y omHOCY Ha
nocrojeha pemema. Kanaunarkuma je mokasana criocoGHOCT Ja cariiefia HaydHO-HCTPaXKHBAUKE
M3a30B€ Y KOHTEKCTY MYJITH[MCIMIUIMHAPHOr IpobieMa KOjH ce pemasa, mTo je omoryhuio
peanusanyjy KpeaTUBHOT IIPUCTYTIA K MHOBATHBHUX CJIEMEHATA Y IIPOIIECY PellaBarha MpobieMa.

Bianuciasa je akTHBHO y4ecTBOBaNa y OCMHUIBABAY M IIPE CBETA PEANM3AMIH EKCIIEPUMEHATA
KOji Cy CUpOBefieHH y capammi ca HeyponomkoM ximHukom Kimmmuxor memrpa Cp6uje.
ExcriepiuMeHTH Cy yKJbYYHIM pajl ca BENMKEM OpOjeM HCIIMTAaHUKa, IUTO jé yKJBYYHIO H 3IpaBe
UCIIUTAHUKE ¥ MALIjEHTE 000JIENe 0L PA3IMIUTHX HEYPOAreHEPATHBHIX GOJICCTH.

O6uact neTpaxkuBama KojoM ce TUcepTaIyja GaBy HMa H3PasHT My ITUIMCIIMILTMHAPAH KapakTep 1
3aXTeBa II0CEAOBAbE 3HAKA M3 PA3IMIATHX 00JacTH Koje Impe cBera o0yxBaTajy obpaly CHrHAIA,
NpOrpaMUparmke, BELITAYKy MHTEITUIeHUM]jy, GU3uKy M Heyponordjy. Kanaunarkuma je moxasana
n00po Brajame (YHAAMEHTAIHAM I[IOJMOBHMA M IPUHIHIMAMA H3 OBHX OOJACTH M HHXOBHM
KOMOMHOBamEM y CBpPXY pelllaBara CaBPEMEHUX HHIKEHEPCKUX IIpobieMa.

Braguciiasa je ayrop 2 pama ca SCI mucre, 1 paga y gaconucy xateropuje M24 u npa paga Ha
MehyHaposHuM KoH(epennmjama Kateroprje M33 KOjU Cy NPECTAaBILEHH Y OKBHPY JOKTOPCKE




JwcepTanuje, kao u jour 11 apyrux pamosa koju cy ¥ TIPOMCTEKIIN U3 HaYYHO-HUCTPaXKMBAYKOT pajia
TOKOM JIOKTOPCKHX ¥ MacTep CTy/uja. TokoM HOKTOPCKHX CTy/Hja, KaHAHIATKHEbA je umara cemam
YCMCHHX W3larama Ha MehyHapogHuMm KoH(pepeHIHMjaMa, dmMe je mokaszama cmocoGHoCcT 3a
AYCEMUHANM]Y H IIPE3CHTOBAKLE PE3YIITATA CBOT HayYHO-HCTPaKMBAYKOT pajia.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JJONIPUHOC

4.1. IIpukas ocTBapeHUX HAYYHHX JOIIPHHOCA

OCHOBHH JIOIPHHOC HCTPAXKUBATHA [IPHKA3AHOT Y OKBHPY JOKTOPCKE JMCEPTaIlHje IpeCcTaBba HOB
MHTCJUICHTHY  allaT 33 IOJPIIKY KIMHHYKOM OJUly9UBAIGY, KOjH omoryhasa oGjexTuBHY,
ayTOMATCKy W IIPCLHM3HY eBalyauujy u npaheme nanujenara o6onemmx o HEYpOJIereHepaTHBHUX
6onectu. Crermpuynn gonpurOCH obyxnBarajy:

* bBosme pasymeBame 06pasana IIOKpeTa W cBHX CHCHUGUIHOCTH # LIPOMEHA KOju ce Mory
JABUTH TOKOM M3BOherba M KOJH MOTY GHTH BHUBHBH Y CHUMJEEHHM CHTHAIMMA,

e Hosa MeTpuka koja y moTmyHOCTH OIHCYje BAXHE KaPAKTEPHCTHKE U CIENU(PHIHOCTH
IOKpera, 100HjeHa NMPUMEHOM pasNIMuIiTAX TEXHUKA o0pajie CHTHaNa W IpPEACTABIbEHA ¥
O0JIHKY KOj¥ je HHTYMTHBAH | JIAKO PasyMIbUB 3a Kpajibe KOPHCHHKE (JIeKape);

® AyTOMarcka H 0GjeKTHBHA IPETUKIIja KIHHEUKIX CKOpOBa ca BHCOKOM TauHoIthy Koja ce
0asupa Ha HOBOM EKCIIEPTCKOM CHCTEMY H TOCEBHO PasBUjeHUM IPaBHIMMa OJUTy4HBAIbA
KOja KOMOMHYjy 6a3sy MEeIMIMHCKOT 3HAa ca ITOPUTMUMA HEHAATVIENAHOT MAaIIHHCKOT
yuema,

e Bampammja paseujeror cuctema Ha pasmmamTHM TpyliaMa MCIMTAHUKA, KOjH OCIMKABAjy
IIHPOK CICKTap PealHuX KIMHMYKAX CITydajeBa, YKbydyjyhu THOnYHe U aTHIMuHe o6 ImKe
TIapKUHCOHHU3MA, PasJIuTe CTalMjymMe pasBoja GOJECTH, Kao M pasiiMduT CTeleH pa3Boja
CUMIITOMA,

4.2. Kputruka aHammsa pesyarara HCTPAKUBAKA

Y Tesm cy mpuxazaHMm pesynTaTd MeTone 3a pano mnpenosHaBawe [Ib koja ce Gasmpa ce Ha
KOMOHHAIMj¥ alroprutama Jy60KOT Yuersa U IoJaTaKa KOJH Cy CHUMJBEHH TOKOM XOJ1a IIPUMEHOM
OCKUYHAX, HOCHBHX CeH3opa. Pesyirarm Merone Cy moKasanu Ja je oBe NaunujeHte moryhe
TIPCNOSHATH Ca BHCOKOM Taunomhy. Jloxatwo, uenuran je yTHnaj koju Jly’)KAHA CEKBEHIE X0/ M
381aTaK IIOJ{ KOJUM je XOJ CHHMJBEH MOT'Y HMATH HA TA9HOCT pasBujenux anropurama. Jlobujenu
pesyiTath cy mokasamu Moryhe mpasme 3a Gymyhu pasBoj O0jeKTHBHOI W ayTOMATCKOT
PCNO3HaBaka MallijeHaTa ca HeypoIeTeHePATHBHUAM nopemehajuma.

Y OKBHpY JMOKTOpCKE mCcepTaimje ypabeHo je npommpeme Mmetone 3a QHATN3Y aMIUTHTY (e
PCTICTHTHBHUX TIOKPeTa PyKy M Hory. [IpencraBiberu cy IpoTOKON CHUMAmA 1 METOJI 3a pauyyHarbe
AMILTHTYZC, Ka0 M JeTa/bHa aHanm3a obpasalja OBHX IOKpeTa. Ilopen Tora, mpukasan je HOB
JITOPUTAM 3a CETMEHTalM]y OP3HX PENETHTHBHUX IIOKpETa PYKY M HOI'Y, KOJH je ayTOMaTCKH W
TpeHu3a, a MOXE Ce IPUMCHHTH H 33 HOPMAJHE W 32 HapyIUeHe obpacie Hokpera, jep ce
npuarohasa cBOjCTBUMa CBAKOT HOjeIHHAYHOT IIOKpeTa.

Paspijena mospmka 3a eBanyamujy 036mBHOCTH cHMITOMA Ha OCHOBY aHajlM3e MOKpeTa
MMIIEMCHTADA HOB HPHCTYII, KOjH KOMOUHYje pasBHjeHy NapaMeTPU3alHjy U eKCIEPTCKH CUCTEM H
TIOCTIOKC pE3yNTaTe BUCOKE TAYHOCTH y HOpehjery ca pedepeHTHIM KIMHIUKAM nmojganuma. Hosa
MCTpHKA IpPEACTaBIbEHA je y OOMMKY KOjU y NOTIYHOCTH 00jeKTHBH3Yje Ba)KHA CBOjCTBa
AHAJSHPAHHX IOKPETa U pA3yMJBUB je 3a Kpajibe KOPHCHFKE. Manpajame obenexja je
ayTOMaTH30BaHo ¥ IpUIarohasa ce KapakTepUCTHKAMA CBAKOT TI0je/IMHAYHOr CHTHANA KOjH Ce
anamsupa. Ipequxumja wMHIIKEX ckoposa Gasupa ce ma ApyradujeM IpPHUCTYIy y OJHOCY Ha
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PeIICHa TPE/ICTAB/ECHA y JMTEPATYpH. PasBHjeH je HOBM €KCIIEPTCKH CHCTEM, NpH HeMy cy
CKCIICPTCKa IpaBHIa JM33jHApaHa KOMOMHALMjOM 6a3e MEIUIMHCKOT 3HAMA ¥ TEXHIKE
Knacrepusanyje. Ha Taj Haumm, mpaBuia ojuTydMBAKA y IOTIYHOCTH O/IroBapajy KIMHHYKHM
KPUTEPHjyMHAMA 32 JIOZIETy CKOPOBa, a JeMHNCAHA CY Ha OCHOBY IIPHPOJIHOT I'PYIIHCaR-a IOAaTaKa
JOOHjEeHHX O 31PaBUX MCIMTAHHKA W HACYMIYHO H3aGpaHor cKkyna nanujenata. CrcreM Takolhe
TPy)Xa ¥ CKOPOBE KOJH IpOLEHYjy NOjeiMHAYHA CBOjcTBA MOKpera. Ilopex Tora, IPEACTABIBEHO
Pelemse j¢ jeAMHO KOje TOKOM OJTy4nBatba y3uMa y o63up NPUPOJHY PA3HOIMKOCT HOKPETa M Ha
OCHOBY TOTa IIpUMersyje oxrosapajyhm ckym rpanuna omtyke. Ha oaj nauus, pasyMeBame JaTor
3aj1aTKa NalUjenTa He yTH4e Ha MPOLec oIy IHBakbA.

[Ipumermene MeToje Cy BamMaupaHe Ha MOJAMMA JIOOMjEeHHM O] IallMjeHaTa pPasIHIUTHX
AeMOrpadCkuX ¥ KIMHWYKHX KapaKTepHCTHKA, yKJbYdyjyhu HanMjeHTe 06oieNe of HEKOIHKO
HEYPOACTCHepaTUBHEX Topemehaja, mNalMjeHTe y pasnMYuTEM CTag;jyMuMa GoOJecTH u
pasmuuuTHM (hasama 030MEHOCTH CHMITOMA (Y PAacIoHy Of HOpMaJTHUX 10 030MJbHO omTeheHux
noxpera). JIoOHjeHu Cy Pe3yNTaT BHCOKE TAYHOCTH 3a CBE IPYIIE IanyjenaTa, Hokasyjyhu Beruxu
NPaKTHYHH MTOTEHIH]aN IIPEACTABILEHOT PELIEHA.

4.3. Bepudukanuja HayYHIX JOIPHHOCA

v HaCcTaBKy C€ HaJla3u CIIUCAK pagosa KOjI/I Cy IPOHCTEKIIH U3 UCTpaXUBamba PHUKA3aHOT Yy OKBHPY
JOKTOPCKE J:(HcepTam/Ije KaHIUOaTKUILE:

Paj1 y Bpxynckom mehynapoanom yaconncy (M21)

1. V. Bobi¢, M. Djurié¢-Jovigié¢, N. Dragaevié, M. B. Popovi¢, V. S. Kosti¢ and G. Kvaidev. "An
Expert System for Quantification of Bradykinesia Based on Wearable Inertial Sensors",
Sensors, vol. 19, mno. 11, pp. 2644, 2019 (IF=3.275) (ISSN  1424-2818).
doi.org/10.3390/s19112644

Pan y mehynapoguom yaconucy (M23)

2. M. Beli¢, V. Bobié, M. BadZa, N. golaja, M. Duri¢-JoviCi¢ and V. S. Kosti¢. "Artificial
intelligence for assisting diagnostics and assessment of Parkinson’s disease—A review", Clinical
neurology —and neurosurgery, pp. 105442, 2019 (IF=1.530) (ISSN 0303-8467.)
doi.org/10.1016/j.clineuro.2019.105442

Paxy waconucy mehynapoanor 3nauaja BepudHKoBaHor moceGHoM otyom (M24)

3. V. Bobi¢, M. Djuri¢-Jovi€ié, N. Jarrasse, M. Jemenica-Luki¢, I. N. Petrovié, S. M.
Radovanovi¢, N. DragaSevi¢ and V. S. Kostié, “Spectral parameters for finger tapping
quantification”, Facta Universitatis, Series: Electronics and Energetics, vol. 30, no. 4, pp. 585-
597, 2017. (ISSN: 0353-3670). doi.org/10.2298/FUEE1704585B

Caommrene ca MelyHapoanor ckyna mramnano y ueaunn (M33)

4. V. N. Bobié¢, M. D. Djurié-Jovigié, S. M. Radovanovi¢, N. T. Dragagevié, V. S. Kostié¢ and M.
B. Popovi¢, ,,Challenges of stride segmentation and their implementation for impaired gait*, in
Proceedings of the Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and
Biology  Society, ~EMBS, Oct. 2018, vol. 2018-July, pp. 22842287, doi:
10.1109/EMBC.2018.8512836

5. V. N. Bobi¢, M. D. Djuri¢-Jovi¢i¢, N. Jarrasse, M. JeCmenica-Lukié¢, I. N. Petrovié, S. M.
Radovanovié, N. DragaSevi¢ and V. S. Kostié, “Frequency analysis of repetitive finger tapping
— extracting parameters for movement quantification,” in Proc of the 3rd International
Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering, Jun. 2016, p. MEI2.2 1-
MEI2.2 5. (ISBN: 978-86-7466-618-0).
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S.3AK/bYYAK U ITPEJUIOT

Jlokropeka aucepranuja kanauiaTkube Buamucase Bobuli npejcrasiba CaBpPEMEH U OpUTHHAJIAH
IOPHHOC y OGJNAaCTH KJIMHUYKOT HMIDKCH-EPCTBA ca (OKYCOM Ha pa3BOjy HHTENHTEHTHEX
alropuTamMa 3a HOAPIIKY KIMHMYKOM OUIyHYMBary. Jlucepranmwja je Hamucana y ckiamy ca
06pasnoiemeM HaBENCHHM y [PUjaBH TeMe H CaipiKd CBE HEONXOIHE ENCMEHTE KOje 3axTeBa
IIpaBumunk o oxTopckum ctymujama Enexrporexruaxor hakyirera Vuusepsurera y Beorpany.

Texer noxTopcKke mucepTamyje je HAIMCAH Ha €HINECKOM je3HKY, Ha jaca pasyMJbUB HA4dH U
Opramu3oBaH y oarosapajyha rornassa. Tema aucepramuje je caBpeMena H BeOMa aKTyellHa, a HeH
IaBHA HAyYHH JIOIPUHOC 06yXBaTa pasBoj HOBOT CHCTEMA 3a IIOJPUIKY OJTyIHBaEby KOJH MOXE Ja
IIOMOTHE JIeKapuMa y CBAaKOHEBHO] KIMHHMYKO] MPaKCH U JOUPHHECE 0OjeKTHBHO] U yHanpeheHoj
eBaNyaluju 1 npahemy cTama nanujeHaTa 000Ienx 0/ HeyPoJereHePATHBHIX GOTECTH.

Pesynratn ucTpaxnsama WMajy BHCOK Ipaktwyar moTemumjan. Ilopex Tora, CIIPOBEJICHO
UCTPOXHBAIGE je BHCOKOI KBAIUTeTa, INTO HOTBPhYjy H mHy6GnuKkamuje y MehyHapoasum
HacoInchma ca aHOHUMHOM perieHsujoM. Kanmmnatkuma je y CBOM pajy I0Kasana KpeaTHBHOCT,
Hay'Hy 1 MHKEHEPCKY 3PENoCT i CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTAJIaH HAYYHO-HCTPaKHBAIKH Pa,

Komucnja xoncratyje na je xanmmnarkuma Bramucnasa Bobuh ucmyHuma cBe HeOTXOmHE yCIIOBE
upegpuljere 3akoHOM O BHCOKOM o0GpasoBamy, CraTyroM ¥ IIpaBHIHHKOM O JOKTOPCKAM
crymujama Enexrporexanukor daxyirera Yausepsutera y Beorpany. Ha OCHOBY CBera HaBEJEHOT,
Kommucnrja ca sanosossersoM npemnaxe Hacrasro-nayusom sehy EnexrpoTexHuuxor ¢axynrera
Yuusepsurera y Beorpany fa ce ZOKTOpCKa JcepTamyja MO HasuBOM ,, CHETeM 3a HOAPIKY
O[Ty MBaIbY, eBalyanujy u npaheme crama nanujenara 060/1eJnx o1 HeypoereHepaTHBHAX
Gosrecrn xannunarkuibe Biagucnase Boouh mpuxsaty, u3IoXA Ha YBHJ JABHOCTH H YIIyTH Ha
KOHAYHO ycBajambe Behy Hayunux o6acTn TeXHUUKHX Hayka YHABEp3UTETa y beorpany.

y beorpany,
29.10.2020.

YJIAHOBU KOMHUCHJE
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axagemux CAHY Ap Briamamup Koctih, penosau npodecop
YHuBepsuter y Beorpgﬂy — Menunuackuy paxynrer

L probic

ap Kemko T)ypéﬁ%h, penoBHH mpodecop
Yuuepsurer y beorpany — Enextporexuudxu Qakynrer

np Munuua Bypuh-Jopwauh, B Hayuru CapaHHUK
Hnosarmonu nenrap Enexrporexnuuxor daxynrera y Beorpamy
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