Yuusepsuter y beorpany
EnexrporexHuyku hakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj noxropekoj aucepranuju kanaunara Ctpaxume Jankosuha,
MacTep HHXKEHhepa eIeKTPOTEXHUKE U pauyHAPCTBA.

Omykom Hacrapro-nayunor Beha Enexrporexuudkor ¢axysrera y Beorpamy 6p. 5015/12-3
ox 02.07.2020. ronune, ”MEHOBaHM cMO 3a WiaHoBe Komucuje 3a persies, oeny u on6pany
JOKTOpCKe nucepraiyje kanauaara Ctpaxuma JankoBuh o HacI0BOM

»EHEpreTCKH HEyTPAIHHU COJIAPHO HANAjaHU GEKUIHH CEH30PCKH YBOPOBH

OJHOCHO

»Energy neutral solar powered wireless sensor nodes*.

[Tocne mpernena nocrabibene Jucepranuje U Apyrux nparehux martepujana u pasroBopa ca
Kangunarom, Komucuja je caunnuia cinenehu

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJioruja ogo06paBama U U3pajie Aucepraiuie

Kangunar Crpaxuma JankoBuh je ymmcao IOKTOpcke cryamje y Imkoickoj 2012/2013.
roquuy Ha EnextporexanukoMm dakynretry y beorpany, cryaujcku mporpam EnexTporexnuka
U pavyHapcTBO, MOAyJl Enekrponuka. TOKOM CTy[IHja MOJOXKHKO je CBE UCIUTE Ca MPOCECYHOM
oriedoM 10,00 u onpanmo cBe o6aBe3e BE3aHO 3a CTYAM]CKH MCTPaXHMBAYKU paj HpensubeHe
IUTAHOM U [IPOTPAMOM.

Ha ocnoBy umana 101. Craryra YHuBepsutera y beorpany, wiana 74. Craryra
Vuusepsurera y beorpany-EnexTporexHudkor ¢akyiarera u 3axTeBa CTyIEHTa, 0100pPEHO je
IPOIYXXEHE pOKa 3a 3aBpLIETaK CTyAMja A0 MCTeKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJICKHX TOAHHA
HNOTPeOHUX 3a pean3anujy yIUCcaHOT CTYJHjCKOT Iporpama.

Temy monx nHacnoBoMm , EHepreTcku HeyTpaqHU COJIAPHO HamajaHd OEXKWYHH CEH30PCKH
yBopoBH“ mpujaBuo je Kommucuju 3a cryauje Tpeher cremeHa Ha EneKTpoTeXHHYKOM
dbaxynrery y beorpany, 28.11.2019. roguse.



Komucenja 3a crymuje tpeher cremena pasmartpama je mpemior 3a U3pajy IIOKTOpCKE
mucepraumje 03.12.2019. roxmHe W NpPEeTOr KOMHCHje O OLEHH MOJOGHOCTH TeMme M
KaHaunara ynytuia HacrapHo-HayuHOM Behy Ha ycBajame.

HacraBro-Hayuno Behe MMEHOBaNO je KOMHCHjy 3a OLEHYy YCIOBAa ¥ IPHXBATAIbe TEME
JOKTOpCKe aucepranuje (outyka 6poj 5015/12-1 ox 19.12.2019. romne) y cactasy: ap Mpan
ITonosuh, Baupemnn mpodecop Enexrporexnnukor daxynrera y Beorpamy, mp Bramamup
MunoBanosuh, nouent @akynrera MHKEHEPCKHX Hayka y Kparyjesmy, map Anexcanuap
Paxuh, Barpemnn npodecop Emexrporexmmukor ¢pakynrera y Beorpamy, u mp Buamumup
Pajouh, Banpennn nmpodecop Enexrporexnuukor ¢akynrera y Beorpamy. 3a Mentopa je

npexnoxer ap Jlasap Capanosan, penoBu mpodecop Enexkrporexamuxor Qaxynrera y
beorpany.

JaBHa ycMena onOpaHa IpeUloXkeHe TeMe NOKTOpPCKE IUcepTaluje Ha EJeKTpoTeXHHYIKoM
daxynrery y beorpany onpxana je 17.01.2020. ronune mpes KOMHCHjOM Y CAcTaBy: np UBan
ITonosuh, Baupemnn mpodecop Enexrporexunukor daxynrera y Beorpamy, mp Biamumup
Munosasosuh, noment ®axynrera MHXEHmEpCKAX Hayka y KparyjeBmy, ap Anexcannap
Pakuh, Banpennn npodecop Enekrporexumuxor dakynrera y Beorpamy, u ap Bnagumup
Pajosuh, Banpennn npodecop Enektporexuuukor daxynrera y Beorpamy. Kommcumja je
3aKybyymia 1a je xauaumpar Crpaxuma JaHkoBUh Ha jaBHO] yCMEHOj oJ0paHH IpEUIOKEHe
TeMe JOKTOpCKe aucepranuje nobuo omeHy ,3amoBossuo®. Komucuja je 3ajenHo ca
IPEIUI0KEHIM MEHTOPOM JOKTOpCKe nucepranuje, ap Jlazap CapanoBari, peoBHH mpodecop
Enexrporexnuukor daxynrera y beorpany, moxurena Ussemraj o oreHn nogo6HOCTH TeMe 1
KaH/aM/aTa.

Hacrasno-nayuno Behe ycpojuno je M3pemraj Komucuje 3a omeny ycioBa U IpHXBaTame
TeMe JIOKTOpCKe Jucepranuje (omnyka 6poj 5015/12-2 ox 11.02.2020. ronuse).

Behe Hayunux obmactu TeXHHYKMX Hayka y Beorpany je Ha cemuumm ompsxanoj 24.02.2020.
TOJAMHE JaJl0 CarjacHOCT Ha MpeUIor TeMe IOKTOPCKE JIUCepTalyje II0f HAacJIOBOM

»EHEPreTcKn HEyTpalHM COJApHO HamajaHh OeXHYHH CEH30PCKH YBOPOBH™ (O[IyKa Gpoj
61206-752/2-20 ox 24.02.2020. rogusne).

Kanpunar je 11.06.2020. rogune mnpenao ypaljeHy AOKTOPCKY AMCepTalldjy Ha Ipernes M
OLICHY.

Komucnja 3a crymuje tpeher cremena je 16.06.2020. roamse HOTBPAMNA HCIYHEHOCT
MOTPEOHUX yCJIOBa 3a MOAHOIIERe npeatora HacraBuo-Hayunom Behy EnexTpoTeXHHUKOr
takynrera y beorpamy 3a ¢opmupame Komucuje 3a mpersen M OLEHY JOKTOPCKE
muceprannje. HacraBHo-Hayuno Behe je Ha cemuumum oxpxkasoj 23.06.2020. romuue
MMCHOBAJIO KOMUCH]Y 3a IIperyie]l U OlleHy NOKTOpPCKe aucepranuje (ommyka 6poj 5015/12-3
on 02.07.2020. romuue) y cacraBy: ap Jlasap CapanoBau (MeHTOp), pedOBHH Ipodecop,
Yuusepsurer y beorpany - Enmextporexmmuku ¢axynrer, np Wpan Ilomosuh, Bampemnu
npodecop, Vuusepsurer y beorpany - Enextporexuumuku ¢axynrer, ap Bmammmup
Munosasosuh, mouent, Yuusepsurer y Kparyjepuy - Daxyirer HHXeHEPCKAX Hayka, Jp
Anexcannap Pakuh, Banpennu npodecop, YHusepsurer y Beorpany - Enexrporexnuuxu
daxynrer, u np Bmamumup PajoBuh, Bampenum mpodecop, VHusepsuter y Beorpamy -
EnexrpoTexuuuku dakynrer.



1.2. Hayuyna obnact gucepraruje

Jucepramnmja ce 6aBH pa3BojeM KOMIIOHEHTH AJTOPHTMa 3a ONTHMH3ALH]y MOTPOIIKE H
nepgopMaHCH COJIAPHO HalajaHuX OEKUYHHX CEH30PCKUX YBOpoBa Koju 00e30ehyjy miTo
Behu cTemeH eHepreTcke HEyTPATHOCTH. Y IIMpPEM CMHUCIY AMCepTaldja MpHIafa HaydHO]
obnacti TexHumuxke Hayke — EJEKTpOTEXHHKa M pavyyHapCTBO, a y Y)XXKeM CMHCIY OO0JIacTH
Enexrtponuke, 3a kojy je Enexrporexanuku daxynrer y beorpaxy matuyas.

3a MeHTOpa NOKTOpcKe aucepraiuje oapehen je ap Jlazap Capanosan, penoBHU mpodecop,
Vuusepsurer y beorpany - Enexkrporexnmuku ¢axynreT, 300r ¢BOjHX 3Ha4ajHUX TOMPHHOCA

y obyactu TIIPUMCHCHE €JICKTPOHUKE 1 HAMEHCKUX PavYyHapCKUX CUCTEMA.

1.3. Buorpadcku momany o KaHIuaaTy

Crpaxuma Jankosuh je pohen 30.01.1988. rogune y hymnpuju, Cpbuja. OcHOBHY IIKOIY
,Hana ITonosuh* u 'mmuasujy 3aBpimo je y Kpymesuy, kao Bykosar u hak renepanyje.
Kao yuenuk yerBpre roauue I'mMHa3uje yuecTBOBao je Ha 38. Mel)yHapo1HO) OIMMIIUjaqy U3
¢usuke onpxanoj 2007. ronune y Mcdaxany, P Upan.

Enextporexunuku daxyirer y Beorpany ynucao je 2007. rogune. JIMIIoMupao je Ha OJICEKY
3a eyekTponuky 2011. romamHe ca yKymHOM mpocedyHoM olneHoM 9.83 u omenom 10 Ha
3aBpIIHOM paxy Ha Temy ,MMruiemenramyja Linux omepaTtHBHOr cHCTEMa Ha pa3BOjHOM
okpyxemy EA3250¢ mox menropctBoM mpodecopa ap Jlasapa Capanosua. Jlumiomcke
aKazmeMcke - macTtep cryauje Ha EnexrporexHumukoM ¢axynrery y beorpany, Ha momyiy
eNIeKTpPOHHUKa, ynucao je y okroopy 2011. roxune. ITonoxuo je cBe HCIMTE Ca NPOCEYHOM
oneHoM 10 M onOpaHMO MacTep pajg Ha TeMy ,,YIpaBJbadkd [POrpaMH M ONTHMHM3AIHMja
IOTPOIIE-E EHEPrHje Y MOOMIHUM ONEePAaTHBHUM CHCTEMHMA™ II0J MEHTOPCTBOM Ipodecopa
np Jlazapa Capanosua. Jlokropcke cryauje Ha Moayldy Enekrponuka 3amoueo je 2012.
rogude. IIoM0XHO j€ CBE MCIUTE ca MpocedyHoM omeHoM 10 u ucmyHHO cBe obaBese
IPOIKCAHE CTY/IUjCKUM IporpaMoM caxynusim npeasuhennx 120 ECIIb.

V jecemem cemectpy mmkoisicke 2010/11. u 2011/12. rogune 610 je aHraxoBaH Kao CTYIEHT-
nemoHcTpatop Ha Karenpu 3a enektponuky. On janyapa 2012. roamse 3aIloCleH je Kao
capaJHMK y HacTasH, a ox mapTa 2013. roause xao acucTeHT Ha Karenpu 3a eNeKTpPOHHUKY
Enextporexauukor ¢akynrera y Beorpamy. YV 3Bamy acucreHta 6uo je no mapra 2019.
rofuHe Kaja je Mmo4eo Jia paad y CBOjCTBY BHILET jabopaTopHjcKor MHxemepa. On mapra
2016. romune mo mapra 2018. romune OHO je aHraxkoBaH kao cekperap Karenpe 3a
€JIEKTPOHHKY.

Kao capaqHuk y HacTaBd, OJJHOCHO aCHCTEHT, Ha EnexTporexnuykoM Qakynrery y beorpany
Yy4eCTBOBAO je Yy H3BOhemy pauyHCKMX BexOuM Ha npenmeruMa: ,,OCHOBH JUTUTAJHE
eNIEKTpOHUKe“ 3a oxacek EnekTpoHuka, ,,YBoX Yy mpojekToBame VLSI cucrema®,
,HHTerpucanu pauyHapcku cucremu”, ,,CuCTeMH y pealHoM BpeMmeHy®, ,lIpakTukym wu3
co)TBEpCKUX ajaTa y eJeKTPOHHUH™, ,,OCHOBH [HUIMTAIHE €JIEKTPOHUKE 3a OJCeK
Payynapcka TexHuka W wuHpopMmaTHKa H ,,HaMeHCKH padyHapcKH CHCTEMH 3a OJICEK
CHUrHamy ¥ CUCTEMH Ha OCHOBHMM cTyaujama u ,Jlurutamau VLSI cuctemu®, ,,MaTerpucann
BUIIENTPOLIECOPCKH CHCTEMHU | ,,I [pOjeKTOBAIE JUTHTATHIX CHCTEMA™ HA MACTEp CTy/Hjama.

Y4ecHHK je MpojeKTa MHHMCTapCTBa MPOCBETe, HayKe M TEXHOJOMIKOI pa3Boja ,,Pa3Boj u
MOJIETIOBAKbe EHEPreTCKH e(DUKACHUX, afallTHBHHUX, BHIIENPOLECOPCKUX M BHUIIECEH30PCKUX



CJICKTPOHCKHX CHCT€Ma Majle CHare®. VY4ecTBOBaO je Ha IpojeKTy 3a yHanpeleme
obpasopama ,,JIporpamupare XapaBepcKHX CHCTEMA alIMKanMja“ U Ha KOMEpPIHjaIHOM
MCTPAXUBAYKOM MehyHaponHoM mpojekty ca ¢upmom SANS R&D LLC ,»Pa3Boj
IHPOKOIIOjaCHOT MOJIeMa 1 HHTepHeT cBuya“ ox 2017-2018.\ roxuze.

On 2007. ronune ydecTByje y pamy cemuHapa Ilpnmemene ¢usuke u enekrporuke y UC
[lernnna xao mnahu capanHuk, oAHOCHO cTpy4nu capamauk ox 2011. roxure, rie je pamuo
Ca Y4eHHIHMa CPENbHX INKONA HAa Da3IMYHTHM MCTPAXHBAYKMM IPOJeKTUMA M JIPKao
HCKOJINKO PasIMIMTHX NpenaBama. Y Toky 2010. m 2011. roaune, kao wian tuma Strawberry
Energy, yuecTBoBao je y peanmmsauuju ypeljaja JaBuu comaphu mymad MOGHIHEX TenedoHa ca
KOJUM Cy OCBOjeHH: 1. MECTO Ha TaKMHUCHY y OKBUPY Henesbe onpxuBor passoja, OJIp’KaHOM
y bpuceny y anpuny 2011. romgune, y KaTeropuju npou3Boaa Koji IOACTHYY CMAEHhE jaBHE
NOTPOWIIbE, Harpajga rpajga beorpana 3a crapanamrso miaaux 2010. roguee M Harpaga
Huxemepcke komope Cpbuje.

OGjaBsbeHn panoBu KaHIUIATA KOJU Cy PE3YNTaT HCTPAKUBAIKOT pana, a y ”HAUPEKTHO] BE3H
Cy ca mcepTanujoM (paaoBy KaHIHMIATH KOJH CY PE3yNTaT HCTPaXKMBAYKOT Pafa KaHIuaaTa y
OKBHUPY JHCepTalluje IPUKa3aHHy cy y neiy 4.3 oBor Pedepara):
Kareropuja M20
1. S. Jankovié¢, A. Smiljani¢, M. Vesovi¢, H. RedZovi¢, M. BeZulj, A. Radosevi¢ and S.
Moro, “High-capacity FPGA Router for Satellite Backbone Network,” in JEEE
Transactions on Aerospace and Electronic Systems. doi:
10.1109/TAES.2019.2951187 (early access 4.November 2019) (M21, IF 2018: 2.797)

Kareropuja M30

1. S. Jankovi¢ and V. Drndarevi¢, “Microcontroller Power Consumption Measurement
Based on PSoC,” in Telecommunications Forum Telfor (TELFOR), 2015 23rd,
pp.673—676, ISBN 978-1-5090-0054-8 (M33)

2. S. Jankovié, L. Popovi¢, A. Lekié¢ and L. Saranovac, “Power Management for
Wireless Sensor Nodes”, IcETRAN-2015, 2015, Silver Lake, Serbia, EKI1.5, ISBN
978-86-80509-71-6 (M33)

3. I Popovic, D. El Mezeni, S. Jankovic and L. Saranovac, Load monitoring module
for multiprocessor performance optimization,” in Telecommunications Forum Telfor
(TELFOR), 2014 22nd, pp.737-740, 25-27 Nov. 2014, ISBN 978-1-4799-6190-0
(M33)

4. Simonovic, V. Zivojnovic, D. Mista, S. Jankovic and L. Saranovac, “Energy
proportional management of residential gateways,” in Telecommunications Forum

(TELFOR), 2013 21st , pp. 636-639, 26-28 Nov. 2013, ISBN 978-1-4799-1419-7
(M33)

Kareropuja M50
1. S. Jankovi¢ and V. Drndarevi¢, “Microcontroller power consumption measurement

based on PSoC,” Telfor Journal, vol. 8, no. 1, pp. 44-49, 2016, ISSN 2334-9905, doi:
10.5937/telfor1601044J (M52)

Kareropuja M60
1. S. Jankovic, D. El Mezeni, V. Petrovic, I. Popovic, J. Popovic Bozovic and L.
Saranovac, "EASYSim: Energy-aware embedded system simulator,” in Proceedings
of the 6th Small Systems Simulation Symposium, Nis, Serbia, 2016, pp- 89-94., ISBN
978-86-6125-154-2 (M63)



2. I Popovic, S. Jankovic, "Kontrola ucestanosti kod namenskih sistema niske
potrodnje,” in Telecommunications Forum (TELF OR), 2012 20th, pp.1096-1099, 20-
22 Nov. 2012, ISBN 978-1-4673-2984-2 (M63)

3. S. Jankovié: ”Automatic generation of software for hardware resource management”
ETRAN, 2012. Zlatibor, Srbija, EK3.6, ISBN 978-86-80509-67-9 (M63)

4. M. Gazdic i S. Jankovic, “Odredivanje pozicije mobilnog telefona u prostoriji
upotrebom spektralnih analizatora,” in Telecommunications Forum (TELFOR), 2011
19th, pp.1620-1623, 22-24 Nov. 2011, ISBN 978-1-4577-1499-3 (M63)

5 M. Milogevi¢ i S. Jankovié, “Digitalna steganografija”, IEEESTEC Students projects
conference, 2008. Nis, Srbija (M63)

b

Kateropuja M90

1. V. Zivojnovi¢, D. Mista, M. Simonovi¢ and S. Jankovi¢, ” Automatic energy design
and management system”, US10101794B2, Oct. 2018, AGGIOS Inc., Irvine (M91)

2. V. Zivojnovi¢, D. Mista, M. Simonovi¢ and S. Jankovi¢, ” Automatic energy design
and management system”, US9857861B1, Jan. 2018, AGGIOS Inc., Irvine (M91)

3. V. Zivojnovié, D. Mista, M. Simonovi¢ and S. Jankovié¢, » Automatic energy design
and management system for assessing system components’ energy consumption,
compiling energy management control and optimizing energy usage”, US9690354B1,
Jun. 2017, AGGIOS Inc., Irvine (M91)

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Camprkaj aucepranuje

JloKTOpCKa JUCcepTalyja Mo/l HasuBOM ,,EHEpreTcKu HEyTpaiHu COapHO HanajaHd OeXKHYHH
CEH30pPCKM YBOPOBH j& HAIMCaHA Ha CPIICKOM jesuky mHa 127 ctpana (98 crpaHa ca
npunosuma). Cajpxu 7 nornasba, 20 Tabena, 56 craka 1 aucty ox 117 pedepeni.

HacioBH [0jeAMHAYHUX TIOTJIaBJba JUCepTalyje Cy:

VYBon,

EnepreTcka HEyTPaTHOCT OEXUIHUX CEH30PCKHMX IBOPOBA,
ANTOpHTaM 32 ONTHMM3AIK]y OTPOIIHE U nephopMaHCH,
Jlerpananuja y CUCTEMUMA 32 PaJl y PealHOM BPEMCHY,
Hoge TexHuke 3a npeasuljame JOCTYIIHE COapHe EHEPTH]e,
ANTOpHTaM 33 ONTHMM3AIA]y OTPOLILE U nepdopMaHcH,
3akJby4ax.

Nk

2.2. KpaTak npuka3 1ojeIMHaYHUX OTJ1aBjbha

Y yBOZHOM TOINABJbY j¢ NPHKA3aH KOHLENT OEXMYHUX CEH30PCKHX MpEXa M IbHXOBO
uHTerpucame y UurtepHer cTBapu (eHr. Internet of Things) u cajoepdusuyke cucreme (SHT.
Cyber-physical systems). llpukasaHe Cy KapakTCpHCTHKE noctojehnx riatgopMu Koje ce
KOpHCTE 3a GaTepHjCcKu HanajaHe OeXUYHE CEH30PCKe IBOPOBE. JletaJbHO Cy aHAIM3UpaHe
kinacuduKoBane mocrojehe TeXHUKE 3a CMAKEHE MOTPOLIEHE KO GaTepujCcKu HalajaHux
CEH30PCKMX YBOpPOBa Ka0 W METPHKE 32 kBaHTH(UKOBame mneppopmancu. [lopex Tora,
pa3MaTpaHu Cy pPasIMduTH JOCTYIHH H3BOPH 33 IPHKYIIBAE eHEpruje U3 OKOJMHE U
nprKasaHe Cy mHXoBe Kapakrepucruke. Ha Kpajy OBOT [OIJIaBJba Jar je KpaTak OIHC
OCTAJIHX NOTJIaBJba JUcepTaluje.



Apyro nornasbe ce GaBu JETa/FHOM aHAIM30M KOHIENTA €HEPreTCKe HEyTPaTHOCTH. Y
OKBHPY OBOI IIOTJIaBJba JaT j€ NPETJIE] OCHOBHHX €lleMeHaTa KOjU Cy HEONXOMHH Y LUJbY
NOCTH3aka EHEPreTCKe HEYTPATHOCTH: HH(POpPMAIHja O TPEHYTHO YCKIAIWIITEHO] EHEPIHUH,
uHpopManMja o eHepruju koja he OurH moctymHa y GyayhHOCTH M anropuTam 3a
pacniopehuBame enepruje. Ilpuka3ann cy mocrtojehu NMpHCTYNH 3a CBAaKH Of eleMeHaTa H
aHalM3UpaHe cy npeaHoctd u Mane. IloceOHa maxma moceehieHa je aHanu3u TeXHHKA 3a
npensubame enepruje koja he 6utu nocrynHa y 6yayhHocTH. AHanm3upaHe cy IBe Kiace
I0CTOjehrX TeXHHKa 3a IpeABHlame TOCTYIHE EHEPrHje, TEXHUKE KOje KOPUCTe MOJATKE M3
MPETXOJHUX BPEMEHCKMX HHTEpBalla M TEXHHKE KOje Cy 3aCHOBaHe€ Ha MNOJalMa U3
BPEMEHCKE MPOTHO3E.

Y TpeheM nmornasiby MpeaCTaB/beH je OIIITH MOJEI alrOPUTMA 33 ONITUMH3ALHA]y TIOTPOIIHE
1 11epHOPMaHCH y PasIUYMTUM cUcTeMHuMa. [TONITO anropuraM 3a ONTHMHU3ANH]y TTOTPOIIHE
1 nepdopmancu oOyXBaTa TEXHHKE 3a CMamberhe MOTPOIIE, alfOPUTaM 3a pacrnopehupame
€HEpruje, U TEXHMKE 3a IpeaBubhame NOCTYIIHE €Hepruje, NpUKa3aHa je MHTEPaKIHja CBHX
THX eleMeHara y OKBUpY Mozena. Ha kpajy oBor mornasjba mpukazanu cy mocrojehu
AITOPUTMH 3a ONTUMU3ALIU]Y TOTPOIIELE U IepHOPMaHCH.

YerBpro nornaBbe ce OaBH IPUKA30M MpEIOKEHE METOAE 3a OMMC JAerpajaunyje y
CUCTEMHMA 3a pajJl y peaaHoM BpemeHy. IIpeanoxkeHa je 00jeKTHBHA METPHKA KOjOM MOXKE J1a
ce onumule jerpagandja nephopMaHCH IOjeIMHAYHHX TACKOBA Ha OCHOBY BpEMEHCKE
KPUTHYHOCTH, Kao ¥ pejlanyja u3Mely nerpananuje nepGpopMaHcH MojeMHAYHUX TACKOBA Ha
OCHOBY KOje MOXe Ja ce ONHuIIe Jerpaganuja neppopMaHch NENOKYIHE alljIuKalyje.
Merpuka je nmpumemeHa Ha CTAHIAPJHY TEXHUKY HMHAMHYKOL CKaJMpamba YY4eCTaHOCTH H
HanioHa (eHr. Dynamic Voltage and Frequency Scaling) 4uMe ce IOCTHKE IIPOMIHPEHHE
orcera NMpuMeHe U MOryhHOCT 3a MOCTH3ame KOMIIpOMHCa U3Mel)y cMarmberma MOTpOIIEkE M
nosehama neppopmaHcu. Y OKBHPY OBOI' MOIJIaB/ba NPHKA3aHA je M HOBAa TEXHHKA 3a
CMambemhe MOTPOLIbE KOja KOPHCTH YBEJECHY METPHUKY 3a OmmC jerpaganuje. TexHuka je
BepU(UKOBaHA Y CUMYJIMPAHOM YCIIOBMMA M IIPHKA3aHU CY PE3yJITaTH.

V 1eToM 1oraBiby Cy HpeloKeHe ABe HOBE TEXHHKE 3a Ipe/Buljame conapHe eHepruje Koja
he Outn nocrynmna y Oynyhnoctu. Ha ocHOBY 3akibydaka aHaimse W3 JPYror IOIJIaBba,
TEXHUKE Cy 3aCHOBaHE Ha KopHmhemy U BpPEMEHCKE NMPOrHO3€ M I0JaTaKa U3 MPETXOJHHX
BpeMeHCKUX uHTepBana. Ha Taj Haumn moryhe je moctihu many rpemky mpensubama y
KPaTKOPOYHOM, CPEAH-OPOYHOM M AYTOPOUHOM HHTEPBATY IporHose. TexHuke cy mopehene y
CHMYJMPaHOM OKPY)KEHY Ca PENpe3eHTaTUBHUM TE€XHHMKaMa Ha MoJaluMa HIPHKYIUbEHAM Y
IIEpHOJTY O] TOJMHY JaHa.

VY 1IeCTOM NorNaBby NpPHKAa3aH je HOBH aIrOpHTaM 3a ONTHMH3AIMjy HOTPOIIE H
nephopMaHCH, OTHOCHO HETOB JIC0, ATOPUTaM 3a pacrnopeluBare eHepruje. AJropuTaM je
3aCHOBaH Ha CKyIy IIpaBMJla M KOPHUCTH IIOJAaTKe O TPEHYTHOM CTalby HAIYEEHOCTH
CKIIaJIMIITa €HEepruje, Kao M IMojaTKe Of TeXHHKa 3a mpeasubjame eHepruje koja he 6uru
noctynHa y OyayhHocTu. V¥V OKBHpY OBOT IOIVIaBjba €BaIyHpaHa je W €Heprercka
HEYTPAJTHOCT LEJOr CHUCTeMa. AJITOpUTaM je TECTUpPaH y CHMYJIHpPAHHM YCJIOBHMa Ha
IPUKYIJBEHUM IOJAlMMa y IIEpUOy Off TOAUHY JaHa. Takole je TecTHpaH Ha pealn30BaHOM
71ab0paTOPHjCKOM MPOTOTHUILY COJAPHO HaIlajaHOT OEXXHYHOT CEH30PCKOT YBOPA.

Pesynrati mocTUrHYTH y OBOj AUCEPTALMjH, 33j€JHO ca OMIITHM 3aKJbydllMMa | IpeI03uMa
3a JaJb€ UCTPAXKUBAKE Y OBOj 00JIACTH, CyMHPAHH CY Y CEIMOM IIOTJIaBJbY.



3. OIIEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT 1 OPHUTIHHAJIHOCT

Hlokropeka mmcepranuja xanaunara Ctpaxume Jankosuha mpumana y’K0] Hay4HOj obnacTu
CNEKTPOHMKA, a y jOLI YXKeM CMHCIy HpHnafa oO0NacTH ONTHMH3AIMje IOTPOIIHBE M
neppopmancH GaTepujcku HamajaHuX ypehaja koju MMajy MOTYRHOCT IpHKYI/batba eHEPIHje
u3 okomuHe. IIpeaMer uctpakuBama oBe JTOKTOPCKE IMCEpTAalMje je pa3BOj alrOpUTMA 3a
ONTHMH3ALH]y NOTPOLIbE M TePPOPMAHCH CONAPHO HANAAHUX GENHYHHX CEH30PCKHX
4BOpOBa Koju 06e36€ehyje mro Behn cremen eneprercku HeyTpamHOr paga. IlocebHa maxma
nocselieHa je JM3ajHy HOBE TEXHHKE 3a CMAambeEe MOTPOINIE EHEpruje 3aCHOBAHO] Ha
YBEII€HO] O00jEKTHBHO] METPHILHM 3a OIKC Jerpajanuje nep@OpMaHCH CHCTeMa 3a pan y

peayHOM BPeMEHy M JM3ajHy HOBHMX TEXHHKA 3a IpeaBuljame conapHe enepruje xoja he 6utu
nocrynHa 'y 6ynyhunoctw.

bexuune censopcke Mpee, Koje ce cacToje ON BHIIE CEH30PCKMX YBOPOBA KOjH
KOMYHHUIMPa]y TyTeM OeXHuYHE Be3e, MUMajy IIMPOKY NMPUMEHY Y PAasIHYATHM AacleKTHMa
CBaKOJHEBHOT HWBOTA. Kopucre ce y MeTeoponoruju, nobONPUBpPENH, MEIUIHHH,
OesbenHocHUM M BOjHMM NpuMeHaMa. Ca 110jaBOM KOHIlemaTa IomyT MHTepHera CTBapH "
cajbeppusMuKkuX cHCTeMa NpHMeHa OEXHYHMX CEH30PCKHX Mpexa je ao6uia HOBY

JUMEH3H]Y, [7I€ je ITyTeM HHTepHeTa oMoryheHa nHTepakimja usMely reorpadcki yaabeHux
CEH30PCKHX MpeKa.

Bemuku 6poj censzopckux 4BopoBa je GaTepHjCKH HaIlajaH, MOMTO HUje CBYIZE NMPAKTHYHO
Wi Moryhe moctaBuTH KabnoBe 3a Hamajame. Hemocrarak Garepmjckor Hamajama je
OTpaHHYCHH KamaumurteT OaTepHje, OOHOCHO OTPAaHMYCHO BpeMe paja JOK He nohe 1o
npaxiera Oarepuje. [I[pUMEHOM TEXHMKa 3a CMamerbe MOTPONImbe Moryhe je mpomyKuTu
BpeMe paja 10K He Johe no mpaxmema Oatepuje, amu he ce GaTepHja CHTYpHO y HEKOM
TPEHYTKY HcnpasHuTH. To npencrasba MpobiaeM jep 3ameHa Oarepuja HHje yBeK (U3HUKH
Moryha nuim eKOHOMCKH HCIUIATHBA.

IIpuxynspame enepruje u3 oxonune (eHr. Energy harvesting) omoryhapa 1a ce mpHMEHOM
oirosapajyher anroputMa 3a ONTUMHM3ALMjy NOTPOIUE W HepPOPMAHCH MOCTHTHE paj
CEH30PCKOT YBOpa Tako Ja ce nosehajy meppopmance a na ce Gatepuja He ucnpasau. Opaj
KOHLIENIT C€ Yy JIUTEpAaTypH HA3WBA KOHIIENT €HEPreTCKe HeyTPATHOCTH, M JIOCTA j€ aKTYEIHOT
HCTpaXUBama Ha Ty TeMy. CaMMM THM, pa3Boj alrOpUTMa 3a ONTUMH3AIHU]Y IOTPOLIBE U
neppopMaHCcH CeH30pPCKUX YBOPOBA KOjH MIPHUKYIUbA])y EHEPIHjy U3 OKONMHE Koju oMoryhasa
IITO BehW CTemeH eHepreTcKu HEeyTPalTHOT paja je Ol M3y3eTHE BAXHOCTH 3a NPAKTHUHY
IPUMEHY CEeH30PCKUX YBOpoBa. CTame TEXHUKE Y 0BOj 00J1aCTH c€ KOHCTAHTHO I060JbIIaBa 1
MPEUIOKEHH QJITOPUTaM IIPEJCTaB/ba OPUTHMHAIHU JOIPHHOC pa3sBoOjy alropurama 3a
ONTHMM3AIHM]y IOTPOLIE U IIepHOpPMaHCH.

[Ipennoxena Tema HOKTOpPCKe IWMCEpTAllMje NPUIAfa aKTyeldHOj M 3HAdYajHOj 0GNacTH
ONTHMH3AIH]€ MOTPOIIE U NMephopMaHCH OaTepUjcKu HalajaHuX HAMEHCKHX padyHApCKHX
CHCTEMA KOJU UMajy MOI'YhHOCT pUKYIUbatba EHEPIUje 3 OKOJIMHE.



3.2. OcBprt Ha pedeperTHY U KOpuIIheHY JUTEPATYDY

Jlutepatypa nara y CITHCKY pedepeHuy canpxu HajBaXHHjE PaJlOBE U3 PECBAHTHUX HAYIHHX
obmactu. Kannupar je xopucro ykynao 117 6uGmmorpadekux pedepennu. Benuku 6poj
pazoBa je HOBHjer Jaryma, IUTO IIOHOBO y1<a3yje Ha aKTyemHocT oOpahieHe Teme. YV OKBUDY
HaBEJICHE JIMTEPAType U3JIOKEH j€ jejaH Pajl KojH je 06jaBibeH y MebyHaponHOM Yacomucy Ha
KkojeM je xaupunar CTpaxuma JaHKOBHR NpPBONOTIMCAHHM ayTop, jelaH pax o0jaBibeH y

YacONMCy HAlMOHANHOI 3Hayaja W JBa paja IpPE3eHTOBaHA Ha MelhyHapoJHUM
KOH(epeHIrjama.

3.3.Onuc u AICKBATHOCT NPHUMEHEHUX HAYYHUX METOIA

Meroznonoruja ucTpaxusama y OKBHPY JOKTOPCKE JMCEpTaIlHje CIPOBEACHA je 110 ciexehnm
dazama:

e llpsa Qasa oOyxsara anamusy mocrojehux Texnumka 3a mnpemBuhame KOCTYIHE
enepruje y Oynyhuoctu. Y oksupy ose dase je cuctemarusopano mocrojehe 3xarme y
0BOj 00JIACTH ¥ yOUeHe Cy MPEIHOCTH U MaHe PasIMuMTHX HPHCTYIIA OBOM npo6neMy
Ha ocnoBy 3akibyuaka oBe (ase dpopMynucanu cy OCHOBHH KpHTEPH]jyMHU KOje HOBa
TEXHHKa 3a IpeiBubame Tpeda j1a HCIIyHH.

e Jlpyra ¢asa nompasymeBa nepuHHCame HOBEe TEXHHKE 3a NpenBubjarme JIOCTYITHE
enepruje y Oynyhnoctu. Y oksupy oe ase HoBa TexHMKa je GMITa CTANHO opeljeHa
ca nocrojehum HajboJbUM pelermUMa pajau nobosblama pesynrara. Ha xpajy apyre
(hase peanmszoBaHe Cy 1Be HOBe TEXHHKE 3a NpeiBubame MOCTYIHE EHEpruje y
OynyhnocTH Koje najy 3a10BoJbaBajyhie pe3ynTaTe Ha TECT MOAlMMA.

e Tpeha ¢asa obyxsara amammsy mocTojeliiX TeXHHKAa 3a CMAHEH-E MOTPOLIEBE KO
GaTepujcKu HaNajaHUX CHCTEMa KOX KOjHX je J03BOJbeHa Jerpananuja nepdopMaHcy.
Y oxBupy oBe (ase CHCTEMAaTH30BaHO je mocTojehe 3Hame y 0BOj 06IACTH H yOUeHH
cy Hajuewhn MpoOIEeMH KOjH ce MOT'y jaBUTH NPUIMKOM pa3Boja M IIpHMEHe TeXHHKA
3a CMambEehe MOTPOIILE.

e Uerspra dasza noapasymena aeuHNICAbE HOBE TEXHHKE 3a CMAEHbE MOTPOIIEE KOja
oMoryhaBa KOHTPOJIHCAHO M CEJIEKTHBHO Jerpajupame nepGopMaHCH CHCTeMa y
pealHOM BpeMeHy. VYBeleHa je HOBa MeTpuKa Koja omoryhasa oGjekTuBHY
KBaHTH(UKaLM)y Herpananuje nephopMaHCH CHCTEMA 3a Pajl y PealHOM BpeMeHy. Y
OKBHpY oOBe (a3e HOBa TEXHHKa je mopeleHa ca cTaHmapJHUM TEXHHKaMa
aHaJM3MpaHUM Y NIPETXOHO] (a3u.

e [Ilera ¢asa ce GaBu MHTErpUCAHEM DEATH30BAHHX TEXHHKA Yy HOBH aNTOpPUTaM 3a
ONTHUMHU3ALM]Y TMOTPOLIIbE €HEPrHje CONIAPHO HAlajaHUX OEKHUYHMX CEH30PCKUX
4BOpOBa Koju 06e36ehyje mrTo Behu cTeneH eHepreTcKu HEYTPAIHOT pana. Y OKBHPY
oBe (ase anropuraM je OMO TECTHpaH y CHMYJIMPaHOM OKpYyXelmy, Kao W Ha
pean30BaHOM J1abOPATOPH)CKOM IIPOTOTHILY.

[IpumereHa meTon0JIOTHja y TOTIYHOCTH OXroBapa mpoGieMy KOju je pellaBaH H
CTaHIapMMa Hay4YHO-UCTPAKMBAYKOT Paja Uy CarjacHOCTH je ca IUbeBUMa JIeQUHACAHNM
Ha IOYETKY U3paje AucepTalmje.



3.4. [Ip¥MeHJEUBOCT OCTBAPEHHX PE3VIITATA

Y caBpeMeHMM NpHMEHaMa CEH30PCKHX YBOPOBA OIpAaHHUCHE IPEICTaB/ba OrpaHUYCHO
BpeMe paja N0k He pohe no mpaxmerma Oarepuje. Jonasame mMoryhnoctn 3a [PUKYIJbAmke
eHEpruje u3 oxonuHe yHanpehyje curyarujy, jep je Moryhe momyHutn OarepHjy y TOKy panaa
U TUMeE IPOJYKUTH BpeMe paja.

Y mwby ontumanHor uckopuimhema IOCTYNHE eHeprHje, MOTPeGHO j€ KOPHCTHTH
oaroBapajyhi anropuram 3a ONTHMHU3ALMjy IOTPONIEkE M HephOPMAHCH, KOJH MOKE 1a
06e30em MakcuManHe nephopMance CHCTeMa, a a ce 6aTepuja He ucmpastu. [[a Gu To 6110
Moryhe, anropuram Mopa Ja uMa uH)OpManHMje O CTamy HAMyEBEHOCTH GaTepHje,
uHdopManmje o eHepruju koja he 6utn KocTynHa, MHGOPMAIHMje O MOTPOIIBH CHCTEMA H
TEXHHKE KOJHMa MOJKE Jla HOCTUTHE KOMIIPOMEC H3Mely MoTpolIhe i mepdopMaHCH.

Cie HaBe/IcHe KOMIIOHEHTE CY JI€Ta/bHO aHAIM3HPAHE y JMCEPTAIMH. Y OKBHDY IHCEPTALIje
Cy neuHHCaHEe HOBE TEXHUKE 32 CMaEHhe MOTPOLILE H 32 peBuhame T0CTYIIHE eHeprije
y OyayhHOCTH, K20 M ONHCaH HOBH &ITOPUTAM 3a ONTUMH3AIH]Y TIOTPOIIHE W IepHOPMAHCH
Kkoju oMoryhasa nocTusame 1ITo Belier CTelleHa eHepreTCKH HeyTPaTHOT paja.

AJITOPATAM M TOje[IMHAYHE TEXHHUKE Cy BEPUGUKOBAHM y CHMYIHPAHOM OKPYKEHY M Ha
11ab0paTOPHjCKOM MPOTOTHITY M HCIYHEHHU CY 3aXTEBH MOCTABJLEHH HPHIMKOM JIH3ajHA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAaHIMATa 338 CaMOCTAIHH HAYYHH DA

Kangupar je TokoM H3pajme JOKTOpCKE AMCEpTalyja MOKa3ao CIHOCOOHOCT Ja CaMOCTAIHO
IpOY4H JIUTEpATypy U3 peJICBaHTHE OOJACTH, Nperno3Ha OTBOpPEHA IMHUTAamka M ageKBaTHO
OJroBOpH Ha HeKa OJl HX. JIONPUHOCH AucepTanyje y 001acTi ONTUMHU3AaIHU]e IOTPOLIHE H
neppOpMaHCH CONApPHO HaNajaHHX OeXHYHHX CEH30pPCKHX 4YBOPOBA CY OPUIMHAIIHH,

CaBpeMEHH W TOTBphYjy CHOCOGHOCT KaHIMIaTa 3a CaMOCTalaH YyCIemaH Hay4Ho-
UCTpaXkUBauKU pajl.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAVIHUX JOMPHHOCA

['maBHM HayYHH NOMPUHOC OBE NHCEpPTAlHje j¢ HOBH AFOPHTAM 3a ONTHMU3AIM]Y HOTPOIIE
eHepruje # nephopMaHCH COJAPHO HANAjaHMX OCKMYHMX CEH3OPCKMX YBOPOBA KOjH
omoryhaga mTo Behu CTeneH eHepreTcKu HEeyTPAIHOr paja. Y OKBHPY JHCEpTaLHje T0oceGHO
Cy TpEICTaB/beHA J(Ba acCleKTa alrOPUTMA: HOBa TEXHHKA 3a Ipe/Bul)arbe colapHe eHepruje u
HOBa TEXHHKA 3a KOHTPOJy KopHinhema 3acHOBaHA Ha yBEIEHO] METPHUIM Jerpajaruje
nephopMaHcu.

OcTBapeHy Hay4HM JONPUHOCH OBE JHUCEPTAIU]je Cy:
» Ilpernen, cucremMaTh3anuja U aHaM3a MOCTojehuX TeXHUKA 3a NpenBuljame JOCTYIHE
€HEprHje ¥ TEXHHKA 33 CMaberhe OTPOIIbE CHEPTH]E.
» Hosa Texnuka 3a npeasubhame JOCTYIHE colapHe eHepruje y 6yayhHOCTH Koja Hymu
KBJIUTETHO KPATKOPOYHO, CPEHOPOYHO U TYTOPOYHO IpeaBulame.



* Hoga TexHuka 3a cMameme MOTPOIIbE KOja oMoryhaBa celeKTHBHY M KOHTDPOJIHCAHY
Aerpajauujy nepGopMaHcu CHCTEMA 3a PaJ] y PEATHOM BpeMEHYy.

* HoBu anropuram 3a onTUMH3aNMjy NMOTPOLIEE €Hepruje U TepOPMAHCH COIAPHO
HallajaHux OEKUYHMX CEH30PCKUX YBOPOBA KOjH MHTETPHINE TIPEIIOKEHE TEXHUKE
oMoryhasa ONITUMH3aIHjy ¥ MAKCUMAJIHO Kopuihiere eHepreTCKH HeyTPaTHOT paja.

4.2 Kputnuka aganusa pe3yaTara HCTPAXKUBaAba

YBumom Y IHUJBEBC UCTpaAXXUBama, I10JIa3HE XUIOTE3E U OCTBApE€HE pe3yJiTare, KOHCTaTYjeMO

Jla je KaHJuJaT yCIeNIHO OJArOBOPHO Ha CBa 3HayajHa NHUTama U3 MpobieMaTHKe Koja je
aHAJHM3UpaHa y JUCEPTALIH]H.

[Ipemnoxene Texnuke 3a npensubame JOCTYIHE CONlapHe eHepruje y OymayhHOCTH, TexHuKa
33 CMabCHE MOTPOIIE CHEPTHjE, U IPEIOKEHH AITOPUTAM 33 ONTHMH3AIN]y IOTPOLIHE U
neppopMaHCH, 3ajeHO ca NOOMjeHHM eKCIepHMEHTATHMM pe3ylITaTHMa Jajy 3HauajaH
NpaKTHYaH U HAay4YHH JONPUHOC M3 OOJACTH ONTHMH3aLKje MOTPOLIRke M IephopMaHCH
CONApHO HamajaHux OeXHYHMX CEH30PCKHX YBOpOBa. YBHIOM y 00jaB/beHe paJioBe H

pesynrare IOKTOpPCKE AMCEpTanuje, KOHCTATYjeMO 1a Cy y AUCEpTALijH IPUKA3aHH HOBH,
OPUT'MHAJIHYU U CABPEMEHU PE3YJ/ITATH.

4.3. Bepudbukanuja Hay4HuxX JOIPUHOCA

Y TOoKy wucTpaxuBaukor pana kKaHmupar Crpaxumsa Jankosuh oGjaBuo je nBa pama y
MehyHapoaHuM HaydHuM daconncuma ca SCI yicTe Ha KojuMma je IpBOIOTIHCAHT ayTop, OX
KOJUX j€ jelaH y TMPEKTHO] BE3U ca TeMOM JOKTOpCcKe aucepramuje. Ilopen Tora, o6jaBuo je
IBa pajia y 4yacolMcuMa HallMOHAHOT 3Ha4aja, 0]l KOjUX je jelaH Y JUPEKTHO] BE3U ca TEMOM
JIOKTOPCKE JMCEpTalyje, M CeJlaM HayYHHX paJioBa U3 00JacTH ONTUMHU3ALK]E TOTPOIIBE U
nephopMaHCH HAMEHCKHX PAadyyHApCKHX CHCTEMA, O/l KOjUX Cy TpH y IUPEKTHO] BE3H ca
TEMOM JIOKTOpCKe aucepramyje. Kanauaar je M KoayTop BUIE TEXHHYKHX pelIeHa U TPH
npuxsahene MehyHaposHe NaTeHTHE IIpHjaBe Koje MpHIanajy MHUpoj 00JaCTH UCTPAKUBAA.
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Kareropuja M85:
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solarno napajanog beZicnog senzorskog &vora orijentisan na optimizaciju potro$nje i
performansi,” 2019, Beograd, Srbija.

2. Popovi¢, I, Jankovié, S.: “ Metoda za optimizaciju izvravanja programskog posla na
namenskoj platformi za rad u realnom vremenu,” 2017, Beograd, Srbija.

3. Jankovi¢, S., Popovi¢, 1., El Mezeni, D., Radovanovi¢, 1., Saranovac, L.: “ Metoda za

procenu degradacije performansi aplikacije kod namenskih radunarskih sistema,” 2017,
Beograd, Srbija.

3. 3AKJbYYAK U NPEIJIOI

Hokropcka mucepranuja kanaupata Crpaxurbe Jankosuha mon Hacnmosowm, ,EHeprercku
HEYTPAJIHU COJIApHO HalajaHu OeXHMYHH CEH30PCKH YBOPOBH®, OMHOCHO ,,Energy neutral solar
powered wireless sensor nodes“, je HammcaHa Ha CpICKOM j€3WKy, y CcKIagy ca
00pa3oKebeM HABEJCHUM Y NPHjaBH TEME U CAlpKd CBE eleMeHTe KOjH Ce 3aXTeBajy
IIpaBuisnkom o moxTopckuM ctyaujama Enexrporexuuukor dakynrera y beorpany.

Y OKBHpY IOKTOPCKE JMCEpTallMje NPEICTABIbCH je HOBHM ANTOPHTAM 33 ONTHMH3ALH]y
MOTPOIIFE M IeppOPMAHCH COJNAPHO HANAjaHHX OEXKUYHMX CEH30PCKHX YBOPOBA KOJH
omoryhaBa IocTusame ONTHMH3ANM]e U MAKCHMAIHO KOPUIINEHe eHEpreTCKH HEeYTPATHOT
pama. YV OKBApY airOpuTMa MNpEICTaBJhEHE Cy: HOBA TEXHHKA 33 CMAHEHE MOTPOIIHE
3aCHOBAHA Ha YBEJEHO] METPUIM Jerpajanuje nepGopmMaHcH cuCTeMa 3a paj y peaTHOM
BPEMEHY, JIBE HOBE TEXHHKE 3a IpeiBuhare colapHe eHepruje koja he GUTH HOCTymHA y
OynyhHoCTH, Ka0 ¥ HOBH aITOPHUTaM 3a pacrnopehusarme eHepruje.

Kopumiheme Ttexmuke cy TecTHpaHe y CHMYJIMpaHOM OKpykelby H TopeljeHH ca
KapaKTepUCTUKaMa M3 HajHOBUJUX JOCTYIHHX HAyYHHX peepeHIM H3 pejeBaHTHE 0OIacTH
Taxobe, kopumheHe TeXHHKE, OJXHOCHO alrOPUTaM je TECTHpPAaH M Ha J1aGopaTOPHjCKOM
IPOTOTHITY.
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PesysTaTe NMpoMCTEKie W3 HCTpaXKHBamba CIIPOBEJECHOT Y OKBHPY JOKTOPCKE AMCEpTaluje
KaHAugarT je myGiaukoBao y MehyHapoaHom wacommcy ca SCI nmcre, y waconucy of
HallMOHAJIHOT 3Hauaja, Ha Mel)yHapoqHUM KOHGepeHIMjaMa U y BUAY TEXHUYKUX pelersa. Ha
OCHOBY YBHMJAa y JAOKTOPCKY AMCepTaudjy ¥ objaBibeHe panoe, KomMcuja koHCTaTyje na
aucepraija ,,EHepreTcku HeyTpaqHH CONApHO HamnajaHu OeXMYHH CEH30PCKH YBOPOBH™
mactep unxermepa Ctpaxume JaHkoBuha caipXKy OPUTMHAJIHE Hay4He JONpPUHOCE.

Ha ocnoBy nperxoanor Komucuja koHcTaryje aa je Crpaxuma JaHkosuh, MacTep MHXCHEp
eJEKTPOTEXHUKE W payyHapCTBa, MCIIYHHO CBE yciloBe MNpeipuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazopamy, CraryroM M I[IpaBHIHMKOM O JOKTOPCKMM CTyaujama ENeKTpoTeXHHHKOr
dakynrera y Beorpany. Komucuja npeanaxe HacraBHo-HayuHom Behy EnexrporexHuukor
¢akynrera y Beorpany na ce ZOKTopcka AMCEpTalMja Mo/ Ha3MBOM ,,EHepreTcku HeyTpaiHH
CONApHO HAMajaHW GEXUYHM CEH30PCKM YBOPOBH™ TMPHUXBATH, M3JI0XM HAa YBU] JaBHOCTH M
yIyTH Ha KOHayHO ycBajarme Behy HayuHHX OONacTM TEXHMYKMX HayKa YHUBep3uTeTa y
Beorpany u 1a ce 0106pH jaBHa ycMeHa of0paHa.

V¥ Beorpany, 15.07.2020. roause.
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