YuusepsureT y beorpany
EnextpoTexHidKu Gpakyyrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: Pedepar o ypalhjenoj noxropekoj nucepranmjn kanauaata Huxone I'eoprujesuha

Onnykom Hacragro-Hayasor Belia Enextporexuuukor (axysrera 6p. 848. om 11. 2. 2020. roquse, MMEHOBAHH CMO
3a unanoBe KoMucuje 3a Mpersiesl | olleHy TOKTOPCKe Arceprauuje kanaunara Hukone I'eoprujesuha no naciosom

OTKpHBaE pPeJHOTr eJIEKTPHYHOY JyKa
y jemHocMepHOM K0Ty (OTOHANOHCKHX CHCTEMA

Tocye Tpersena JOCTaBJLeHe AUCepTaLyije i APYrux nparehux Matepujana i pasropopa ca kanuuaatom, Komucuja
je caunHwia cnepehn

PE®EPAT

1. YBOJ

I. 1. Xpoxonoruja onobpasamba 0 H3paje JII/ICGDTaHI/Iie

Kanpunar Huxona Teoprujesuh je 23. 11. 2017. roauHe NpHjaBHo TeMy 3a M3paTy TOKTOPCKE AHCEpTaLMje
IO, HAC/I0BOM ,,OTKPHBAIGE PEJIHOT eNEKTPHIHOT JIYKa Y jeJHOCMEPHOM KOIy (POTOHATIOHCKHIX CHCTeMa'".

Komucuja 3a ctynuje Tpelier creneHa pasmartpaia je 28. 11. 2017, romde npejior TeMe 3a H3pajy IOKTOpCKe
muceprauuje n npemoxuna Hacrtasno-nayyHom selly Esnexrpotexumuxor dakynrtera Komucujy 3a oueHy
MOOGHOCTH TEMe H KaHAUAATA. .

Hactasno-nayuno selie je nmeHoBano KoOMHCHjy 3a OLEHy YCIOBa W NPUXBaTae TeMe JIOKTOPCKe
nnceprarmje (Omtyka 6p. 5046/11-1 ox 13. 12. 2017. rogune) y cacrary:

1. np Muomup Kocrufi, peposuu npodecop (Yuusepsurer y beorpay - EnekTpoTexHuuKku Gaxyirer),

2. ap Bophe Crojuh, nayunu capanuuk (Enexrporexniky nHeTHTYT Hukona Tecna, Beorpan),

3. np Jopan lsetuh, penosuu npodecop (YHusepsurer y beorpany - Enexrporexuuuky $pakyiTeT), u

4,  pp Xesmxo Bypuumh, Banpentu npodecop (YHusepsureT y beorpay - EneKxTpoTeXHHuKH GaKynTer).
Hana 22, 12, 2017, xaHAHAAT je nOjNarao jaBHy yCMeHy OAGpaHy TeMe JOKTOPCKe AucepTaLije.

Hacrasuo-nHayuno selie je ycpojuno M3sewraj Komicje 3a oleHy ycnoBa U IPUXBAaTarke TeMe JIOKTOPCKe
nuceprammje (Omnyka 6p. 5067/10-2 ox 13 .2. 2018. romune). 3a MeHTOpa AMCEpPTalldje MMEHOBAH je Ap 30paH
Panaxosuh, penosHn npodecop. Behie Hayumux o6iacTy TeXHHUKMX HayKa YHmBepsutera y beorpamy nano je
CarfacHOCT Ha HpeJIor TeMe JokTopcke muceprauuje ( Oatyka 6p. 61206-852/2-18 ox 26. 2.2018. roxuse).

Kanmuaat je 24. 1. 2020. roauie npeao JOKTOPCKY AUCEPTaLUjy Ha TIperne] u oneHy. Komucuja 3a cTyuje
Tpehier crenena morspauia je 4. 2. 2020. rogpHe HCIYHBEHOCT MOTPeOHHX YCIIOBA 3a TOAHOIICHE Npeuiora 3a
(dopmupame Komucuje 3a TIperies u OLeHy TOKTOpcke aucepTanije Hacrasno-nayanom sehly Enextporexnutikor
dakynteta. HactaBHO-HayuHo Behe uMenosano je Komucujy 3a mperjien U oleHY JAOKTOPCKE AMCEPTAIHje MOK
HACNIOBOM ,,OTKPHBAbe PEIHOT €NEKTPUYHOT JIyKa y jeJHOCMepHOM Koy doToHanonckux cucrema” (Omyxa Op.
5046/11-3 oy 24. 2. 2020. rofmHe) y cacTaBy:

1. nmp 3opan Pamakosuh, penosan npodecop (YHusepsuteT y Beorpajy - EnekTpoTexHiukn Gakyirer),




1p Muomup Koctuh, penosru npodecop (YuusepsuteT y Beorpasy - EnexrpoTexniaky Gakynrer),
ap Bophe Crojuh, Hayunn capanuuk (Enextporexuudxn nuctutyT Hukona Tecna, Beorpan),

np Joan L{petuh, penosun npodecop (Yuusepsurer y beorpany - Enektporexuudku payirer),

LA T

p XKemko Bypuuwh, Banpeaun npodecop (Yuusepsutet y Beorpany - Enextporexuudku Gakysrer).

Ha ocroBy omtyke Hactapro-mayuror Befia 6p. 545/2 on 13. 3. 2012. roause, kanmuzar je CTyamjcku
1Iporpam samodeo y nponeliHoM cemectpy mkoncke 2011/2012, ma ce pok 3a 3aBpIUETaK JOKTOPCKHX aKaJEMCKAX
cTyiuja padyHa OF TOYETKA TOT ceMecTpa, carnacHo CrTaTyty VYomBepsurera y beorpagy u Craryry
EsnexTpoTexHHUKOr (akynrera. 110 HCTeKy 3aKOHCKOT POKa 3a 3aBpLUCTAK JIOKTOPCKHX AKaJeMCKHX CTyAHja, Ha
3aXTeB CTyJeHTa, Ofl0GPEeHO je TNPOTykerwe POoKa 3a 3aBPIIETAK CTylMja 3a aBa cemectpa, caracHo Craryry
Vuupepsutera y Beorpamy i Cratyty Enexrporexauuxor (akyarera.

Ha ocnoey unana 101. Cmamyma Yuusepsumema y beoepady, unana 74. Cmamyma Ynueepsumema y
Beozpady-Enexmpomexnuykoz pakyimema u 3axmesa cmyoenma, 0006peno je npoodydicerse poKd 3a 3aepuiemar
cmyouja 00 ucmexa mpocmpykoz 6poja WKONCKUX 200UHA NOMpPebHUX 3a peanusayyjy ynucawoz cmyoujckoz
npoepama.

1.2, Hayuna o6aacT gucepranuje

Hoxropcka aucepramija Hukone Teoprujesrha moa HaciosoM ,,OTKpHBambe PeHOr NEKTPHIHOT JIyKa y
jeHOCMEPHOM Koy (JOTOHATIOHCKHX CHCTeMa' TpHIlafa Hay4qHoj o6nacti EnexTpoTexHnka U paqyyHapCTBo, YiKoj
HaygHOj o6macTH EHepreTcku TmpeTBapayn ¥ MOrOHM, 3a KOjy je MatmuaH Enexrporexuuuxu axyirer
Vuugepsuteta y beorpany.

Mentop moxTopcke nucepraipje je Ap 3opaH Pamaxosuh, pemosnm npodecop EnexrporexHmukor
daxynrera Vuusepsuteta y Beorpamy. Ilpodecop ap 3opan Pamakopuh ce ayrm Hu3 ropuna Gasu
HAYUHOUCTP@KUBAUKHM DAZOM Y 00JacTiMa CrEHMjaNHAX ENEKTPHYHMX MHCTanaudja 1 OGHOBJBUBUX H3BOPA
eNEeKTPHUYHE eHEPrHje, ITO je NOTBPEeHO peneBaHTHAM PajOBHMa KOjH Cy HABEJICHH NPMIHKOM MpHjaBe Teme
JIOKTOPCKE QHCEPTAIIHje KaHAUAATa.

1.3. Buorpadcky moaaud o KaHanaary

Huxoua Teoprujesuh je poljen 31. 3. 1987. ropuse y Beorpany. Ocnosny mxoiny "Jlyman Jepkosuli — Vua"
y IlIluManoBIMMa 3aBPIIKO je Kao Hocwial Bykose muniome. Marypupao je 2006. ronune, 3aBpLimBLIH 3EMYHCKY
TUMHa3Hjy, HakoH uera ynucyje Enextporexuuuku dakynrer y beorpany. OcHoBHe akanemcke ctyauje, Ha Oacexy
3a edepreTuxy, CMep 3a eneKTpoeHepreTcke cucteme, 3aspiuuo je 2010. roanHe ca OPOCEUHOM OLEHOM Y TOKY
cryanja 9,02 1 oleHoM Ha aumomMckoM pany 10. JlumioMcke akagemcke (MacTep) cTymje 3apuno je 201 1. ronune
Ha Enextpotexniukom (akynrety y Beorpamy, Moy EnexTpoeHepreTck CHCTEMH, Ca POCEYHOM OLieHOM 9,33 1
OLIEHOM Ha 3aBpilHOM MacTep pany 10.

Joxropcke cTyuje je yrucao 2011, ropuse Ha EnexTpoTexHuukom $paxysiTeTy y beorpamy u Nos0XHuo cse
ycnuTe mpeapulieHe TINAHOM U NPOrpamMoM MOyJla 3a EHepreTcke npeTBapaye i MOTOHe ¢a MPOceuHOM oLeHoM 10.
TpPEHYTHO j€ CTYACHT JOKTOPCKUX CTYAH]a.

On 1. 4.2011. ropuse 3ariocne je Ha Enektporexunikom uuctityry Hukona Tecna y beorpany, y Cextopy
33 eneKTpoenepreTcke cucreme. TPeHyTHO je y 3Bamby CTpyuHH capajHuk. Jo cana je 6Mo aHraXoBaH Ha BHIIC
pasNMUMTHX TpojeKkaTta, INe ce 0aBHO MaTEMAaTHUKUM MOJCIOBAMEM, AHAIM3OM H  ONTUMH3ALH)OM
€JIEKTPOEHEPreTCKIX CHCTEMa, NPoONeMaTukoM KOMICH3allMje PEeakTHBHE CHare U NoOoJbIIameM CHEepreTcke
e(pUKACHOCTH TIOCTPOjeHba.

ToKoM JBOKTOpPCKHX CTyHja 06jaBHo je Tpu pafa y Meljynaponsum gacormcnma ca SCIcre, YeTHPH paja
y 360pHHIIMA Mel)yHAPOIHEX CTPYUHIX CKyIIOBA, YeTHPH pafa y foMahum yaconmucuma 1 1Ba pajia y 300pHULHMA
CKyTIOBA HAllMOHATHOT 3Hadyaja. HaBejeH je kao NpoOHANa3ay jeJHOT PErMCTPOBAHOT MATEHTa Ha MeljyHapogHOM
HMBOY.




2. OTTAC TACEPTALIAJE

2.1. Canpixaj aucepranuje

JloxTopcka AucepTalyja Moz HacioBOM ,,OTKPHBAHE PEIHOT ENEKTPHYHOT JIyKa Yy jeAHOCMEPHOM KOy
doTonamoHcKUX cucTeMa’ Hamucana je Ha 113 crpana (116 cTpaHa ca MpUNo3uMa), OpraHu3oBana je y 11 nornasba,
mMa 122 cnuke, 3 Taberne 1 tnety o 112 pedepennu. Hacnosu nornasimba cy.

1) VYson

2) Opraamzauyja ®H cucrema

3) MexanmsaM HacTajama U MaHupectanuja PEJ]

4) Crame TeXHHKE

5) Merona 3a oTkpuBarbe PEJI momoly eHTpoIIHje cTpyje jeAHOCMEPHOT KoJjia

6) MeTtoza 3a oTkpuBarbe PEJI nomohy unentudukanyje mmnenance OH nosba

7) ExcnepuMeHTaHa Mepera Ha komepuyjaraoM @H cuctemy

8) Bepudukalja METO/IE 3aCHOBAHe Ha pafieiby CHTPOIIHje CHTHAJIA CTPYje

9) Bepudwuxkaruja MeToIE 3acHOBaHe Ha npahery nMnenance OH 110Jba Ha y4eCTAHOCTH KOMyTaLlkja
10) Tectupawme npotoTuna aerekropa PEJI

11) 3axsmyqak

2.2. Kparak npukas MOjeAHHAYHYX TOTJIaB/ba

V YBOJHOM IOTJIaBJ/bY ACPUHHCAHH Cy NPEAMET U LiHJb HCTPAXKUBarba, Kao 1 MoTHBauuja. [Ipukasanu cy
PasIUUMTH TpHMepU MOKapa KOji Cy HACTalM Kao MOC/eAHIA €JNEKTPUYHOr JiyKa Y jeAHOCMEPHOM KOy
doToHaNOHCKHX cucTeMa (Ha Jiey HHCTanauyje ca (OTOHAMOHCKMM TAHENNMA) M U3BpLIEHA je KIacH(pHKaLlija
eneKTpUUHHX JyKoBa. IToceGHo je onucan pearn enexrpuanu ayk (PEJD) xoju ce nojasbyje npH JIOLEM KOHTaKTy
HIH NpeKuy NPOBOJIHKEKA CTPYJHOT KOJIa, 8 HCTAKHYTE Cy U HoTellkofie Koje ce MOTY HMATH NPUIHKOM heroBor
OTKpHBaa. KpUTHYKAM OCBPTOM Ha CaJallibe CTame TeXHHUKE yKa3aHo je Ha noTpeby pa3Boja HOBHX alropirama 1
MeTOJa KOju cy mpumarofjenn cremuduUYHEM NpUMeHaMma kao wiTo je oTkpuBame PEJI Tokom excmnoaralje
(hOTOHAIIOHCKHX CHCTEMA.

V 1pyroM morjiasiby OICaHa je THIIHYHA opraHusauuja ¢poronanonckor (PH) cucrema npuksbydeHor Ha
HaM3MEeHM4Hy Mpexy. OGjallibeHd cy NPUHLMIM pafa W IpejcTaBibeHe pasnuyute crpykrype ®H cncrema.
JletasbHuje cy aHanm3upaHe Hajueinlie TOMOJNOTHje NMpeTBapada Koje ce MPUMEHYjy y IPaKCH M aHanusupad je
IIXOB YTHI(@] Ha TanacHe o6JIHKe HAalloHa H cTpyje y jezmocMepHom koiy OH cucrema.

V Tpehem mornassby objauimbeny ¢y MexanusMu Hactajawa PEJI, kao u yruuaj koju PEJI nma Ha ocraTax
jennocmepnor xona ca ®H naHemima. 3ak/bydqiy OBOI TOIJIABJba CE KACHMj€ KOPHCTE Kao IOJla3Ha Tayuka 3a
npernocTtaBke o notamarwy PEJ] y ®H cucreMy i Ha Toj 6a31 ce u3pal)yjy aroputMu 3a ieroBo OTKPHBAE.

Ipernen TpeHyTHOr CTama TeXHUKe y 06macTy otkpusama PEJT y jennocmeprom koy ®H cuctema nar jey
ueTBPTOM Tornassby. Ty Cy npencTaBibeHe H KiiacupHKoBaHe MeTO/Ie Koje ce kopucre 3a oTkpusarse PEJLy mpaken,
a JlaTe Cy W NPEAHOCTH W MaHe N0jeJMHUX METOA.

JlBe HOBe MeTofie 3a OTKpuBame PEJl, koje mNpeacraBibajy IVIABHH JONPHUHOC OBE AHCEpTALje,
TPEJICTABJLEHE CY Y IIETOM M HIECTOM HOTJIABJEY.

V [eToM TOIaBby jé NpMKa3aHA METOJa 3acHOBaHa Ha mpahewy EHTpONHje CHTHAIA CTpyje y
jemHocMmepHoM Koy ®H cucTema. V okBEHpYy OBOI norviasiba Hajnpe je aHamsmpana IlleHoHOBa eHTpoOmHja
JHMCKpeTHHX jioTaljaja u IUCKYTOBAHO je O FeHOj NPHMEHH Ha KOHTHHYaHy pacrofieny BeposarHolie. Hakon Tora,
nprkasana je LlanucoBa enTponuja Kao reHepanusanyja [lleHoHOBE €HTPONKje 1 NPHKA3aHe Cy MOTYRHOCTH HheHe
yroTpebe 3a orkpuBame PEJL. Ha kpajy IOTaB/ba NPHKA3aH je KOMIUIETaH ajqropuram 3a oTkprBame PEJI, xao n




UMIieMeHTaLUja npopadyHa Llamicose entpormje y pexypsupHoj dopmu. IIpopadyHoM Yy peKyp3HBHO] hopmu
3HAUAJHO je CMameH Opoj MHCTPYKUHja Mpolecopa MOTPpeGHUX 3a NpOpadyHe M omoryheH je paj anropur™a Ha
BHCOKHM Y9eCTaHOCTHMA.

V mectoM TOTJIaBIby NpHKa3aHa je MeToma 3a oTkpuparhe PEJI 3acHoBaHa Ha npalieny nMnepance ©H
CHCTEMA Ha yuecTaHoCTH KoMyTalmja TpansucTopa @H unsepropa. Y OBOM MOINaBjby CY NMpUKasaHi U ANHAMUIKH
monenn OH lienuje U eNeKTPUUHOT JiyKa KOji ce ojHoce Ha Mane nopemehiaje, kao u yrunaj xoju PEJI uMa na
octatax OH crcrema. JleTa/bHO je ONACAH ANrOpHTaM KOjH ce KOPHCTH 32 oTKpuBame PEJL.

V ¢e/IMOM LOI7IaBJbY NPHKA3aHH Cy PE3YJITATH eKCISPAMEHTATHAX MEPErha Koja Cy CIIpoBe/IeHa Ha PEATHOM
®H cucremy. Hajnpe cy onycaHH €KCIHEpUMEHTAIHA NOCTABKA U CHCTEM 3a MEPEHE H aKBU3WIAJy CHUTHAJIA.
TIpuKa3aHu Cy Pe3y/ITaTH eKCIIEPHMEHTATHIX Mepera y KapaKTepUCTHIHMM pajiHuM pexxuMuMa pana OH cucrema,
Ka0 U Pe3yNTaTH CICKTPATIHE aHAIN3E N0j€AUHIX CUrHATa CHIMJBEHHX TOKOM BpeMeEHa.

V OCMOM H JGBETOM TOTIABIbY M3BpIIEHE CY padyHapcKe CHMYJalMje NPe/UIOKCHUX ajropuraMa Haj
y30pLuMa KOju cy JOoOHjeHH MepewuMa. PasMaTpaHu cy KapakTepUCTHHHM MOKa3aTe/bh NPHCYCTBa PEJI 3a ofe
METOJIE Pa3BHjeHe Y OKBHPY AOKTOPCKE AMCEPTalnje, NPHKa3aHe y NeTHM M LIECTOM MOIJIaBby, a IUCKYTOBAHO jen
0 oApeljuBay PaHULA 33 PearoBame 3alTHTE.

Y oKBHpY OBE JUcepTaLlje Peant30BaH je u npototun fetekropa PEJL PesyirraTy TeCTHpaba MPOTOTHIA
NPUKA3aHU Cy Y JeceToM moriapiby. TecTupame je BPLIEHO IPH KApaKTEPUCTHIHUM DALHUM PEKHMIMA OH
cucreMa ca u 6e3 PEJL.

KOHA4HO, y je/aHACCTOM MOTTIABIbY CY CyMHPAHH OCHOBHH 3aKJbY 1l PEIAMETHE OKTOPCKE JUCEPTALIH]E H
HAaTJNALICHN ICHH IIaBHU JONPHHOCH ¥ MOTYRHOCTH IPHMEHE ¥ TIPAKCH.

3. OLIEHA JUCEPTAJIUJE

3.1, CaBpeMEHOCT U OPUTUHATHOCT

Jenan o4 KBapoBa KOjH MOXe HAcTaTH y (DOTOHATIOHCKOM CHMCTEMY je €NEKTPHYHH JIYK, KOju C& MOXKe
TI0jaBHTH YCJIE/l CTapema 1 xabarba kaboa, KOHEKTOPA 1 n3onaLje. Y 3aBHCHOCTH O/ MECTa y EJIEKTPHHOM KOy
()OTOHATOHCKOT CHCTEMA i HAYMHA Ha KOjH eJICKTPIMHH JIYK MOXE J1a C€ yCIIOCTaBH, u3/iBajajy ce IBa rilaBHa THOA
eNeKTPUYHOT JIyKa: peiHy U napanensu. Ilapanennu eqekTpuyHE JIYK MOXE HacTaTh Ha MECTHMA goTtpajane WIH
omTehene M30JaLIje, JOK C6 PEIHH CAEKTPUYHH JYK MOXE jaBHTH Ha MECTHMa JIOUIMX KOHTakara. Kako kon
[1apANEJIHOT, TAKO H KO/ PEAHOI SJIEKTPHIHOT JIyKa, N10Ja3H /0 T10jaBe IJIa3Me BUCOKE TEMIEpaType, KOja MoXe fia
H3a30Be MOXap. MexaHU3MH HAcTajarba PEIHOr M TApANIeSHOr ENIeKTPHYHOT JIyKa Cy PasjMuuTd U 33 FHhHXOBO
OTKpHBamE Ce KOpHCTe pasmiruute MeToe. Kaja ce jaBu napasiesiHi eleKTPHIHH JIyK, majuemhe aonasu Jo Mojase
BENMKHX CTpYja M NpOTNafia HAlOHA HA NPHK/BYYIEMA (POTOHAMOHCKOT MOJbA, TE je OTKPHBAMGE IapanenHor
eJICKTPHYHOT JIyka y BehinHy ciiydajeBa jeiHOCTaBHO. Bynyhu fa ce pe/iHH eEKTPUYHH JIYK Y KBa3HCTALHOHAPHOM
CTamby NMOHALIA Ko OTHOPHOCT KOja je Jojata y KOJo, NPUIHKOM I0jaBe PEHOr NEKTPHIHOr Jyka ROJasH 10
PENAaTHBHO MAJIOT CMambetba BPEIHOCTH CTPYje Y jeNHOCMEPHOM KOy, a BPEAHOCTH HAallOHa Ha NPUKBYHLHMA CC
NPaKTUYHO HE Membajy. 360r ToTa ce OJl PEAHOT ENEKTPIYHOT JIYKa HE MOMKE IITHTHTH TIPEKOCTPYjHOM 3aLUTHTOM,
nuTH npalielmeM TpoNaja HAMoHA Ha NPUKJbyduuMa (orToHanoHCkor mosba, Beh je HeomxojHa ynotpeda
CHeIjMjalHuX BpcTAa 3aWTHTA npuiarofjeHux (OTOHATIOHCKMM —cuctemuma. TO MpencTaBba  CaBpeMCHY
HCTPAKIBAYKY TEMY, HjH je 3Hauaj OpacTao ca cBe BehoM NpUMEHOM (OTOHANOHCKIX CHCTEMA NIPHKIbYYEHIX Ha
HAU3MEHUYHY MPEXKY, Kako 1o 6pojy, TAKO M IO CHA3H IOje/IMHAYHHX MOCTpojerba. HexoImiko BeuKux rnoxapa ca
3HaYAjHIM MaTepHjaTHUM IITeTaMa Koji ¢y HacTami kao nocnexyna PEJI y jeaHocMepHOM Koty (OTOHANOHCKUX
CHCTEMa 110jauayii Cy HHTePEC 3a PelliaBamhe OMUCAHOT npobrema.

YV npeIMeTHOj JMCEPTALUjH IPETOIKEHE Cy JIBE HOBE METOAC KOjHMa Ce PEHH €NEKTPHIHM JIyK MOKe
OTKPHTH Y jeTHOCMEPHOM Kouly (POTOHALIOHCKHX chcTeMa. [IpBa MeTOAa j¢ 3aCHOBAHA HA KOHTHUHYATHOM npahewy
LlaHcoBe eHTPOIIMje TANACHOT CUIHANA CTPYje jeHOCMEepHOT Kona. [Ipeiioxkeny anropuram onpeljyje npHCyCTBO
JlyKa W3pauyHaBameM JuHeapHe TpancdopMalmje lanmucose eHTponuje IpopauyHaTe Hajl CKYNoM onbupaka cTpyje
®H noma. Ilparehn eHTpONHMjy CHTHAIA CTpyje, anrOpHTaM je crocobaH ja pasiuKyje crama ca PeaHiM
ENIEKTPHYHEM JIYKOM, KoOja KapakTepHily XaoTHdHE BapHjauuje cTpyje, of crawa Ges PEJL, KOja KapakTepHIny




Bapujanpje ypeheHe mTpeKUAauKOM JIOTHKOM TNperBapada. IIpeIHOCT OBAKBOT MpHCTYNa Yy OJHOCY Ha
omrenpuxsalieHe MeTosie 3acHOBade Ha Gp30] PypHjeoBoj TpaHchopMAaIMjH CACTOjH CE Y TOME [a 38 paj HOBe
MeTo/ie Huje II0TpeGHO ITO3HABATH (PPEKBEHTHH CIIEKTAp CTPYje Y jeHOCMEPHOM KoJty y CllydajeBHMa ca 1 63 KBapa.
PEJI m3asuBa BenuKe TPOMEHE Y CHUTHATHMa Koju ce J00Hjajy HAKkOH NpPHMEHE NpENOXKEHe METOlE, Te je
jeMHOCTaBHO Pa3IMKOBaTH cirydajese ca u Oe3 PEJL.

JIpyra npenoxena METOJIa je 3aCHOBaHa Ha KOHTHHYaJIHOM Npalieky MMIIe[iaHce (POTOHATIOHCKOT 110Jba Ca
CTpaHe jeHOCMEPHOT TNPHK/bYdaka MHBEPTOpa Npeko Kora ce (OTOHANOHCKHM NaHeTH MPUKIbYYYjy Ha
eNeKTPONUCTPUOYTHBHY MpEXy. 3a MPUMEHY METOAE MOTPEGHO je MEPHTH HaNoH M CTPYjy Ha NpHKJbY4LuMa
npeTBapaya Ha Koje je moBe3aHo (POTOHAMOHCKO rosbe. Yeie] IPpeKnIadkiX akTHBHOCTH TpaH3ucTopa yrpaheHux y
@HEpreTCcKe IpeTRapaye, y jeJHOCMEPHOM KOJly JI0Ja3H JI0 [I0jaBe XapMOHHMKA KOjH Cy TIOCTIeANIIA IIPEKH/Iamba CTpYje.
Kopucrehu Texuuky (GpasHO criperHyTe MeTJbe 38 CHHXPOHM3ALU]y €a XapMOHHIMA NIPHCYTHHM Y TallacHOM 00Ky
HATIOHA U CTPYje, W3BPIICHO je KOHTHHyalHo npaherse dase u aMINIUTyAe XapMOHHKa HANOHA U CTPYje U3a3BaHUX
xoMyTauujama. Kazma ce onpene aMmntya u (asa XapMOHHKA KOjH Cy NPHCYTHH Y CHTHAIMMA CTPYj€ M HAIOHA,
onpeliuBame MMIEJaHCEe HA YYECTAHOCTH KOMYTAllMja MH3BPIICHO je AC/EHEM KOMINEKCHHMX OpojeBa KOju
npencTasibajy (asope HAMOHA ¥ CTPYje XapMOHHKA y CHCTeMy KOjH je y CHHXPOHM3MY Ca HAllOHOM OCHOBHOL
XapMoHHKa. V OIHOCY Ha CilydajeBe KaJja HeMa PEIHOT eNeKTPHUHOT JIyKa ¥ Kaja ce HMIeNanca (hOTOHAOHCKOr
0Jba CIIOPO MEH:A, Y CyddjeBuMa ca JIYKOM Yy jeIHOCMEPHO KOJIO ce 10fiaje HMIIeaHca JIyKa KOjH ClIoG0HO TOpH y
npoctopy. ITokasano je ma mmmenanca PEJI goBoau a0 Harie mpoMeHe peaktance ®H cuctema y ompehenom
dpexpenTHom omcery. OcHM TOra, YCIe[ M3Y3eTHO XaOTHYHEe TPHPONE eJEKTPUYHOr JIyKa, 9uja ce AY)KHHA H
reoMeTpUja CTATHO MERA]Y, NI0jaBIbyje ce TOaTHH IIyM Y UMIIeIaHCH KOjy unHe (OTOHAMOHCKO MoJbe H JIyK. Harnu
ckok peakTance ®H cHcTeMa y3 IPHCYCTBO LIyMa je NI0y3/1aH II0Ka3aTesb IPACYCTBA PEAHOT ENEKTPHYHOT JIyka KOju
Ce KOPHCTH Y MPEUIOKEHO] METOMM.

3.2. OcBpT Ha pedeperTHyY U KOpuieHy JUTEPATYPY

Jlutepatypa kopuuifieHa y AMCEPTAlMjH Caip)Xy HAjHOBHje DPajoBE pEJEBAHTHE 3a IPOOJIEMATHKY
JucepTalMje, aqH CaapkH H KIACHYHE pajoBe, kao H oprosapajyfie xmure. bpoj GuGmmorpadekux jeaunnua
HABEJICHNX HAa Kpajy AMCEpTallije yKasyje Ha KaHAHAATOB LIHPOK 1 TeMEJbaH YBUJ Y HaydHy oONacT TpeTHpaHy y
JCepTalHju.

3.3. Onuc ¥ aIcKBaTHOCT NPUMEHEHHUX HAaYUYHUX METOJ1a

UcrtpaxuBame y OKBUPY MpeINoKeHe I0KTOpCKe aucepranuje obyxsatuno je cneaehe ¢ase:

o IIpoyuaBame peneBaHTHE JIMTEPATYPe O (HOTOHATIOHCKUM CHCTEMHMA, EIEKTPHYHOM JIYKy KOjH €€ MOXE
jaBHTH Kao MOCequIa KBapa ¥ MeTolaMa 33 HheroBy ACTEKLH]Y,

e  Pa3goj MeTo/e 3a npopadyH eHTPOIHje CHrHata npeMa Lanncoroj renepaiusamyjm,
e Pa3Boj MeTozie 3a naeHTH(HKaIKjy uMreaaHce Husa OH nanena Ha ppeKBEHLMjH KOMyTaluja,

e U3spaga MepHOT KOJia 3a MepeEH€ HaloOHA, CTpyje U BHCOKO(PEKBEHTHHX KOMIOHEHTH CTpyje Yy
jenHocMmepHOM Koy OH cucrema,

e Cnposoljeme Mepewa Ha peatHoM ©H cucremy,

e  Pa3Boj anropurama 3a OTKPHBarbe IIPHCYCTBA PEIHOT eJIEKTPHYHOF JTyKa H BHX0BA padyHapcKa NporpaMcKa
peanusaliyja,

e Tectupame 1 aHaau3a paja anroputama kopuimhemeM ckyna Mepera Ha peannom OH cucremy,
e  M3paja mpoToTHNA ACTEKTOPA PEIHOT EAEKTPUUHOT JIYKa,

e Bepudukamuja paga NpoTOTHIIA JeTeKTopa Ha peandom OH cuctemy.




HapeseHe METOZIE ¥ HOCTYIIIH Cy 3aCHOBAHH Ha TEOPH]jCKIMM HCTPAKUBABLUMA, KOja Cy 3aTHM BepHHKOBaHa
¥ excriepaMenTanio. [TOCTYIIH Cy Y MOTIYHOCTH G NPUMEpPEeHH NPoOieMy KOju je pelaBaH InTo je MOBENO JIo
OCTBapema JeKJIapIcaHuX LIJbeBa AUcepTaLuje.

3.4. IIpuMeHJbHBOCT OCTBAPEHHUX PE3yTaTa

Pe3yATaT TNpYKA3aHH y JMCEPTAlHj, KOjH Cy CKCTICPHMEHTAIHO BepM(HMKOBAHM, HMAjy AMPEKTHY
npuMeHJbuBOCT y 3amriTH OH crcTeMa NPHKIbYISHUX HA €JIeKTPOAUCTpHOY THBHY Mpexy. IIpuKasann airopurMu
Cy TeCTHpaHH y GPOjHAM CHTyal[HjamMa Koje ce MOTy jaBuTH y nipakch. YTBpheHo je fa Cy IpeaioKeHH aaropHTMH
IMYHH Ha TPAH3HjEHTE KOJH Ce MOTY jaBUTH Y paIHUM pexuMuMa 6e3 kBapa, 1ok je PEJI ycremno oTKpUBEH y CBUM
aHAIM3MPAHUM EKCIIEPHMEHTATHAM CHTyalHjamMa y BpJIO KpPaTkoM BpeMeHCKoM mepromy. Wmajyhu y Bumy Gpso
nosehame yxynHe uncrammcane cuare ®H cuctema y ceTy, kao u Bemuku 6poj OH cucreMa KojH Cy HHCTATHPaHH
HA KPOBOBHMA CTAMOEHNX M TOCIOBHUX ofjekara, jacHa je BeNika BaKHOCT IIpHMeHe ypeljaja Koju moysaaHo MoTy
na samrure ®H cucreme u mixoBy okoiuty of PEJI xoju Moxxe fa H3a30Be MOXap.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIOCcOOHOCTH KaHAaunara 3a CaMOCTaIHH HaYUYHHU paj

Kauaupar je TOKOM u3pajie NpejiMeTHe JOKTOPCKe JHCepTallije 0Ka3ao Aa je y CTamy Ja CaMOCTajlHO
peliaBa npobjeMe M Jia YCTEUIHO BJjiajid CaBpeMeHHM HayYHHM CasHabHMa, MeTojlaMa M TexHukama. Takolje,
KAHUIAT j& UCTIOJHHO 3aXTEBAHY HayuHy 3pesocT i 0cHoco0IbEH je 3a 1albH yerelaH HayYHOHCTPaXUBAYKH Pafl,

4, OCTBAPEHHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. IlpHka3 oCcTBAPEHHUX HAYUYHUX AONPHHOCA

v OKBUPY NPEIJIOKEHE JOKTOPCKE nncepTaque HcTHYeMo crenehe Hay4HE NOTIPUHOCE:

o PasBujeH je HOBH MOKa3aTesb 33 OJPehHBaLE NPHUCYCTBA PEAHOT €JIGKTPUYHOr JIyKa 3acHOBaH Ha llanmmcosoj
TeHepATH3aLMj i H3pa3a 3a NPopauyH eHTPOINje,

PasBHjeH je anropuTaM JIHHEApHE CIIOKEHOCTH 3a mpopadyH llamicoe renepanusalije u3pasa 3a NpopadyH
EHTPOIIHje, KOjH je MoroJaH 3a peaqu3alujy Ha MUKPOKOHTPONEDY,

le

PasBujena je merosa 3a uaenTuduKaunjy umnenance au3a OH naHena Ha (ppexkBeHH|H KOMYTalIH]a,

le

Pa3BHjeH je HOBH noxasaTesb 3a ofpehuBame NMPHCYCTBA PEIHOr eJeKTPHYHOT JyKa 3acHOBAaH Ha mpaliewy
npomeHa uMreaHce Huza OH naHena Ha QpexBeHUM]H KOMYyTalHja,

PaSBH]eHa jeMeToaa KO]a Ha OCHOBY aHAJIM3€ BULIC NOKA3aTE/ba IIPUCYCTRA pEAHOT EJIGKTpI/I‘lHOF JIYKa pa3nm<y]e
pexuMe ca peAHUM CICKTPHYHUM JIYKOM Ol YCTa/JbeHUX palHUX peXHMa U TpaHSI/I]eHaTa KO]H ce ]aB.rLa]y Yy
HOpMaJIHOM TIOTOHY.

4.2. KpnTruka aHajiyuza pe3yaTara HCTPpaKUBatba

VBHAOM Yy TIOCTABJbEHE XHIIOTE3€, LIIBEBE HCTPaXKUBAa 1 JJOOHjeHe pesynraTe, KOHCTATOBAIHM CMO Ja je
KAHJUAAT YCICHIHO OJTOBOPHO HA CYIITHHCKA MATAA KOja Cy Of 3Hadaja 3a pellewe Npobiema KojuM ce 6aBH
JOKTOpCKa aucepranpja. IlpemanoxeHn aaroputM# ¢y HMIDIEMEHTHPAHH M TECTHPAHM HAjIpe pauyHapCKHM
cHMYyJAljama, a 3aThiM | Ha nportotuiy aerekropa PEJL. Tume cy notspljeHe mosasHe NpeTiocTaBke U OCTBApeH
HAYYHH JOTPHHOC KOJH ce OJTHOCH Ha Pa3Boj METONOJIOTHje i HOBOT PEIIerha MOTOJHOT 3a TIPHMEHY Y HAMEHCKIM
CHCTEMHMa €2 OIPaHHYEHIM MPOLECOPCKUM H MEMOPHjCKUM pecypcrMa. YBHAOM Y NIPUJIOKEHY JIMTEPATYpy, Kao
y TyGnukoBaHe pajose Kaupmgata y uaconmcuma [EEE Transactions on Power Electronics n International
Transactions on Electrical Energy Systems, KOHCTaTyjeMO Ja c€ HCTPaXKHBABMMA Y OBOj AMCEPTALHUjU JIOUIO JI0
HOBHUX pe3yJiTata KOjH JI0 cajia HUCY GHIH MyOJIHKOBaHH.




4.3, Bepubukanuuja HayuyHHX AONPUHOCA

Kannuupar Hukoma I'eoprujeuhi je mo canma o6jasHo cnemelie pamoBe pelicBaHTHE 32 JOKTOPCKY AHCEPTaLMjy:

Kareropuja M21a:

1. N. L. Georgijevic, M. V. Jankovic, S. Srdic, and Z. Radakovic, “The Detection of Series Arc Fault in
Photovoltaic Systems Based on the Arc Current Entropy,” IEEE Trans. Power Electron., vol. 31, no. 8, pp.
5917-5930, 2016. doi: 10.1109/TPEL.2015.2489759

Kareropnja M22:
2. N. L. Georgijevic, D. Stojic, and Z. Radakovic, “Series arc fault detection in photovoltaic system by
small-signal impedance and noise monitoring,” Int. Trans. Electr. Energy Syst., vol. 30, February 2020,
e12234, DOIL: 10.1002/2050-7038.12234

3AK/bYYAK U ITPEAJIOT

JlokTopcka aucepranuja kangupata Hukonme I'eoprujesulia moj HacyioBoM o, OTKpHBamke peaHOr
€JIEKTPHYHOT JIYKA y jeHOCMEPHOM KO0y (POTOHATNOHCKHX cHCTeMa® y IeNMHH je HamucaHa y CKiamy ca
oGpasyioKer-eM HABEISHHM Y MPUjaBU TeMe M CaapKi CBE OUTHE eICMEHTE KOjH ce 3aXTeBajy IIpaBWJIHHKOM O
JIOKTOpPCKUM cTyaujaMa EnexrporexHuukor dakyitera YHusepsurera y beorpany.

V Aucepraimji ce permaBa aktyesiaH TeXHWukH mpobGieM otkpusama PEJI y jemnocmepHom xony ®H
cucrema. Kpuruuky je aHanu3upaHo crame y obyiactd Ha 6a3u mocTojefinx peliera M TNpeJUIOKEHa ¢y ABa HOBa
peluema 3a 6p30 orkpusame PEJI xoja cy morojna 3a npHMeHy Ha HaMEHCKHM XapIBepCcKUM IaTdopmama ca
OTpPAHIIECHUM pecypcuMa. Pe3ynTaTH HaydHOI HCTPa)KHBAaIba Cy BEPU(PUKOBAHU KAKO Y CUMYJIHDAHHM TaKO H Y
peanHuM ycaosumMa, FletpaxiiBatbe ToKasyje ia periere Koje je IpHKasaHo y AHCepTaLljH 0TBapa HoBE MOryhHOCTH
H y IOTIyHOCTH 06e30elyje npuMeHsbuBocT y obnacty 3awrute PH cucrema.

Pesyirarte IpOHCTENIE M3 HCTPAXHUBAI@ CIPOBENCHOT Y OKBHpPY MOKTOPCKE AUCEpTallije KaHIWAar je
o6jasuo y Bogelium MehyHapomunm yacomucmma, KoMmucHja ca 3a/I0BOJGCTBOM KOHCTaTyje la paj o0jaB/beH y
qacomucy kateropuje M21ay asrycty 2016, npema nopauumMa Scopus-a Ha gaH 2. Maj 2020. uma 62 xeTeponuTaTa.
Jlucepranuja oapaxkasa crocoGHOCT KaHIWAATa Ja Meje NPETBOPH y pealHa TeXHHUKa pelleia, Tako Ja je
TEOpPHjCKa MOCTaBKa A0OWIA H TEXHHYKO OTenoTBOpeme. Ha 0CHOBY yBHAa y HOKTOPCKY AMCEpTaLijy M 00jaBiheHe
pazose KaHmuaata, Komucuja KOHCTaTyje fa JOKTOPCKA AMCEpTalldja Calp)kH OPHTHHAJIAH W CaBpeMEH HayYHH
JionpuHoc y aomery sawrture OH cicrema y 06nacTi eHepreTHie, eleKTpoHIKe H HHPOPMALMOHUX TEXHOJIOTHja.

Kanmnnar Hukona Teoprujesuh 1mokaszao je crocoGHOCT 33 caMmocrajiaH HaydHH paj, mTo moTBphyje n
YHILEHNHIA 1A je 00jaBHo BHINE HAYYHHX PAJOBa KOjH Cy NPOMCTEKIIH M3 paja Ha AUCePTAlHjH, & y KOjHMa je IPBU
ayrop. Ouewyjyhu JOKTOPCKY JUCEPTALH]Y, Y3 yBakaBarhe THILEHHIIS /14 je aHaNU3MpaHa npobaeMaTHKa akTyesHa
W caBpeMeHa W Jia JUICepTaiija CaipKu HayuHe pomnpmHoce, Komiicmja koHcTatyje fa je kaHampaaT Huxona
Teoprujesuh, JHUINIOMHPAHH HHKEHEP JICKTPOTEXHHKE, MCITYHHO CBe ycioBe mpeapuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy, CratyroM u [IpaBHIHHKOM 0 IOKTOPCKHM cTyaujama Enexrporexnnukor daxynreta YHuBep3uTera y
Bbeorpany.




Vimajyhn vy Bumy HaeneHo, Komuchja ca 3aJ0BOJECTBOM Tpemiaxke HacraBHoO-HaydHOM Bely
Enextpotexumaxor ¢akyntera YHHBep3uTeTa y beorpamy na ce JOKTOpCKa HAHCEpTandja MHOJ HA3UBOM
»OTKPHBa:€ PeAHOr eJIEKTPHUYHOT JIyKa Y jeAHOCMePHOM KOJTy (POTOHATIOHCKHX cHcTema* kauauaata Huroste
Ieoprujenha NpuxBaTH, M3JI0XKH Ha YBHJ jaBHOCTH H YIYTHM Ha KOHAYHO ycBajame Beliy HayuHmEX obnacTn
TeXHHUKHX Hayka YHupepsutera y beorpany.

¥ Beorpany, 4. 5. 2020. ronuse

YJIAHOBH KOMHUCHJE
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