Vuusepsuret y beorpany
EnexTpoTeXHAYKH (aKyyTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ilpeamer: Pedepar o ypahenoj mokropckoj mucepranuju kanauaata Jopana I{uranosuha,
JUIDIOMHPAHOT HHIKEHEPa ENEKTPOTEXHHUKE.

Omrykom 5013/10-3 6p. ox 19.12.2019. roguse, mMeHOBaHH cMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a mpermen,
oneHy u oxbOpaHy JOKTOPCKE aucepTandje kaHammara JoBaHa IluranoBwha, AUIUIOMHpaHOT
HH)XEHepa 0] HACTOBOM

»/1€jCTBO HMITYJICHOT JIaCePa HA THTAHMjYMCKY MeTYy: MOBPIIMHCKH edekTH®

ITocne mpermema nocraBibene Jlucepranpje W JApyrHx nparehinx MaTepwjana W pasroBopa ca
KangunatoMm, Komucuja je caunamna crenehu

PE®DEPAT

1. YVBOJI

1.1. Xpononoruja onobpaBama U U3paie JUCEPTALH|e

Jopan IluranoBuh je ymmcao moOkTOpcke cTyadje Ha EnexTpoTeXHHYkoM (akyiaTeTy
YHauBep3uteTa y beorpamy mkoncke 2010/2011 romume, Ha Moxyny HaHoenexTpoHuka H
¢dortonuka. ToxoM CTymHja TONOXKKMO je CBE MCIHUTE ca IpocedHoM oIleHoM 9,70 M HCIyHHO CBe
o0aBe3e Be3aHe 3a CTYAHjCKH HCTPAKUBAUKH Pajl.

Kanaupar je TeMy JOKTOpCKe AucepTanyje IoJ HaclIOBOM ,,/lej¢TBO MMIYJICHOT Jiacepa
HA THTAHHjYMCKY MeTy: noBpmmuHckH edextu* mpujapuo 03.11.2016. rommue. Komucuja 3a
cryndje Tpeher crenena Enextporexuuukor (akynrera YHuBep3uTeTa y beorpanmy je omoGpuia
HpeUIoT TeMe 3a H3pamy Hoktopcke muceprammje 08.11.2016. rogmue. HactaBHO-Hay4HO Behe
Enexrporexnnukor daxyntera YHuBep3utera y beorpamy je mmeHoBano Komucujy 3a oleHy
yclioBa M NIpHUXBaTame TeMe JokTopcke muceprammje (Omiyka 6p. 5013/10-1 ox 24.11.2016.
TOJIMHE) Y CacTaBy:

1. mp Ileha MmuxammoBuh, Banpennu mpodecop, EnexTpoTexHMUKH (axynTeT YHHUBEP3HUTETA Y
Beorpany,

2. np Munan TpTuna, Hay9HH CaBETHHK, HCTHTYT 3a HyKeapHe Hayke ,,BuHua“ YHuBeEp3uTETa y
beorpany,

3. mp XKemko Bypummh, gorent, EnexTpoTeXHHUKH (axynteT YHUBEep3uTeTa y beorpany.

3a MeHTOpa JOKTOPCKE mUcepTanmje OpemioxeH je ap [lerap MataByss, penoBHH mpodecop
Enexrporexauukor ¢gaxynrera Yausep3urera y beorpany.

HacraBHo-HaygHo Behe ycBojuio je M3pemraj KoMucuje 3a oneHy ycioBa M IPHUXBaTake TEME
nokropcke aucepramyje (Omryka 6p. 5013/10-2 ox 17.1.2017. ronuge).




Behe Hay4ynwx o0JacTH TeXHWYKHX Hayka YHUBEp3WTeTa y beorpamy nano je cariacHOCT Ha
npeior TeMe fokTopeke aucepranyje (Omryka 6poj 61206-202/2-17 ox 30.1.2017. roxune).
Kanpunar je ypalheHy HOKTOpCKy AWCepTanMjy Tpemao Ha mperjieq u omeHy 28.11.2019.
roguae. Komucuja 3a crymmje Tpeher cremena EnexkTpoTeXHHYKOr (akynreTa YHHBEp3UTETA Y
beorpany motBpamia je MCIYHBEHOCT NMOTPeOHUX YCIIOBa 3a MOJHOIIEH:E Iperora HacrasHo-
Hay4HoM Behy Emextporexnmukor ¢akynrera YuauBep3utera y beorpany 3a dpopmupame Komucuje
3a mperne U oneHy nokropcke puceptammje 03.12.2019. rommme. HacraBHo-Haywno Behe
Enexrporexauukor ¢akyntera YHuUBep3uTera y beorpany je umeHoBano Kommuchjy 3a npernex n
oLeHy JlokTopeke aucepranyje (Omiyka 6p. 5013/10-3 ox 19.12.2019. romune) y cacrasy:
1. np Ilerap MaraBysp, penoBHH npoq)ecop, Enexrporexanukn ¢axynrer YHUBep3UTETA Y
Beorpany,
2. np lleha Muxawmnosuh, Banpennu npodecop, Enexrporexnudxu Qakynrer YHuBep3uTeTa y
Beorpany,
3. np Jemena Crammh, BUIIM HaydyHW capagHUK, WMHCTHTYT 3a HyKJeapHe Hayke ,,.BuHYa*
YHusepsurera y beorpany,
4. np Munmom MomuroBrh, HaydHH capajHuK, MHCTHTYT 3a HyKiieapHe Hayke ,BuHua“
Vuusepsutera y Beorpasy,
5 Ap Josan Isetnh, pezoHH podecop, Enexrporexunukn pakynrer YHHBEp3UTETa y beorpany.
Ha ocnoBy omiryke HacraBro-Hayunor Behia Enextporexautxor (baKleTeTa YHuBep3ureTa
y ‘Beorpaxy 6p. 3058/2 ox 28.12.2010. romane, CTyaHjcku mporpaM je 3amodyeo y nponehHOM
ceMecTpy mKoicke 2010/2011, ma ce pok 3a 3aBpIeTaK JOKTOPCKHX aKaJeMCKHUX CTYAHja padyHa
Ol TmOYeTKa TOr ceMecTpa, carmacHo Craryry VYuusepsutera y bBeorpany u  Craryty
Enextporexnnuxor ¢axynrera Yuusepsurera y beorpamy. Ha ocHoBy wmanma 101. Craryra
Yuusepsutera y beorpany, wiana 74. Craryra EnextpoTexHmukor (axyirera YHHBEp3HTETa Y
beorpany u 3axteBa cTyjeHTa, OOOPEHO je IPOAYXKEHEe poka 3a 3aBplIeTaK CTyAHja OO UCTeKa
TPOCTPYKOT Opoja IIKOICKUX TOJMHA IMOTPEOHUX 3a peau3anyjy YIHCAHOT CTYAHMjCKOT Iporpama.
Kannunary je omoOpeno MupoBame y nixosickoj 2018/2019. rogunu.

1.2. Hayuna ofiacT auceprainmije

JlokTopcka aucepranyja npruiajga HayqaHoj obnacTi TeXHHUKNX Hayka — eIeKTPOTEXHHKA, Y
Y)XKeM cMHCITy HaydHoj oOmacTH Du3MuKa eJeKTPOHHMKA — JIacepcka TEXHHKA. 3a OBE HAydHe
obnacti Maruyad je EnextporexHmuku dakynrer. Mentop mucepranmje je ap Ilerap Marasyis,
penosaM npodecop Ha EnexrporexamuxoMm daxyntery YHuBep3ureTa y beorpanmy, xoju mpegpaje
BHUIIE IIPEAMETa HA OCHOBHHM, MacTep M JOKTOPCKMM CTyAHjaMa, M ayTop j¢ OpOjHHX Hay4HHX
panoBa U3 yxe Hay4qHe 00JIacTH OBE JOKTOPCKE JUCEepTaIlHje.

1.3. buorpadcku moganu 0 KaHAUAATY

JoBan B. Iluranosuh pohen je 22.10.1982. roxune y 3emyny, Peny6imka Cpbuja. OcHOBHY

IIKOJy X THMHA3H|jy IIPHPOIHO-MAaTEMAaTIHIKOT cMepa 3aBPIIIHO je Y 3eMyHy.
Junnomupao je Ha EnexrporexHuukom axynrery Yuusepsurera y beorpamy 2010. rogume ca
npoceudoM oneHoMm 8,33. JlurutomMckm pan moj HasuBOM: ,,Moamukaiyja IOBpIIMHE THTaHA
umiyiacHuM TEA CO, nacepckuM 3pauemeM” onOpanuo je ca oneHoM 10 moJy MEHTOPCTBOM TIpod.
np Ilerpa MaraByspa, Tama BaHpeguor mnpodecopa Ha EnekTporexHuuxom (dakyiarery
Yuusepsutera y beorpany. (Ilpunpyxxenn komeHTOp je 610 aAp Munan Tpruiia, HayIHM CaBETHUK
HuctuTyTa 3a HyKkiieapHe Hayke ,,BuHua“ YHuBepsurera y Beorpay.)

Hoxtopcke crynuje Ha Enektporexuudxom dakynrery YHuBep3uTeTa y Beorpany ymnucao
je mxoncke 2010/2011 romuue. Ox jyna 2010. romune 3amocien je y MHCTHTYTY 3a HyKJieapHe
Hayke ,,Bunua® y JlaGoparopuju 3a ¢usuuxy xemujy, rae pagu y Cexropy 3a jiacepcky GHU3MKy U
XEMH]jY ¥ ONTHIKY CIIEKTPOCKOIIH]Y.




Toxom 2010. rommHe 6HO je aHraXcoBaH Ha IpPOjeKTy MwuHHCTApCTBAa NMPOCBETC U HAyKe
,,CIIEKTPOCKOIICKA U JIacepCKa MCTPAKHBaiba IOBPIINHA, MJIA3ME U XKUBOTHE cpennue”. TpenyTHO
je auraxopan Ha npojextama MITHTP PeryGinxe Cp6uje ,,EdexTr fejcTa Iacepckor 3paderma 1
IUla3Me Ha CaBpeMeHe MarepHjaie IpH HHXOBO] CHHIC3H, Momu(pHKALMA W aHAIM3H® H
JTeneprcame 1 KapakTepu3aiyja HaHOQOTOHCKUX QYHKIMOHANHUX CTPYKTypa y OuoMeTUIUHA U
unopMaTHIH “, Kao U MelyHaponEoM npojexry IAEA ,Behaviour of ICF Reactor Materials under
High Temperatures and High Energy Fluxes Obtained by Medium/High-Intensity Pulsed Lasers”.

Unan je Onrruxor apymrsa Cpbuje 1 Jlpymrsa ¢pusnkoxeMudapa Cpbuje. YuecTBOBaO je
Ha HeKONMKO MeljyHapomuumx OwiaTepalHEX IIpojekara. PesyntaTd JOCajalliser HayqHO-
HCTpaXuBauKor paa Josana I{uranosnha objaBiseHH CY Y 17 pamoBa ca JCR nucTe, Kao U y BHIIE
o 20 caomIITerha Ha CKYIIoOBUMAa off omahier X MeljyHapoIHOT 3Ha4aja.

2. OIIUC TUCEPTAIIMJE

2.1. Canpkaj mucepTayje

JlokTopcka NMCEpTalyja je HaICaHa HA CPICKOM je3HKY, JaTHHHYHEM NUCMOM, Ha 79
crpana (71 crpama edeKTHBHOT TeKcTa), M cappxm 52 ciuke, 15 Tabema u 74 oubnorpadcke
pedeperne. Teker AOKTOpCKE AHMCEpTaluje WHHE cieeha IOriaBiba: 1. VBox (2 crpame), 2.
TeopHjcko pasMaTpame MHTEPAKIMje MMILYJICHAX Jlacepa ca MeTajuuMa (14 crpana), 3.
EKCIIepUMEHTATIHE amaparype W YCJIOBM 03padudBamba TUTAHHjyMCKHX MeT2 KpaTKuM H
yITpaKpaTkuM JiacepckuM umiyncuma (11 crpana), 4. Pesynratn u muckycuja (36 crpana), 3.
3axipydax (3 crpame) u 6. Jluteparypa (5 cTpana). Jluceprauyja caapxu yoOHnuajeHe yBOJHE
(HeTIATMHHpaHE) CTpaHe ca HEONXOIHHM MH(OpMalmjaMa O TOKTOPCKO] JUCEPTAllHjH: PE3HMeE Ca
KIBYYHAM peduMa M MOJAIMMa O HaydHOj obmacTy Ha cprickoM (1 cTpaHa) M CHITIECKOM jesuxy (1
cTpana) u canpxkaj (2 crpase). Ilopesi HaBe[eHOT, Ha Kpajy HOKTOPCKE JHcepTandje Hala3|u ce
crrcax 06jaBIbeHMX HAYYHHX PaJioBa KOjH CY Pe3ylTaT paja Ha JucepTanuju, 6uorpaduja ayropa,
u obasesne u3jase (M3jaBa o ayTopcTBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITaMIAHE ¥ EJIEKTPOHCKE Bep3uje
JOKTOpCKOT pama u M3jasa o xopumhemy).

2.2. KpaTak nmpukas Ioje AMHaYHuX IOTJIARba

Y VBoay je mar kpalin npuka3 aKTyelIHOCTH TeME, HCTaKHYTH Cy TJIAaBHU IIWHEBU Kao H
OpraHu3anuja JOKTOPCKe AucepTanmje.

V npyroj rnasu Teopujcko pa3maTpame HHTEPAKIHMje MMITYJICHHX JIacepa ca MeTaauMa
IPE/CTABJBEH j€ CIEHApHO HMHTEPaKIMje JACEepPCKOr 3pauersa Ca MeTaunMa, yKibydyjyhu u
TUTaHHjyM. PasmaTpaHM Cy cCiiydajeBH HHTEpaKiMje IpH Tpajamby JACEPCKHX HMITyica Y
HAHOCEKYH/IHOM, IIMKOCEKYHTHOM M (eMToceKyH[HOM RoMeHy. IIpesicraBibeHu ¢y U MPHHIMIN Ha
KOjUMa IO4YHBAjy CaBpeMEHe MeToJe 3a KapaKTepusalldjy MOBpIIMHA IIONYT CKeHMpajyhe
enextporcke Mukpockonuje (SEM), emeprerckm amcmepsuBHe cmektpockomdje (EDX) u
npodIoMeTpHje.

V 1pehoj rnasu ExcrniepuMeHTalIHE anapaType U YCJIOBH 03pa9MBaIba THTAHHJYMCKAX
MeTa KpATKMM M YJTPAKPATKAM JIACEPCKMM HMITYJICHMA IIpMKasaHa j€ YOIIITEHA
eKCIIepUMEHTANHA anaparypa Koja je ynorpefibeHa Ipy 03paunBarmy THTaHHjyMcke MeTe. [loceGHo
Cy IaTe KapaKTEpHCTHKE YIOTpeGIbeHnX Jiacepa, kao i coducrunupanux ypehaja kopmmhenux 3a
KapaKkTepu3alldjy MOBPIIMHE Y30pKa IIPe M HAKOH 03pPauyMBarba JIACEPOM.

V uerBproj IiIaBM MNOKTOpPCKe auceprandje PesysdraTm W JHCKycHja INIpHKasaHd Cy
pesynrate OpojHMX eKCIIepUMEHATa, 3ajefHO0 ca JucKycHjoM. PasmaTpame cy mnpomeHe Ha
THUT2HHJYMCKO] METH Yy 3aBHCHOCTH OJf Tpajamba JIaCepCKOr MMIIyJica, OJHOCHO OJf THIa
ymoTpebspeHor nacepa. IIpukasanu cy pe3ysTaTd IpHd 03padrBamy THTAHHjyMCKE METE JaCEPCKHM
HMIIyJICHMAa HAHOCEKYHIHOT YIJBeHJUOKCHIHOT nacepa, mnukocekyHnHor Nd:YAG nacepa u
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(eMTOCeKyHIHOT THTAaHH]yM-cabHpHOT acepa. 3a AaTH THII JJacepa, MEraty Cy MapaMeTpH Jlacepa
[ONyT HM3Na3He eHepruje mMmynca, Opoja aKyMyNHpaHHX WMITYICa, HHTEH3WTETa JIACCPCKOr
3pauersa. Takolje je MEbaHa M CPEIIHHA Y K0joj Ce 03pauMBarhe BPINM, HA IPUMED PA3IHIHTC raCHe
cpenuHe (Bas/yX, KACCOHHK, YIJbEH-THOKCH/, a30T, XEIHjyM), BaKyyMCKH amMOHjeHT, a pa3sMOTPEH
je u yTHIaj Teude cpenuue (Boze). Jobujenu pe3ynraTd Cy AeTabHO IUCKYTOBAHH, Tj. MOAPXKaHU H
TEOPETCKMM pasMaTpameM. Tpe6a HarNlacHTH Ja je HHTepaKiuja OBMX THMIIOBA Jacepa ca
THTaHWjYMOM HEI03HaTa WM ciabo pasMarpaHa y JUTepaTypH.

V mormaBiby 3aK/bydaK Cy CYMHDaHH pe3ylnraTH NOOMjeHH Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE
JWCepTALje ¥ M3BENEHH 3aKJbYIH U3BPIICHNX HCTPKMBAGA KOja MMajy Kako byHIaMEHTAIHA
TaKOo M IPaKTMYHH 3Hayaj. Takohe, yKparko cy NpeicTaBIbEHH H Mmoryhu mpasamu Oymyhmx
HCTpaXKHBarha y 0BOj IPOOIeMaTHIH.

3. OIIEHA TN CEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT H OPUTHHAJIHOCT

PasmarpaHa JOKTOpCKA JICEpTalidja IIPeACTaB/ba OPHTHHANAH HaydHH paji y OONacTH
TIpEMeHA MHOBATHBHYX JIACEPCKAX TEXHOJIOrWja. MHTepaknyja HMILyJICHOT JIACEPCKOT 3paderha ca
METATHAM MeTama TIPEJIMET j& HCTPaXKUBarba joI off OTkpulia acepa a moceOHO je HHTCH3MBUPAHa
y HOCHeMme BpeMe ca pa3BojeM HOBHMX, €(HKACHMX JIACEPCKHX CHCTEMa Ca KpaTKuM U
YITpaKpaTKAM HMITyJICHMA.

HcrpaxuBama y 0BOj Te3W Be3aHa Cy 3a THTaHHjyM, TIPENasHH METall KOjH IOCeAyje HH3
M3BAHPENHAX OCOOHHA INTO Ta YMHM NPYMEHJGMBAM y PasiIHYHATHM CABPEMEHMM TEXHOJOTHjaMa.
O6pafa ¥ TpollecHpame THTaHHjyMa, y LUy AoOWjarsa MOOOJBIIAHMX KapaKTEPUCTHKA 3a
ompeljeHe IpEMeHe, MOYXKe Ce TIPOBECTH PA3NHUYMTHM TeXHWKaMa, MehyTHM TpuMeHa jacepa faje
noceGan KBAIHTET KOJH C€ OIViefia y BHCOKO] IPENM3HOCTH obpane wim A00Hjamy cnennbpuIHmX
CTPYKTypa Ha MOBPIIMHM KOje HUje Morylie reHepHcaTd ApyrHM Merojama. [JIaBHH LB OBE
JOKTOPCKE JUCEpTaldje je Guia eKCIeprMeHTaNHa ONTHMHM3allHja IIOBPIIMHCKE MoubuKauuje
THTaHH]yMa HMITYJICHEM HAHO-, KO-, ¥ (heMTOCEKYHAHIM Jlacepuma. JIeTaJbHO j€ MCITUTaH YTHL)
II0jeAMHAX HapaMeTapa Jiacepa (TajacHe yXKHMHe, LyXXHHE Tpajama HMITyJica, EHEPIHje UMILYIICa)
Kao M aMOMjeHTAJIHHMX YCJIOBa O3padyMBama. YTBPHEHO j€ Ja NPUMEhEHHM HMMILYJICH Pa3iIHYATOr
Tpajamsa Ha pasiMuuTe HAUHHE MOJM(DUKY]y OBPIUMHY MeTe Of THTaHHjyMa. MHOrH o noOrjeHnx
pesynTaTa Cy MOTIYHO OPUIMHANHH U IIO IPBU IYT CHOMEHYTH Yy JHTEPATYpH M Kao TaKBH Jajy
MoryhHocT He camo 3a pyHIaMeHTalHa Beh U 3a IpUMERmEeHa HCTPAKMBASA.

3.2. OcBpT Ha Ded)eDeHTHV )43 KODI/IHIheHV JATCPATYPY

V ToKy u3pajie AUcepTanyje, KaHARAT je UCTPaXKHO NOCTYIHY, PEICBAHTHY JIUTSPATypy U
KOPEKTHO LUTHpPao 74 pedepenne Koje cy of 3Hadaja 3a TeMy mucepranuje. Jluteparypa obyxsara
IIMPOK OICer IIyGIMKanMja, JOMHHAHTHO BE3aHHX 3a IIPOydYaBame MOP(QONOMKHX HPOMEHA
H333BAHHUX JIGjCTBOM PasiHYMTHX JIaCepcKux cucreMa. Jluteparypa yKkibydyje M S5 myOnukanuja y
meljyraponanM gacorucuma (1 M21a, 1 M21, 1 M22, 2 M23) Ha kojuMa je KaHTUAAT ayTop a Koje
Cy IPOM3ANLIE TOKOM HAYyJIHO-MCTPKUBAUKOT pajia Ha TUCEPTaIUjH.

3.3. Onyc ¥ afexBaTHOCT OIpUMEHCHUX HaYUHUX METOJa

MeTo07I0THja HCTPaXKKuBarba Y OKBHPY JOKTOPCKE AUCEPTAIMje cacTojaia ce y cuenehem:




o [IlpoyuaBame AOCTYNHE JUTEpPAType M3 OONACTH IOKTOPCKE AMCEpTAlMje y LUJbY IITO
TIOTIYHHjET carjieiaBama MpoOieMaTHKe HHTEPAKIH]je JIaCEPCKOT 3paderha ca MeTanuMa (ca
mMoceOHMM OCBPTOM Ha TUTAHHjYM),

e OcMunupaBame U peaiu3alyja OPUTHHANHE EKCIEPHMEHTANHE alaparype 3a 03pavylBambe
METATHUX (THTAHK]YMCKUX) METa UMILYJICHUM JIACEPOM, Y PA3JIMIUTHM TaCHUM CpEIuHaMa
UK y aMOWjenTy BakyyMa, ¥ 3a CIIEKTPOCKOIICKY aHANU3Y JIACEPCKU HHAYKOBaHE IIIa3Me,

e Chnporoheme excrnepuMeHaTa O3pauMBara THTAHHjYMCKMX METa Pa3IMYUTHUM HUMITYJICHUM
nacepuMa (HAHOCEKYHAHM YIJbEHAMOKCHAHH nacep, nukocekyHAHH Nd:YAG nacep,
(eMTOCEeKYHIHU THUTaHHjyM-capUpHH Jlacep), y3 BapHUpamke pPa3IdUMTHX IapaMeTapa
JTacepCKOT 3padueiha (M3JIa3Ha eHEPrHja JIACEPCKHX MMITyJica, Opoj aKyMyIHpaHUX HUMITYJICA)
¥ y3 IPOMEHY CpPEIHHE Y KOjOj C€ 03pauMBar-¢ BPIM (TaCOBH: Ba3AyX, KUCEOHHK, YTJHCH-
JUOKCHJ, a30T, XEIIjyM, aMOHjeHT BaKyyMa, TEYHA BOJICHA CPEINHA),

e Kapakrepuzanumja Heo3paueHe M MOAM(UKOBAHE TIOBPIDHHE THUTAHHJYMCKHX MeETa
IPUMEHOM ONTHYKE MHKpPOCKOIHje, ckeHupajyhe enextpoHcke Mmuxpockomuje (SEM),
EHeprercKu jaucrep3uBHe crekrpockomuje (EDX), xoHTakTHe H HHTEp(EpEHIHOHE
npoduIoMerpuje,

e Amnanusa u JeTabHO O0jalIBee PErHCTPOBAHUX MOP(DONOIIKHX H XEMHUJCKHX IPOMEHA Ha
METaMa HacTaJIuX JeJIOBAEeM JIACEPCKOT 3pavucha,

e PasMarpame IOTCHUIHMjaTHUX IIPUMEHA aHAJM3HPaHUX NMPOMEHa Ha METH, Ka0 U JIACEPCKH
VMHAYKOBaHE IIa3Me UCIPET METE.

Ha ocroBy n3noxenor Komucuja xoHcTaTyje fa cy IpuMereHe HAyIHE METOE aCKBATHE
3a pemiaBame NMpoblieMaTHKEe HHTEpaKidje JTacepckor 3pavera ca MaTepdjalioM ¥ oMoryhasajy
epuxacHO cripoBoljere HCTpakuBarba MOAH(UKANKje THTAMHHjyMCKE MeTe. YOUYEeHO je Aa je
OPTrHHAJIHM HAYYHH OONPHHOC IHCEpTalydje NMOCIEAHNNa IPHUMEHE OCMUIIJEEHE HOBE IIOCTABKE
SKCIEPUMEHTAIIHE OIpeMe Kao M IIPaBHIIHE aHAIH3E TOOHjEHHX eKCICPHMEHTAJIHUX pe3yTaTa.

3.4. IIpUMEHIJBEUBOCT OCTBADEHUX PE3YNTATA

Pesynraty ucTpaxkuBaukor paja IpPOMCTEKIH M3 OBe Aucepranmje moTsplyjy 3Havajan
IOTEHIMjan ymoTpebe HHOBATHBHHX JIACEPCKUX CHCTEMa 34 NOBPIIMHCKY MOAU(HUKAIH]Y
THTaHU]yMCKE MeTe. 3axBajbyjyhu yImoTpeOu nacepckux MMILYJCa Pa3sIHIMTOT BPEMEHCKOT T0MeHa
(HaHO-, MHKO-, QEMTOCEKYHJHHX) Ka0 M CaBPEMEHHX METO/a 34 KapaKTepH3alujy IIOBPIIHHA
HCIYIbCHH Cy CBHU IIPE/YCIIOBH 3a J€TAaJbHO HCIMTUBAE IIPOMEHA CTPYKTYPE M XEMHjCKOT CacTaBa
03paYCHHUX HOBPIIMHA ¥ [OKAa3aHO je Jia Ce CBM pa3sMaTpaHM JIACEPCKH CHCTEMH MOTY YCIEHIHO
KOPUCTHTH 32 epuKacHe H OECKOHTAKTHE IOBPIIMHCKE MOoAMbHUKanyje TATaHHjyMcKe MeTe. Taxobe,
pesynTaTi OBe QuCepTalyje mocayxuhe kao BakHa II0JIa3Ha OCHOBA 3a INIAHKPAHA in Vivo | in vitro
HCTpaXMBamkba ca IU/BEM Jia C€ MCIUTA peakiyja XHBHX henmMja W TKMBa Ha MOAHU(HKOBAHE
IOBPLIMHE TUTAHH]YMCKHX MMIUIAHATA.

Llenoxynan TpHCTYN W METOJONOTHja IPHUMEHEHA Y OBOj JUCEPTALHjH MOXeE OHTH
TPAMCH-CHA 32 aHAMM3Y JIACCPCKH MOIM(PHKOBAHKX HOBPIIFHA Pa3IHYMTHX METAIHUX MaTepHjalia.

3.5. Ouena JOCTHTHYTHX CIIOCOOHOCTH Kanauaara 3a cCaMOCTalHUA HAYYHH paj

Ha ocHoBy mpernenane fnokxropcke nucepranuje Kommcwja mponemyje na je Kanmmmar
Jopan I{uranosuh y moTIyHOCTH IEMOHCTPHPAO CIPEMHOCT 1 CIIOCOBHOCT 33 CAMOCTAJIHH HAYTHO-
UCTPAXUBAIKK Paj, IIOYEBIIH OFf CHCTEMATHYHOI IIPETJIE/a aKTyelHe JIMTePaType, IIPeKo IOKa3aHe
KPEaTUBHOCTH Y pelllaBarby mpobiieMa KOjH HACTajy TOKOM eKCIEPUMEHTAIHOT Pajia, 0 JeTaJbHOT
Tymadera AOOMjeHnx pesynrara. PesynraTw HMCTpakuBama Cy BEpH(UKOBAHM Y E€MHHEHTHHM
MelyHapOIHUM 9acONMCHMA U LPE3CHTOBAHA HA HAYYHHM CKYIIOBHMA OX MehyHaponHoT 3Havaja.
Carnenasamem NpenMeTa U OUJba HCIPAKUBAGA, 4 HA OCHOBY OCTBAPEHHX pesynrara, Komucuja
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KOHCTaTyje Ja je KaHJUIaT YCIEIIHO OATOBOPHO Ha H3a30BE IIOCTABJHEHE HA MOUYETKY U3Dal]e OBE
mucepranmje. Takohe, kaHaUnaT je youno u npenuaeo MoryhHOCTH 3a fajba CTpaXkuBama. Ilopex
paza Ha NOKTOPCKO] AMCEPTAUMjH KaHAHIAT je YYEeCTBOBAO M Y IPYIHM €KCIIEPHMMEHTAHUM
UCTPaXXMBAkHMA KOja HHCY HENOCpe[HO Be3aHa 3a pajJ Ha Te3W, IITO j€ pe3yATOBANO
nybnukoBameM goaatHo 12 paposa Ha JCR nucTy.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. ITpyukas ocTBapEeHMX HAYVUHUX JIOIIPHHOCA

Hayunu pompunocn koje je kanammar JoBan LluranoBuh oCTBapMO KpO3 HCTpaKHBaEa
ONKCaHa Y 0BOj HOKTOPCKOj AUCEPTALUjH MOTY CE€ CYMHPATH Kao:

e OcMulUBEHA M pealn30BaHa OPUIMHANHA EKCICPUMEHTAJIHA amaparypa 3a 03padHBambe
METATHUX (TUTaHHjyMCKHX) METa HMITYJICHUM JIACEPOM y PasiHYMTHM TacHUM CpeIMHAMAa
Wi y amMOHMjeHTy Bakyyma, Y Ko0joj €y KJbYYHY YJIOIYy MMAIH NPHUMEECHH JIACEePCKH
CHCTEMH,

* ExcriepuMmenTaNHO je NOTBpPHEHO Ja 32 IPHMEEHO JIACEPCKO 3paveme IIPOMeHa
aMOHMjEHTATHUX YCJIOBA KIbYYHO yTAYE Ha XeMHUjCKe ¥ MOp(ONOLIKe TpoMeHe Ha METH,

¢ OspauuBame THTAaHHjyMCKE METC CBHM KODHINNCHUM JACEPCKMM CHCTEMMMA, M Y
Pa3NIYUTAM CpeauHaMa (BasfyX, KHCEOHHK, YIJbEH-TUOKCH], BaKyyM, BOAA), JOBOAM JO
(GopMupama MOBPITUHCKAX (HUIMOBA THTAHH]yM OKCHJIA,

¢ Ilorspleno je ma je mpmiMKoM o3pauyMBara THTAaHHjyMCKE MeTe y arMochepd asoTa
(GopMHpaH THTaHW]yM-HATPH]L,

» TIloxasano je nma mon ompeheHum ycnoBuMa Ha MOBPLIMHM THTAHH]yMa HACTAjy JACEPCKH
HHIYKOBAaHE MOBPIIMHCKE IIEPUOAHIHE CTPYKTYDE,

* CHeKTpOCKOIICKa aHaju3a ONTHYKE EMHCHje U3 JIaCepcKh HHIyKOBaHE IIa3Me IOKa3ala je
IIPHCYCTBO aTOMCKUX W JOHCKHX JIMHHja THTAaHHjyMa y CIEKTPY, KA0 ¥ €MHCHOHE JHHHje
eJIeMeHaTa y TparoBuMa,

* IlokasaHo je Ja NPHIMKOM HHTEPAKIHje JIACEPCKOT 3payera ca THTAHHjYMCKOM METOM Y
BOJICHO] CPEIMHHE JIOTA3H JI0 GOpMHUpatba HAHOYECTHIIA THTAHA] yM-THOKCHIA.

4.2. KpuTruka aHanu3a pe3yiIraTta HCTpaXkKUBambha

YBUZOM Y LMIbEBE HCTPAKUBAEHA, IONA3HE IIPETIIOCTABKE M OCTBApEHe pe3yiITare
KOHCTaTyjeMO Jia je KaHIMMaT yCIemHO OArOBOPHO Ha CBA PeNEBAHTHA NHTAMKA H3 NPOGIEeMATHKE
Koja je aHaM3MpaHa y Aucepraumju. JIoOMjeHe M JUCKYTOBaHEe MOpP(OIIOIIKE TPOMEHE HACTAIE
O3paYMBAILEM HMIIYJICHAM JIACEPCKMM 3pavyeleM PaslIMYATHX BPEMEHCKHX JOMEHa, Ka0 H
nopeljerme NoOHjeHnx pesynTaTa ca OHHM IO cafa o0jaB/bHBAHUM, TIPECTABIbA]y 3HAYAjaH HaYYHU
JIOTPAHOC Y OBOj AaKTYeNHOj O6JACTH. AHANM30M pe3ynTaTa NpPUKA3aHHX Y AMCEPTALH]H
KOHCTATYjeMO /ia Cy NpPHMKA3aHH Pe3yNTaTH OPUTHHANIHE M CaBPEMEHH, LITO je BepUPHUKOBAHO

HY6JII/II(OBaH:eM Y BPXYHCKHUM MeI)YHapo,Z[HI’IM qJacCOIIMCHMAa Y3 IIO3UTHBHE KOMCHTape aHOHHMHHX
pencH3cHara.

4.3. Bepuduxamnuja HaygyHUX JOOPHHOCA

Hayunn nompusocw mokTopcke AucepTalyje Bepu(HUKOBaHH ¢y y cienehum panoBuMa
(IpHKa3aHUM IIpeMa KaTeropHjama):;
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5. 3AKJbYYAK U IIPEVIOT

JloxTopcka aucepTanuja kaHmungata Josawa lluranoBuha, AWMINIOMHPAHOT WHXEHEPa
€IEKTPOTEXHHKE, IIOJ HACIOBOM ,JI€jCTBO MMIYNCHOT Jlacepa Ha THTaHMjyMCKY METY:
TOBPIIMHCKH e(peXTH* TpeCTaB/ba CaBpeMEeHH HAay4YHH JIONPHHOC y o0nacTH ENeKTpoTeXHHKE M
payyHapcTBa, OJHOCHO yxke HaydHe o0nacTu OH3MUKe eIEKTPOHHKE — JIaCEPCKE TEXHHUKE.

TekcT mucepTanyje je HAMHCAH jJaCHO U Pa3yMJBHBO, ca JOOPOM OpraHM3alHjoM IOINaBiba.
[{ubeBH AucepTanyje MpelusHo cy (opMmynmucaHu W AeQUHHCAHH, a O0jaBIbEHH DPE3YITATH CY
TOTBPAMIM HCIYEEHOCT THX ITHJbEBA, YAME je KAaHOWOAT II0Ka3a0 CIOCOOHOCT 332 CaMOCTAIHH
HaydHu paja. JloOWjeHH pe3yiTaTd MOBPIIMHCKE MOJM(UKALMje THTAHHjYMCKE METE MMILYJICHUM
NacepcKHM 3paueleM M 00jaBJbeHH pPaJoBA y MejyHapOAHHM 4YacoNHCHMa Jajy NOTBPIY
aKTYEJHOCTH JaTe TEMe, U OTBapajy HOBE MOTYNHOCTH 3a HeHY IIPUMEHY Y IIPAKCH.

Komucuja KOHCTaTyje Ja JOKTOpCKa Juceprauuja kauaumata Jopama Iluramosmha
HCIyHaBa CBE 3aKOHCKe, (OpMAallHE W CYLITHHCKE YCJIOBE, Ka0 M CBe KPHTEpHjyMe KOjH Ce
OpUMERLYjy IPHIMKOM BpeAHOBama JOKTOPCKE AWCEpTallije Ha YHHBEp3UTeTy y beorpany, 4 Ha
EnmextpoTexnuuxkoM Gaxyntery. Y3uMajylim y o03up CBE OCTBapeHE pesyiraTe M OpHTMHAIIHU
HayunM JIOPMHOC, KOMHCHja 3a 3aJ0BOJGCTBOM Hpeuiaxe HacraBHo-HayunoMm Behy
EnexrpoTexHnuxor dakyirera YHHBep3uTeTa Y Beorpaay Zia ce JOKTOpcKa Aucepranuja Jopana
Ifuranopnha mox HacimoBoM ,JlejcTBO HMIYJCHOT Jlacepa Ha THTAHHJYMCKY MeETY:
MOBPIMHCKH eeKTH" M3JI0)KH Ha YBHU/] jaBHOCTH, IPHXBATH ¥ YIIyTH HA KOHA4HO ycBajame Behy
Hay4dHHX 00JIaCTH TEXHHUYKHX Hayka YHuBep3utera y Beorpay, a KaHAHAaTy 0f00pH jaBHA yCMEHA
olbpaHa.

¥ beorpany, 20.12.2019. ronuue
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