Yuusepsurer y beorpany
EnexTpoTeXxHUYKH HaKyITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: Pedepar o ypahenoj jokropckoj gucepranuju kanaugata Hemame Kojuha

Omnyxom HacrasHo-Hayunor Beha Enexrporexuuuxor ¢axynrera dp. 5043/10-3 on 30. centembdpa
2019. roguMHe, MMEHOBAaHHM CMO 3a wWwiaHoBe Komucuje 3a Iperniefl, OLEHY M OAOpaHy JOKTOPCKE
mucepranyje kauguaata Hemame Kojuha nop Hacnosom:

»ONTHMH3ALHja MPUCTyNa MoganuMa y 00jeKTHO-pe/lallHOHOM MallHpaky 3aCHOBaHa Ha
ayTOMAaTCKoj JeHopMalTH3anuju"

Iocne mpernemna pocraskeHe [uceprandje u [Apyrux mnparehmx MaTepujajia M pasroBopa ca
Kangugarom, Komuchja je caunnmnna ciepehu

PEDOEPAT

1. YBO

1.1. Xporoyioruja ogobpaBaa ¥ U3pae JUCEpPTaLHje

Kangumar Hemama Kojuh ymucao je moxtopcke crynouje Ha EnexrporexHuukom (akynrery
Yuueepsuteta y Beorpamy uikoncke 2010/2011. ropune, Ha momyny Co(TBEPCKO HHKEHEPCTBO
CTymdjckor mporpama EJeKTpoTeXHHKAa M padyHapcTBo. TOKOM CTy[Mja IHOJIOKMO je CBe HCIHUTE ca
npoceydom omesoM 10,00 u oxpapuo cBe obape3e Be3aHe 3@ CTYOHjCKM MCTPOKHBAYKH paf
npenBuleHe INIAHOM H IPOTPAMOM.

Iom MenTtopctBoM nap [lparana MmnuheBa, pepmosHor mpodecopa, janyapa 2014. romuwe,
KaHIUJAT je 3arove0 MCTPAKMBAUKU paj Ha TeMy yHanpehema TeXHOJOTHje 00jeKTHO-penaruoHOT
Mmaripamna 3a norpebe TpaHCIAPEHTHOT YU e(PHKACHOT MPUCTYIA IOAALMMa y BEJIMKAM PelnaljiOHUM
Ba3ama mofaTaKa MPUMEHOM JeHOPMAIH3alHje pelaHoHOr MOJENIa IIoIaTaKa.

KaTempa 3a pauyHapCcKy TEXHHKY H MHGOPMATHKY je Ha CBOjoj CEOHUIM OfpsKaHOoj 25. anmpuiia
2017. roguHe fajia IPenopyKy 3a KaHIUAATa U NPEIOKEHY TeMY JOKTOPCKE AHCEpTallkje,

TeMy DOKTOpCKE AUCEpPTalyje Moj HAacioBoM ,ONTHMH3aLHja NPUCTyNa NofanuMa y 0bjekTHO-
peNal¥oOHOM MAamupamy 3aCHOBAaHA HA dyTOMATCKoj JeHOpMalu3aldju’ KaHAW#AT je NpPHjaBHoO
Komucuju 3a cryauje Tpeher creneHa Ha EnexrpoTexnndkom daxynrety YHuBep3uTeTa y beorpany, 4.
maja 2017. ropuHe.

KomucHja 3a crynuje Tpeher creneHa pasmaTpaa je Ha CB0joj CeNHMLM oapxkanoj 9. Maja 2017,
rofMHE TPEIOT TEME 3a M3pafy HOKTOPCKE AUCepTauyje W ynyTwia mpepior Komwucuje 3a oueHy
nogobHOCTH TeMe U KaHaugaTa HacraBHo-Hay4YHOM Behy dakynTeTa Ha ycBajame.




HacraBHo-HayuHo Behe uMeHOBano je KoMHCHjy 3a OlleHy YCI0OBa W MpHUXBaTawme TEMeE
JIOKTOpCKe AucepTanuje kanaunara Hemarme Kojuha (Omtyxa 6p. 5043/10-1 on 26. 5. 2017. ropuse) y
cacTaBy:

1) mnpod. np [parau Bojuh, Enexrporexuuuxy daxynrer YHupepsurtera y beorpany,
2) mpod. mp Canra Mankos, Matemarndxu daxyaTer YHHBep3uTeTa y beorpany,
3) npod. ap Hejau Touwh, Enexrporexundxy dbakynTeT YHuBep3urtera y beorpany.

3a meHTOopa je HWMeHoBaH fp [lparaH Mwmiuhes, pemoBHM mnpodecop EmexTpoTexHHYKOr
daxyntera YHuBepsutera y beorpany.

YcmeHa oBpaHa TeMe IOKTOPCKE JUCepTaliije ofpkaHa je Ha EnexTpotrexHuukom dakynrety y
Beorpasy mana 29. maja 2017. ropune. Ha jaBHoj ycMeHOj ondpany IOKTOPCKe muceprauuje Suwin cy
NPUCYTHH CBH YyiaHoBu Komucuje. Kangupar je yBOOHHM H3/IarambeM 00pA3ioKHO NPEIOKEHY TeMY
JMCEpTaNHje W CBOI MCTPAKUBAUYKOr pafa. HakoH Tora WiaHOBHM KOMHCHje Cy IOCTABHIH IHTama U3
0B1acTH NpemIoKeHe TeMe TOKTOpCKe Auceprauuje. Kanaugar je yCcremHo OAroBOpHo Ha CBa MHTa®ma
TocTaB/beHa off cTpaHe KoMHCHje ¥ 3aXBaIMO Ha Mpenopykama M cyrectHjama. Komucuja je onbpaty
NpeIoKEHe TEME HOKTOPCKe JHCepTallije OLEHHIIa OLEHOM "3a10BOJbHO”.

HacrasHo-HayuHo Behe Enexrporexunukor daxysirera je Ha cBojoj cenuuuy 6p. 813, onpKaHoj
13. jyna 2017. roguse, ycpojuno M3pemraj KomucHje 3a oleHy ycioBa U MPHXBaTambe TEME JOKTOPCKE
mucepranuje (Omryxa 6p. 5043/10-2 ox 13. 6. 2017. rogune).

Behe Hayusux oByacTH TeXHMUYKMX Hayka YHHBep3uTeTa y Beorpajy je Ha CEJHHUIA OAPKAHO]
11. jyna 2017. rojMHe Hano CAIaCHOCT HA HPEMIOr TeMe JOKTOPCKe JUCepTaluje IO HaClI0BOM
,OTNTHMH3aIHja IPUCTYNa NOJalMMa ¥ 00jeKTHO-PEeTallHOHOM MAIlMpamy 3aCHOBaHa Ha ayTOMATCKOj
neHopmanusanuju” (Omryxa 6p. 61206-2531/2-17 om 11. 7. 2017. ropune).

Kanpumat Hemama Kojuh npenao je IoKTOpCKY AucepTaltjy Ha Iperiefi ¥ oleHy 5. centemdpa
2019. rogune.

Komucuja 3a crymuje Tpeher crerneHa notsppuia je 9. centembpa 2019. rojpuHe HCIyHBEHOCT
noTpeSHUX yCIoBa 3a MogHONIEke npeyiora HactaBHo-HayyHOM Behy EnexTpoTexHuuKor gakynrera
3a opMupame Komucuje 3a nmpenie ¥ olieHy JOKTOPCKE IUCepTaLHje,

HacrasHo-HayuHo Behe ®daxynrera je Ha CB0jOj cemHMIHM ofpxkanoj 17. cemnrembpa 2019.
rojiuHe HMeHoBaao KoMHucHjy 3a npemien | oueHy fokTopcke auceprauuje (Ommyka op. 5043/10-3 ox
30. 9. 2019. romuHe) y cacTaBy:

1) npod. ap Oparan Munuhes, EnexrporexHuuky daxynreT, YHUBEP3UTeT y beorpazny,

o

npod. np [paran bojuh, Enexrporexuuuku axynrer, YHuBep3ureT y beorpany,

- W

)

)

) mpod. np Cama Mankos, MaremaTuuku (paxynrer, YHUBEp3uTeT y beorpany,

) mpod. np Jenuua [poruh, Enexrporexunuxu daxynrter, YHuBEp3uTeT y beorpany,
)

5) mpod. op Musonr liseranosuh, EnexTpoTexHHuKky daxyaTeT, YHUBEPSHTET y beorpamy.

Ha ocnoBy omtyke HacrasHo-HayyHor eha Op. 3058/2 op 28.12.2010. romure, Crynujcku
nporpaM je samouyeo y nposehHom cemectpy mxosncke 2010/2011, ma ce pox 3a 3aBpLIETak
NOKTOPCKHMX aKaleMCKHX CTyOWja padyHa Off IodYeTKa TOr CeMecTpa, caracHo CratyTy YHHBEP3UTETA Y
Beorpagy u Craryry EnexrporexHuuxor daxynrera, IIo HCTEKy 3aKOHCKOT pOKa 3a 3aBpLIETaK
JIOKTOPCKHUX aKaJIeMCKHX CTY[OHja, HA 3aXTeB CTY/IEHTa, Of00pEHO je mpomyxeme poKa 3a 3aBpIIeTaK
cTyndja 3a 1Ba ceMectpa, carniacHo Cratyty YHHBepsurtera y beorpany u CratyTy EnekTpOoTeXHHYKOT
daxynTeTa, Ka0 W IOATHO MPOIYXKEHE 3a IOAHHY AaHa Ha ocHoBy Ommyke 24-06/08-2010/5043 oxn
6. 2. 2018. rogune.

Ha ocuoBy wiana 101. Cratyra YHuBep3uTeTa y beorpany, unana 74, CraTyra YHMBEP3UTETA Y
Beorpany-EnexktpoTexunukor dakyaTera M 3axTeBa CTY/IeHTa, OmODpEHO je Tpomyxewme poka 3a
3aBpUIETAK CTy[Hja 0 WCTEKAa TPOCTPYKOr Opoja WIKOJIICKHX TOIHMHA NMOTPEDHHMX 3a peaiusauujy
YIHCAHOT CTYHjCKOT IIporpama.




1.2, HayuHa ofnacT gucepTaliuje

JlokTopcka — mMcepTanuja npumaja obnacTH  TEeXHHUKMX — Hayka, HayyHOoj odmactu
ENeKkTpoTeXHMKAa M pauyyHApCTBO, YX0j HayyHoj obmacti CodTBEPCKO HHXKEHEPCTBO, 3a Kojy je
matuyad Enexrporexuudxy dakynteT YHHBep3uTeTa y beorpany.

Mentop pmp [Hparan Mwmhes, penosuu mnpodecop EmeKTpOTEXHHYKOT daxynrera
YauBepsurera y beorpany, Hciymasa cBe (OpMasHe U 3aKOHCKE YC/IOBE 32 MEHTOPA OBE mucepranuje.
Aytop je Beher §poja pamoBa y HCTaKHYyTAM MelyHApOOHMM YacCONHCHMA H npenaje Behu Opoj
npenMeTa ipy KaTepy 3a padyHapcKy TEXHUKY X MHQOPMATHKY Ha ENEeKTPOTEXHUUKOM daxynTery y
Beorpazy, a Koju Cy y BE3H ca IIPEIMETOM JOKTOpCKe [ucepraiyje. PeeBaHTHA palioBd MEHTOpa
HaBEJIeHH! Cy NPUIMKOM MIPHjaBe TeMe JOKTOPCKE TUCEPTaliKje 0BOr KaHAHUIaTa.

1.3. buorpadcky Iogauy 0 KAaHIHUIATy

Hemama Kojuh, MacTep HHXEHED €MTEKTPOTEXHUKE M PavyyHapCTBa, poheH je 22. centembpa
1984. y Jlo3uuuu, Permybnuka CpSuja. [imuasujy ,Byk Kapayuh® y Manom 3BOPHHKY, OMIITA CMED,
3aBPIIHO je Kao Hocwal ByKkose TUIIIOME.

OcHoBHE akameMcke cTymuje Ha Opfceky 3a pauyyHapcKy TEXHHKY M HH(POPMATHKY
EnexrpoTexuuukor daxyntera YHuBepsuTera y beorpany ymucao je 2003. romune. Jurtomupao je 29.
dbebpyapa 2008. romuHe ca mpoceyHom oneHom 9,60 u onexHom 10 Ha IMIIOMCKOM papy Ha TeMy
 VIHTeNMreHTHH CHCTeM 3a mpaherme NpUCycIBa Ha MOCHY“. Y TOKY OCHOBHHMX CTy[inja 0DaB/bao je
neTwy npakcy y npemysehy "COJI codreep” 2005. ropue, 6HO je MOMASHMK CTPyYHHX KypCesa
KoMIaHHje MajkpocodT MOx oKpu/beM PauyHCKOr LieHTpa YHHBEP3UTETa Y Beorpany, a Tokom 2007.
rofuHe GOpaBMO je Ha CTPYYHOj NpAaKcH Ha HHCTHTYTy 3a TEXHONIOrHje y TanTojyxu, Bepaxpys,
Mexcuxo.

Haxon numiomupasa, Hemama Kojih §uo je 3amocien Ha mosunuju nporpamepa y npenysehy
"COJl cobTeep”, rae ce 0aBMO HHOBAaTHBHMM METOflama pasBoja HH(POPMAIMOHHMX CHCTEMA,
3aCHOBAHMM HA M3BPIIMBMM MOJIEJIAMA, Y OKBUPY HEKOJIMKO MHTEPHALMOHAIHHX IIpojexaTa TOKOM
2008. n 2009. roguHe.

JIMIUTOMCKe aKafieMCcKe CTyaMje — macrep ynucao je 2008. ropuHe Ha EJNEKTPOTEXHHYKOM
dakynrery Yuusep3utera y beorpamy, Mofyn PauyHapcka TEXHAKA K uHdopmaTuka. Mactep cTynuje
je saBpmmo 18. debpyapa 2010. ca npoceynom oneHoM 9,60 1 olieHoM 10 Ha 3aBPIIHOM paly Ha TEMy
JJlepsucrennuja UML ofjexTHor mpocropa y penanuoHum Oasama Iojaraka 3a BUIIECTIOjHE H
cranabunee BeS apxurektype”. Jloktopcke cryauje ynucao je 2010. ropvHe Ha ENeKTPOTEXHHYKOM
daxynrery Yuusep3urera y beorpagy Ha momyiny CoTBEPCKO HHKEHBEPCTBO.

Y CBOM MCTP@KMBAUKOM pajy II0Ka3ao je mocebHO WHTepecoBame 3a CHMYJIALMOHE METONE H
ONTHMHM3ALHMje MPHCTYTa NIoflaluMa Y Belkkim Dasama rofartaxa, a jefjad kpahu nepuop baBuo ce U
HCTPaXkMBamkEM M3 OBJIACTH ayTOMATCKOT reHepucama COobTBEPCKUX TECTOBA, Kao U alrOpUTMHMa 3a
aHanu3y rogaraxka y 0eXKHUHMM CEH30PCKAM Mpexama.

Ox 2010. mo 2018. roguHe HHO je 3an0C/IeH Kao CapafHUK M acHCTEHT y HacTaBu Ha Karenpu 3a
pauyHapCKy TeXHHKY ¥ HHGOPMATHKY Ha EjexTporexHHdKoM daxynrety YHusepsurera y beorpany. ¥
spame capajguuka u3abpaH je 22. genemdpa 2009. rofuHe, 3aTHM M IOHOBO H3aDpPaH y HCTO 3Bame 11.
janyapa 2011. Y 3Bame acHCTEHTa y HacTaBU 3a YKy Hay4dHy oOmacT PauyHapcka TEXHHKA M
undopmarrka uzadpad je 6. cenremOpa 2011. roguHe, a 3aTHM H TIOHOBO n3abpan y ucto 3Bame 1.
janyapa 2015. rogune. CapahuBao je y HacTaBH Ha YKyIHO OCaM Pas3/JIMuNTHX NPEIMETA Ha OCHOBHUM
aKafIeMCKHUM U MacTep CTyAHjaMa.

ToxoM J[OKTOPCKHX CTyauja OHO je aHrakoBaH Ha BHIIE MpOjeKata y ZApXKaBHHM H
MehyHapoiHUM HHCTHTYLHUjaMa, Kao ITO MHHHMCTapCTBO MPOCBETE, HayKe M TEXHOJIOLIKOT passoja,
Perucrap HalMOHAJIHOT HHTepHeT noMena Cpbuje, United Nations Office for Project Services (UNOPS),
World Health Organization (WHO). Peanu3oBao je M HEKOIHKO KOMEPIHja/IHHX peulewna Y JOMEHy
muruTande popeHsHKe, CKIAHIITEHA BEHKAX 110[aTaKa, a DaBHO Ce ¥ aHaJIM30M, [POjEKTOBAKBEM H
AHTETPAjoM GUHAHCHjCKHX COPTBEPCKHUX CHCTEMA.




ToKOM BOKTOpCKHX cTynuja Hemarma Kojuh oBjaBHo je kao koayTop JiBa paja y MehyHapojgHIM
yaconucuMa ca SCI ymcTe, off Tora jefmaH pag y BPXyHCKOM MelyHapOJHOM YacOoIuCy, TPH paja Ha
mebhyHapogHiM KoHdepeHUMjama, TPH paja Ha Jomahum KoH(epeHIHjama, Kao H jeman pam y
nomahem 4acoIucy.

2. OITHUC JUCEPTAIIHNIJE

2.1. Cappskaj gucepTalyiije

JlokTopcKa AMcepTanuja moj HaclioBoM ,ONTHMHM3alMja MPHUCTYNa MojanuMa y odjexTHO-
peNlallioHOM Malupamwy 3acHOBaHa Ha aYTOMaTCKOJ [eHOpMaJTM3alUji" HaMMCaHa je y CKIajgy ca
VryTcTBoM 3a ODJIMKOBame HOKTOPCKE JMcepTanuje YHuBepsurtera y beorpany. Nuceptanuja je
HaIlFCaHa Ha CPICKOM je3uKy, hUpHWIHYHUM THCMOM, Ha 144 crpade (113 crpaHa ca PWIO3UMa).
Ilucepranyja cagpxu 7 ciuka, 12 Tabenma, 12 nucrunra u 64 pedepeHne KOje Ccy HaBefeHe II0
penociiefly LMTHpama y TeKCTy Jucepranuje. TeKCT JOKTOpCKe AHCepTaluje OpraHH30BaH jey
cnenehux cepam riaea:

1) ¥YBog,

2) Jledununyja mpodnema 1 LH/bEBH HCTPAKUBAA,
[Ipernen nocrojehyx pelemna,

[Tpenmnor U OIMC pelIena,

®opManmHu MOZe,

ExcriepumeHTaHa aHaIH3a, U

3aKbydax.

N O U W
o N e e

Ha roueTky AucepTanyje MOCTOjH HAac/IOBHA CTPaHa Ha CPIICKOM H €HIJIECKOM je3HKy, CTPaHa ca
uHdOpMaIMjaMa 0 MEHTOPHMA M WIAHOBMMA KOMHCH]e, 3aXBa/IHHAIA, KpaTak pe3suMe JHcepTalije Ha
CPIICKOM M EHITIECKOM je3HKy, KpaTak Caapikaj, Kao M KoMIUIeTaH canpxaj. Ha kpajy auceprauuje faTu
cy: crmcak kopumhene JMTepatype, OFHOCHO pedepeHIH, CIHCAK CIMKa, CIHCAK Tabena, CIMCcaK
nuCTHHTa, Grorpaduja ayTopa ca CIHMCKOM ayTOpOBHX PajioBa PEIEBAHTHMM 33 TeMy AHCEpTalHje,
M3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O MCTOBETHOCTH LITAaMIIAHE M €JIEKTPOHCKE BEp3Hje NOKTOPCKOr paja
M3jaBa 0 KOpHIIhewy.

2.2. KpaTax npyuKas nojeqHHadyHMX [IOrJaB/ba

Y YBOZHO]j I71aBH OIHCYje Ce KOHTEKCT M [poGieM MCTPaKIBama U HaBOJE Ce K/byYHH TOjMOBH.
Tofauu y CHCTEMMMA Ca CJIOMEHMM KOHLENTYyaIHHM MOJETHMa TPaJMIIMOHANHO Ce CMelTajy y
penaiyoHe Hase mojaraka yCKIAAMUITEHe HAa JHCKY. Y OBOj JIOKTOPCKO]j JHUCEPTALM]Y pasmatpa ce
IPUCTYI TOjaluMa KopuirhewmeMm OTjEKTHO OpHjeHTHCAHOr aITMKAaTUBHOT CO(TBEpA PasBHjeHOr
TpamUIMOHATHOM METONOMOrKjoM. Kafa KoMHUMHA ToJaTaka y pelauuoHoj Dasu moparaka, Kao H
HaBala KOHKYPEHTHHMX 3aXTeBa IMOCTaHy [JOBO/BHO BEJMKE, TPAJMIMOHANIHa COpTBEpCKa penierma He
najy mosossHO fobpe nepdopmaHce NpUCTyNa mopanuma. IIpegmer OBOT HCTpaXKMBarha JeCTe
WCTIMTHBAKE [OTEHIHjala ONTHMM3allMje MNpHCTyna [OfaiiMa 3acHOBAHE Ha KOHTPOJIMCAHO]
JIeHOpMaJIM3alHjH PEJTallMOHOr MOfena IofaTaka BoheHoj MH(oOpMauvjama o HaYHHAMA NPHCTYNa
THM HOJallMMa IIPHKYIUBEHUX aHAJIM30M H3BPIHIaBatha Mporpama. '

Y gpyroj rmaBu pata je meduHHIMja MpobiieMa, MOCTAaB/bEHE CY XUIOTE3E HCTPKHBAMA H
HaBeleH! IIMPH LH/BEBU OBOT MCTPAKHMBAIA. CnoxeHe JOMeHCKe (DYHKIMOHANHOCTH y ODjeKTHO
OpHjEHTHCAHUM NPOrPaMHUMa UMIUIEMEHTHPA]y ce y Bijly konabopauuje ofjexara pasTHIATHX THIIOBA.
Objextu y komabopanuju joxsarajy ce u3 base nojaTaka HaBHralHjoOM MPEKO aCOLHjalfHOHMX KpaJEBa
Ycnen neco@UCTUIUPAHOCTH TPaJMLMOHaIHOT ofjexTHO-pesnanMoHor Manupama (OPM), HaBHrangja
ce ca 0BjexTHOr HHBOA arncTpaKLHje JUPEKTHO PEC/TMKaBa Ha HAaBUraliHOHK MIPHCTYI PeNaliioHo] basu
nogaraka, LITO pesym'yje HeeHKACHUM TNpPHCTYIOM INOJAlHMa YCKIJMIUTEHUM Y CEKYH[ApHO]
MEMOPHjH peajii30BaHo]j HIoKkoBCKHM ypehajuma 3a TpajHO uyBare nofaTaka — JHCKOBUMA.




Y Tpehoj rmasu cy wiacudHKOBaHa W [EeTa/bHO ONMCaHa mocrojeha peniema 3a ONTAMU3ALH]Y
00jeKTHO-peNIAafMOHOr Mamupawma Koja Cy Hajyke IoBe3aHa ca MpODIEeMOM OBOT HCTpaXKHBama.
[pepnoxena je wracubukanuja nocrojehux pemema y ciaefehux IIECT XaTeropuja npema HauyHHY
ONTHMH30Baka NPUCTYNa MOfalMMa Y penanuoHoj fasu nojaraka: 1) ,JeHopmanusanuja” objexTHor
KOHIIENITYa/IHOT MOZieNIa, 2) elMMUHaNKja auTHobpasala y nporpaMckom komy 3a OPM, 3) pexyxuuja
6poja mpucryna basu mopartaka, 4) yBoheme pelyHIAHTHHMX NPHCTYIHHX CTPYKTypa, 5) yBoheme
peNyHIAaHTHHUX MOflaTaKa Y PETallMOHH MOZIE), Kao M 6) NapTHIMOHHCAE U KITaCTEPOBakhe penanyja.

Y 4eTBPTOj [JIaBH [T je IeTajbaH OIHKC MPEJIOKEHOT pelieka IpodiemMa Ha IPEUMEDY YCBOjEHOT
XHIIOTETHYKOT pajHor mopnena mnoparaka. HedopmamnHo ce ysopme crnenehm koHuent: obpasan
NPUCTYIIA TOfallMa, KOHBep3auuja, (DYHKIIHOHAIHO CBOjCTBO €HTHTETA, ONTHMHM3alMja MPUCTyIA
nojanMMa 3aCHOBaHA Ha yBOhemy peJyHZAHTHHX KOMHja mojaraka y pPeIalJiOHH MOJeN 4YuMe ce
nmwraHo nosehasa eduxacHocT (wemwhHx) omepanyja BHXOBOT YMTama Ha padyH ysehawa LeHe
(pebux) omepanuja @XypHUpama yBeIeHHX pefyHIaHTHUX Konuja nonataka. Hedopmanto ce yBoau 1
aHAJIUTHYKA MOHe IleHe M M[OOWTH 3a KBAHTUTATHBHY IIPOLIEHY OCTBAPEHOI KOMITPOMMUCA.
WJycTpoBaHa je  MHHUIMja/Ha KBAHTHTATHBHA NPOLIEHA IleHe M HOOMTH ONTUMH3alHja IPAMEHEHHX
Ha pajHM MOJEN IofaTaka WHTYMTHBHAM M MaHyeJIHHM IOCTYIIKOM Koje Cy Ho0HdjeHe Ha OCHOBY
yHampen 3apaTHx ofpasalla MpUCTYNa MOJAalMMa NPHUKYIUBEHHWX MNPOQHIM3AIMjOM H3BpLIABaHA
nporpama.

Y neroj rasd GOPMAaJTHO je TpefCcTaBbeH NMOCTYNaK JeHOPMAaH3alHje PEealldoHOr MoJena
rnoflaTaka yBohemeM pefyHIaHce nofaraka nojnasehy of cKyma 3afgaTux obpasana npucTyna nojanuma
nobujernx mpodHIM3aNMjOM M3BpuIAaBama nporpama. Hajupe ce ysome dopmanne neduHunmje
bYHKLMOHAJHKEX CBOjcTaBa, obpa3ana IPHCTyIa MofankmMa, ONTHMH3aLKja, Kao U OCHOBHE jefHaYnHe
33 KBaHTHTATMBHY NPOIEHY LieHe W [ODMTH IPUMEHEHHX ONTHMHU3anuja. 3atuM je (QopmynucaH
ONTHMH3ALMOHK TpodjieM 3a MpOHANAXeHe CKyIa ONTHMH3alMja Koje fiajy Haj0o/bH ONHOC LEHEe H
NoBMTH Koju je HassaH #podmemom iocliusamnd pasHolliewe pegyngance #Hogamaxa (eHrn. Data
Redundancy Equilibrium — DRE). Vi3BeneH je HoKa3 Ia NpeyIOKeHH ONTAMH3anHoHu npodnem DRE
npunaga knack NP-KoMIIeTHHX mpodiema ¥ [JeTa/bHO je OIMCaHa Beroa MoJMHOMHjaiHa penyKiuja
Ha npodneM OMHAapHOT JIMHEApHOr mporpamupama (eHDI binary linear programming) 3a uuje
pemasame nocroje eduxacHe xeypuctuke. Onucada GopmaaHa MeTofa MPUMEKHEHA je HA YCBOjEHH
pajHH TpHUMep M ynopeheHH Cy pesynTaTH HODMjeHH MAaHyeIHHM H ayTOMAaTCKMM H3DOopom
penyHmaHce y JaToM peslaljiOHOM MOJeITy ToflaTaKa.

Illecta r1aBa noceehera je exCepUMEHTATHO] aHATH3H HpeIIoKeHe METOJIe 38 ONITHMH3ALIH]Y
IIPUCTYNa NMOfaluMa ¥ 08jeKTHO-PETaliHOHOM Marupamy. [IHbeBr eKCepUMEHTaIHE aHalu3e DHH
Cy TM Oa Ce IOTBPHOM MNPAaKTHYHA HPUMEH/BUBOCT NPEVIOKEHE METOZle ONTHMHM3ALHje MPHCTYNa
NOfalMMa Ha peajiHe CHCTeME (ca CJIOKEHHM KOHIeNTyaJHAM MOJeIMMa MojlaTaka), kao 4 To Ja ce
yBOhemeM pelyHIaHce y pelaliOHH MoJiesl TlojlaTaKa Ionpassbajy nepdopmance IPUCTyNa Nofanuma
y TaKBMM CHCTeMHMMa. EKCIEDHMEHTH Cy cHpopefieHH Kopuurhemem de facto CTaHAapmHOr TecTa
nepdopMaHCH 3a TPAaHCAKLHOHE CHCTEMe W pernanuoHe base nopartaka (TPC-E, neduHuCcaH O CTpaHe
opranusanuje Transaction Processing Council — TPC), kojd BEpHO OZC/THKAaBa CJIOXKEHOCT MOJena
nojjaTaKka, CJIOXKEHOCT M Pa3HOBPCHOCT TPAaHCaKIWja, ka0 M EMIIMPHjCKYy PaCcIOfieNTy 3acTyIUbeHOCTH
NOjeIMHAYHNX TUIOBA TPAHCAKUWja Y peaJHUM TPAHCAKIMOHMM CcHcTeMuMa. [lobHjeHnM
eKCIIEPUMEHTATHAM pe3y/ITaTAMa NOTBpheHe Cy NojasHe XUIIOTe3e HCTPAXKUBAA.

Y cemMoM TOINAaB/by HM3BOJE Ce HAjBVKHHjH 3aK/byYLM W HABOJE Jja/bM INpaBLM DasBoja M
yHanpehema Opeioxkene MeTozie. Y 0BOj AMCEPTaLHjH OMMCAHA je jeHa HOBa METOMa ONTHUMH3aLIje
00jeKTHO-DEAlMOHOr Manupawka 3acHOBAaHA HA ayTOMAaTcko] M CHCTEMATHYHO] NPHMEHH
IeHOpMai3alkje PealldoHOT MOojena, YBoheweM pelyHIaHCce NofaTaka, Koja je BoheHa aHaIu3OM
(mpodumusanujom) onepalija NPUCTyNa NOJAlHMa y TOKY U3BpIIaBama nporpama.




3. OOUEHA THUCEPTAIIHNJE

3.1. CaBpeMeBOCT ¥ OPHUIHMHAJIHOCT

JluruTaM3anjoM CaBpeMeHOoT ApywmTBa pacte norpeda sa obpamom mopgaraka, pasiHIuTe
BpCTE, KBAHTHUTETA, K0 M cBe Behe KoHLenTyanHe cnoxeHocTH. IlocioBHa NpaBuiia, HMIJIEMEHTHPaHa
kpo3 (DYHKIIMOHATHOCTA y AIUTMKATHBHOM COQTBEpY, IHOCTajy CBe COMHCTHLMpPAHMja M 3aXTEBAjy
npucTyn u obpany Beher obuma nopgataka. [Ipubapbame THX MOAATaKa HA TPAJULIHOHATIAH HAUMH U3
BelIMKe peyaluoHe 0ase MmojaTaka MocrTaje jefaH Of IABHMX pasjiora JIOMHX MephopMaHCH
aIJIMKATHBHOr codTBepa passHjeHor kopumrhemeM oO0jeKTHO opujeHTHCaHe napagurme. [Ipenmer
HCTPaKMBamkha Y OKBUPY OBE HOKTOPCKE AHCEpTaliHje jecTe TEOPETCKO PasMaTpame jeqHe HOBE MeTofe
3a nobosparme e(UKACHOCTH U TPAHCIAPEHTHOCTH TEXHONOTHje 00jeKTHO-PeNTaljMOHOr Manupama 3a
norpebe eduKacHUjer NpUCTya MOfalMMa Y BEJIMKMM pPeJalHOHHM Dasama mnofaraka ca CI0KEeHUM
KOHIIENTYyaTHAM MOJIEIUMA B paspajia TEOPETCKHUX OCHOBA 3a heHY MPHMEHY Y MPAKCH,

TpaguLMOHAIHA ¥ CaBPEMEHA pelllerkha 33 ONTHMH3alHjy 00jeKTHO-PETalMOHOr Manupawa y
TpaHCAKIMOHHM CO(TBEPCKHM CHCTEMHMA CYLITHHCKM Cy 3aCHOBAaHa Ha cMamemy Opoja ynyheHnx
3axTeBa penaLMoHoj Basu nomatka. MehyTum, Taksa pellema, kKako Ce TBPAH y 0BOj MUCEpTalHuj, He
EJIMMHHHITY CYUITHHCKY C/IOKEHOCT H M3BOP JIOIIMX NepGOPMaHCH MPUCTYNA IMOJaliMa Y BETHKHM
penanvonyM asama mojaraka yCKIASUIITEHHM Ha JHCKY, a TO je HaBHUIallMOHH HAaYMH NPUCTyIa
rojianumMa y (HOpMalH30BaHOM) PEallMOHOM MOZENY.

Y OKBHpY OBE HHCEpPTallHje TpemIoKeHa je MerToia noborpmama epUKACHOCTH OBjeXTHO-
pENaLMOHOT MANMpaka 3aCHOBAHA HAa JEHOPMaH3aLiMjH peslaliMOHOI MOfiea MojiaTaka, yBohemem
pPEeINyHIAaHTHHX IofaTaka, Kkoja je Bohena HHbOpMalHjaMa O HayMHMMa MNPUCTyNa IOFaLUMa
nofujeHHX aHaJIM30M M3BpIIaBama Iporpama. ¥ OfHOCY Ha cBa IocTojeha pelewma, NpemIoKeHa
METofla ONTHMHM3alWja MPHUCTYNMa MOJaljMMa y OBOj AMCEPTAaUMjH oMoryhaBa CHCTEMATHUHYy H
ayToMaTH30BaHy IMPHMEHY [EeHOpMaiu3aliije peNalHoOHOT MOJena IOofaTaka, Koja Ce MOxe
IPUMEHUTH NOJIjEHAKO HA OIITUMH3ALIHjY YIIHTa, KA0 ¥ Ha ONTHMH3alMjy U3BpIIaBakha UMIIEPATUBHOT
00jexTHO OpHjeHTHCAHOT Iporpama.

CaBpeMeH ¥ OpMIMHAJIaH IIPUCTYIT KAaHJUAATa MOKa3aH je pM peulaBawy caenehux npodinema,
KOjH Cy NeJIMMHYHO PelraBaHy y JOCTYIIHO]j IUTEPaTypH WIH IoCcTojehuM penienuma:

e dopMaM30BaH je MOoCTyIaKk AeHOpMalk3alllje pelalMoHOT MOJieNa yBoheweM penyHIaHTHUX
HO/IaTaKa,;

o DOPMY/IMCaH je aHATMTHYKH MOJIeN 1IeHe H JOOHUTH (eHIJL. cost-benefit model) 3a KBaHTHTATHBHY
nmpoleHy KoMnpomuca u3mehy no0uTH onepandja uMTama mojaraka M ysehaHe IleHe
OZp’KaBama KOH3UCTEHTHOCTH PeAYHIaHTHUX MOJjaTaKa;

e ®opMynHCaH je ONTHMM3ALMOHK NpodieM 3a IPOHANAXEme CKyna ONTHMH3aLHMja Koje majy
Hajfosby oftHOC 1leHe W HoBUTH — MpobiieM rocTH3ama PaBHOTEXe PeJyHIaHCe Y pelalldoHOM
mopeny (enrn. Data Redundancy Equilibrium);

e JloxasaHo je Ja OpemyIoXKEHH OINTHMH3aLMOHM IpoldieM mnpunapa kinack NP-KOMIIETHHX
npodnema;

e JleTajbHO je oOmHcaHa pedyKOuja IPeIOXKEHOT ONTHMH3AalMOHOr npobjieMa Ha OHHapHO
JIMHEApHO MPOTPaMHUpame y NOJTMHOMHUJaTHOM BPEMEHY,

¢ TloxasaHo je ma ce omvcaHu mpobieM MOXe yCIemHo W edHKacHO pemapaTH nocrojehum
XEyPUCTHKAMa W ajlaThiMa 3a HaTy kiacy mpobiema cBohemem Ha npobiem OuHapHOr
JIMHEapHOT ITporpamMupama.




3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopHInTheHy JUTEPATYDY

Y OKBHpY MOKTOpCKe JucepTandje HaBefeHe cy 64 dubnuorpadcke jepunule H3 odnactd
ONTHMHE3AIHje 00jeKTHO-PeTAHOHOr ONTHMU3ALHja IPUCTYa NofaluMa Y aHaTUTHUKUM CHCTEMHMA,
Ka0 ¥ ONTHMH3alHja O0jeKTHO OpHjeHTHCAHMX KOHLENTYalTHUX MOJENa, TEXHOJIOrHje IpHCTyNna
nofanuMa y pernanuoHuM 0asama MNojaraka OpPraHM30BaHMM IO DENOBMMa M KOJIOHaMa, Kao |
cnenuHUYHOCTH TEXHOJIOrHje AuckoBa. CHucak JIMTepaType KOjy je KaHOumaT HaBeo yka3yje ha je
IeTajbHO aHaJIM3HpaHa mnoctojeha yuTepaTypa W Ja Cy HaBefeHe CBe 3HayajHe pedepeHue H3
peHoMHupaHux MehyHapomHuxX dacomuca, 300pHHKA pajoBa ca KoHdepeHLHja, MoOHorpadwuja,
yubeHnKa U IPYrux eIeKTPOHCKUX M3Bopa. KaHAWAAT je y nuTepaTrypu 08yXBaTHO M pedepeHiie CBor
HCTPA)XKMBAYKOr pajia TOKOM JOKTOPCKHX CTyIOHja W IHCama OBe JUCEpTaLHje, Koje Cy HHPEKTHO
NIOBE3aHe Ca TeMaTUKOM JUCcepTaluje.

3.3. Onuc ¥ afeKBAaTHOCT IPHUMEmeHUX HAVUHHX METoNa

Mertopojioryja HCTpaXKKUBaKka y OKBHPY OBe JOKTOPCKE AUCEpTalyje npencrasba KOMOHHALH)Y
TEOPHjCKUX, NPAKTHYHHX M eKCIIEPUMEHTAIHUX METOfa, Koje Cy peaJd3oBaHe Kpo3 HEKOIHMKO (asa
HcTpaxkuBama. [IpuMemeHe cy ciegehe MeTone HCTpaKUBamwA:

e YViopegna ananusa moctojehHx MeToja ONTHMH3alMja NPHUCTyNa MOAaLuMa Yy pelallHOHUM
Dasama mojaTaka M CHCTEMAaTH3alHja BUXOBUX MPEJHOCTH W HeJocTaTaka y pasiMYdTHM
yCIOBUMa ITPUMEHE;

o DQopMANHO MOgenosdie MIPUMEHe TIPelIoKeHE METO/le ONTHMU3alMje NMPHCTyNa Iojauuma U
meprHUCAkE AaHATUTHUKOr MOJIeNia LieHe W NOOWTH 3a KBaHTUTATHBHY NPOLIEHY IO3UTHBHHX H
HeraTHBHHX edeKaTa MPUMEHBEeHHX ONTUMH3alHja Ha Ba3u yBohemwa peflyHlaHCe y pelaliOHH
MOJIeJT IOJIaTKa,;

e  QopmanHo HUpegcimiasedwe ONTUMHU3ALMOHOI mpobieMa 3a IpOHANaXKEHEe ONTHMAIHOT
pacropega penyHIOAHCE y PpeTaloOHOM MoJeny TofilaTaka Ha OCHOBY IIpUDaB/beHHX
uH(popMalrja o obpacuuma NpUCTyIa NOfalHMa;

e Tpancpopmayuja TpPemIOKEHOT ONTUMH3ALUOHOr mnpodneMa Ha mnosHaTd NP-kommieTan
npodsmeM OHHAPHOT JIMHEAPHOr ITpOrpaMHpama W KopHitheme NPEeSHOCTH M e(PHKaCHOCTH
noctojehe TexHoONOTHje pemaBayva (eHrI1. solvers) TaKBUX ONTHMH3ALIMOHUX NpodieMa,;

o Cogiusepcka umineMmeniiayuja U CUMYTAUUOHA (HANY3A TIPEIJIOKEHOT aHAIMTHUYKOr MoZerna
eHe W JO00UTH, MMIUIEMEHTAldja pefyKijdje MpeyioxKeHOr ONTHMH3alMOHOr npodieMa Ha
OMHApHO JIMHEApHO MporpaMHpame, Kao W TpaHchopMmanyja peliewha ONTHMHU3ALHOHOT
npodnema Ha SQL cxpunT 3a iIeHOpMalH3anujy penaltoHOr MoZiesa IoaTaKa;

o ExcliepuMeniliaina auaiy3d TpeIoXkeHe MeTole ONTHMHu3anuje kopumhemem de facto
craHpapaHor Tecta nepdopmancu TPC-E, neduHucaHor off cTpaHe opraHusauuje Transaction
Processing Council (TPC), K0ju je OCMHII/BEH Ca LIW/bEM JIa LITO BEpHHUje OCIUKABa CII0KEHOCT
¥ IIPUPOJIY OIlepalidja pealHUX TPaHCaKIIHOHHX CHCTEMa,;

o Cillaiiuciiuukd oyeHa Junedpre Kopenayuje n3mehy nsmepeHor rnobospliaka BpeMeHa OJ3UBa
TpaHCcaKudja y Tecty nepdopmancd TPC-E W mpenukudje JOOWTH NpU 4yuTamy nAodujeHe
OpeVIOKEHHM  ONTHMH3ALUOHHM Momenom (kopuurthen je I[IupcoHOB  KoedHIMjeHT
Kopenanyje).

3.4, [TpUMEeH/bUBOCT OCTBAPEHUX PE3VITATA

PesynTatu excriepuMeHTa/IHe aHau3e NOTBphYyjy 3HayajaH MOTEHLIHjal MpEeIKEeHOr HauruHa
ONTUMHM30Baka MpHUCTyNa NOJAallMMa Yy BEJMKMM penandoHMM 0Oa3ama mnoparaka Kopuirhemem
00jexTHO-penauoHOr Manupama. 3axBa/byjyhu nmocTUrHyToj cxanadunHocTH u GrekCUDHIHOCTH
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NpPEIOKEHE MeTOofle ONTHMH3alldje UCIYHEeHH Cy INPefyClIoBH 38 BeHy NPaKTH4YHY IMPHMEHY Y
HHIYCTPUju, ITO je GHO jemaH Ol OCHOBHMX LWbeBa OBOI MCTp@XKMBama. 3axBakbyjyhH meHOM
reHepuukoM (GOpMaTHOM MoIeny, TpemIoKeHa MeTofa je Mopel ONTHMH3al{je H3BplIaBakha
HMITEPATUBHOI O0jeKTHO OpPHWjEeHTHCAHOr KOJa y TPAaHCAKLHOHMM CO(QTBEPCKHX CHCTEMHMMA,
NPAMEH/bHUBA U Ha ONTHMH3AH]Y aHAIUTHIKHUX YIIMTA, KA0 U HA ONTHMH3aLHjy IIPUCTYIa NOJjalluMa y
OKpyXemy oucTpubyupanux dasa nmojaTaxa.

3.5. O1leHa JOCTUIHYTHX CIOCOOHOCTH KaHIMAATa 3a CAMOCTaJIHA HAYYHU pal

Kaugumar Hemamwa Kojuh je kpo3 peaiusalndjy AOKTOPCKE AHUCEpTaLHUje Yy HOTIYHOCTH
IEMOHCTPHPA0 CIPEMHOCT W CIIOCOBHOCT 3a CaMOCTallHM HAyYHO-HCTP)XKHBAUKU paj. Kanpupar je y
[IPYroj IIaBy AUcepTalyje jacHo geduHicao mpodiem U IOCTaBHO XHUIIOTE3e HCTPakMBama, a 3aTHM je
y Tpehoj rmaBM H3BpUIMO mpernen Tocrojehwx peliema Ae@HHHCcAHOr mpobiieMa, Kao M Iperyeq
PEeBAaHTHHX HAayYHHX pajoBa. [JaToM aHaAIH30M I0KA3ao je /ja He IIOCTOjU ofiroBapajyhe peleme Koje
Ha CHCTEMaTHYaH HAYHH MPUCTyNa npodneMy JeHopManusanuje 3a norpebe ontHMusanuje o8jeKTHO-
PEaIHOHOr MaNypamka Y TPAHCAKIIMOHHM COPTBEPCKUM CHCTEMHMa Ca MEPSUCTEHIIHjOM IIofjaTaka y
penauuonoj Hasu mopmaraka. KaHOMmaT je Mpemno3Hao akTYeNHOCT TeMe H BeH 3Hayaj, akTHBHO je
HCTP@XHUBAO y TOKY pafa Ha OBOj AMUCEpPTALHMjH, 10Ka3ao 3PENoCT y HAyYHOM pajy, KpEaTHBHOCT H
HHOBATHUBHOCT, 4 Pe3y/ITaTH HCTPAaXKHBaka Cy Bepu(HMKOBAaHH y HayyHOM 4YacONHCY M 3DOpHHLIMMAa
panoBa ca koHdepeHIHja.

CarjyiefaBameM IPEIMETa UCTPAKHBAKA, TONAa3HUX XUITOTE3a, HCIYHEHNX LIMJBEBE H JOOHjEHHX
pesynrara, KoMHCcHja KOHCTaTyje Ja je KaHOUaT YCIEUIHO OATOBOPHO Ha NOCTAaB/beHE M3a30Be M Jia
pe3y/ITaTH OmpaBjaBajy OYeKkWBama I[OCTaB/beHa Ha TOYEeTKy HCTpakupama. [Ipobneme, Ha Koje
HAWIa3Mo Y TOKY HCTPA)KUBamba OMHCAHOT ¥ 0BOj AUCEPTALMjH, KaHAUMAT je YCIEUIHO apTUKYIHCA0 Y
AHCEpTAlMju ¥ penraBao. 3a pellaBame CIOKEHHX NpobneMa KOMOMHOBAO je TeXHHKe (DOPMaHOr
MoJIeNIoBawa, TpaHcopmaliije ONTHMHU3ALMOHUX TPoDIeMa U CHMYJIaliioOHe aHaJIu3e.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOITPHHOC

4.1. ITprka3 ocTBapeHHUX HAYYHUX OOIIPHHOCE

Y OKBHpPY HAy4YHO-MCTPaXMBAUKOT paZa Ha OBOj HNOKTOPCKOj HHUCEPTaUMjH OCTBAPEHH CY
cnenehy HayYHH JONPUHOCH:

e VpaheH je meraspan npemien U wiacudHkanyja nocrojehux npobaema 1 peuema y JOCTYITHO]
JIMTEpATYPH U3 JOMEHA ONTHMHU3alija PUCTYIIa NoJallMMa Y pellaliMoHuM Da3ama nojaTaka y
AHAJTMTHYKHUM CHCTEMHMA, Kao Uy CHCTeMUMa 3a o0pafy TpaHcakLHdja, ca MoCeOHUM aKLIEHTOM
Ha TEXHHKEe JIeHOpMask3aildje, Ka0 M Ha ONTHMM3alHje Ha HHBOY OOjeKTHO-peslaldoHOr
Manupama,

e ®opmupan je dopmanaH TeopeTckH Mopnen mpobiema ONTHMH3aUMje MPHUCTyNa Iojanuma
3aCHOBAaH Ha JIEHOPMAJU3alljd PpETalMOHOr MOJeNa YBOoheweM PpeNyHOaHTHHX KoIHja
nogaTaka Koje eTMMUHHIIY Winu ydnaxaBajy HeeduxacHe obpaclie NMpHCTyna Iojganuma y
penanroHoj 6a3u nojataka yCKIagUIITEHO] Ha TUCKY,

e [Jlata je popmanua nedHHMIMja ONTHMH3ALUOHOT NpodjaemMa 3a IpOHaJaXeHhe ONTHMAHe
pemyHpaHce y pejiaijHOHOM MOJeNTy IofjaTaka KojoM Ce HOCTIKE Hajborbi ofiHOC JODHTH mpH
uyuTawy W yBehaHe IieHe OJpKaBama KOH3UCTEHTHOCTH PeIyHNaHTHHX ToflaTaka — npobiem
MOCTH3aka PaBHOTEXE PeyHIAHCe Y pelalliOHOM MOJEILY,

e MHsBeneH je popmanad nokas jja MpeayioKeH! ONTHMH3ALMOHM IIPOB/IEM ITOCTH3abha PaBHOTEXE
penyHiaHce Y peTaliioHOM MOJIeNTy MoflaTaKa pemMa BPEMEHCKO]j CJIOKEHOCTH Npunajga KiacH
NP-kommieTHux npobnema;




e Jlar je [peTa/baH ONMC MOJMHOMHjAJIHE pEOYKIHje TMpemIoKeHOT NP-KOMIIETHOT
ONTHMHU3aLHOHOT TpodyieMa Ha UHAPHO JIMHEAPHO TIPOTPaMHUPabeE;

e Jlata je TeopeTcka M eKCHepHUMEHTa/lHa NOTBp/a YCHEUIHOr U e(dUKaCHOT pellaBama HaToT
ONTHMH3ALHOHOT NpodjiemMa rnocrojehuM XeypucTHKaMa M pelraBaudma 3a SUHapHO JIHHEapHO
TIpOrpaMHupame.

4.2. KpuTH4Ka aHa/IM3a pe3yaTaTa UCTPaKUBakha

HcrpaxkuBame y CWIOY pajia Ha 0BOj JOKTOPCKOj AUCEPTALUjH IpUIaia 00/1aCTi HHKEHEPCTBa
nojjaTaka Koja je y JaHallke BPEME HU8Y3€THO aKkTyeslHa U BaXXHA., ONTHMAaIaH MPHCTYN NONALHMA Y
BEJIMKUM peJlallMOHMM Da3ama Iojaraka HEONXOoNaH je yCJIoB 3a eUKacCHO U3BPIIABAKE CIIOXKEHHX H
coducTHUUpaHux codTBEPCKUX cHcTeMa. OBO HCTpaKMBAaMe je MPBO M jENHHCTBEHO MO TOME MITO
(dopmanusyje mpUMeHy JeHOpMaU3aLHje peflallHOHOT MOJeia, 3aCHOBAHY HA PENYHOAHCH MOfIaTaKa,
3a ONTMMHM3alHjy, HE CAMO YIIUTa Y TPAaHCAKIIHOHUM CHCTEMHMA, Beh U 338 ONTHMHU3ALH]y HU3BpLIABAhA
HMIIEpATUBHOT 00jeKTHO OpHjeHTHCaHOr kofia. OBy jeMMHCTBEHOCT U WHOBATHBHOCT TOTBPIWIH CYy U
KOMEHTapH aHOHMMHUX peleH3eHaTa pajia Koju je ofjaBibeH y jellHOM Of HajyTefHHjuX Jacomuca 13
oBe 00J1aCTH, a KOjH je HermocpenaH pesy/ITaT OBe Tese.

Pegynrati ucTpaxxBama NPE3EHTOBAHM Y OBOj IHCEpPTALAjH MHAUPEKTHO Cy 3HAYajHH M 3a
0bnacT coPTBEPCKOr HHKEHEPCTBA 00jeKTHO OPHjEHTHCAHUX AIUTMKATUBHUX COMTBEPCKUX Pelliemha 3a
npucTyn ¥ obpamy nojaraKka y BeJMKHM penanuoHUM Oasama mopataxa. OcTBapeHa CKaIalHWIHOCT
OpEIOKEHe METONEe ONTHMH3aLUje Jiaje TeopeTcky W NpakTHYHY OCHOBY 3a modosblname
TPAHCIIAPEHTHOCTH ¥ e(PUKACHOCTH TEXHOJIOTHje 08jeKTHO-PeIalfHOHOT Martipama.

4.3. BepuduxaliMia HayuHUX JOIPUHOCA

Pesynratu ucTpakMBama [ODHjEeHH y OKBHUDY OBe JOKTOpCKe HHUCEepTaldje MOTBpheHu cy
objaBpuBamem cnepehux pafoBa KOjU Cy y BE3H Ca TEMOM JOKTOPCKe auceprauuje (jeman pag y
BPXYHCKOM MehyHapogHOM daconucy M21 xoju W3HOCH HeENOCpeNHe pe3yJiTaTe OBe Te3e U jemHO
caomuTeme ca MeljyHapoHOT cxyra IITaMIaHo y neauHd M33):

Kareropuja M21:

1. Kojic, N., Milicev, D. (2019). “Equilibrium of Redundancy in Relational Model for
Optimized Data Retrieval”, [EEE Transactions on Knowledge and Data Engineering. [M21,
IF=3,857], DOI: 10.1109/TKDE.2019.2911580, Print ISSN: 1041-4347, Electronic ISSN:
1558-2191

Kareropuja M33:

1. N. Koji¢, D. Mili¢ev, “A Survey of Object-Relational Transformation Patterns for High-
performance UML-based Applications”, Infernational Conference on Model-Driven
Engineering and Software Development (MODELSWARD 2015), Angers, France, Feb, 2015,
[M33]




5. 3AK/bYYHAK H ITPEAJIOT

JoxTtopcka mucepranmja kaupumara Hemame Kojuha, Mactep MHXewmepa eleKTPOTEXHHKE H
pavyyHapcTBa, NPEACTaB/ba CAaBPEMEH HAy4YHH JAONPHUHOC y 0bnmacTh codTBEPCKOr HHXKEHEpCTBa,
OOHOCHO YKOj HaydHoj oDnmacTH HHKemepcTBa IoflaTaka H passBoja O0jexTHO OpHjeHTHCAHOTr
amJInKaTHBHOr codTBepa ca IIEP3UCTEHLUjOM IoJjaTaka Y BEOMa BEJIMKHM pelauuoHum Oasama
nojaraka.

TexcT mucepranMje HANHCAH je jaCHO W pasymJbHBO, Ca JOOPOM OpPraHU3allljoM IO IVIaBaMa.
IlwbeBn nmuceprandje, Ka0 W XHIOTE3e€ HAYYHOI HMCTPAXHBAMka, MPENH3HO cy (OPMYJIHMCAaHH H
peduHECAHY, a 0DjaB/beHH PE3YATATH Cy MOTBPAWIH HCIOYHREHOCT THX LWhEBd, YHME je KaHOoujatr
1I0Ka3a0 CrocoBHOCT 3a CaMoCTalnHH HaydyHH pap. [lobHjeHH pe3ynraTH eKCIIepHMEHTAalHE aHallu3e
Ziajy OTBpAY aKTYENHOCTH JJaTe TEMe U 0TBapajy HoBe MOTYhHOCTH 33 IeHY IPUMEHY ¥ ITPAKCH.

Komucuja xoHCTaTyje fa NOKTOpCKa Jucepranyja xanoupata Hemame Kojuha ncnymasa cse
3aKOHCKe, (pOpMasHe U CYNITHHCKE YCJIOBE, Ka0 H CBE KPUTEPUjyMe KOjH ce yoOHUajeHO NpUMEeYjy
OPWIMKOM BpeJHOBaka JOKTOPCKE [JHCepTaudje Ha YHHBep3uTery y beorpagmy ©u Ha
Enextporexunukom (axynrery y beorpagy. Ysumajyhm y obsup cBe ocTBapeHe pesyirare H
OpHI'MHAJIHE HayuHe JOIPHHOCE, Kao U BHUXO0BY IPHMEH/BHBOCT, KOMHCHja ca 3aJ0BOJBCTBOM NpeIaxKe
HacraBHo-Hayunom Behy Enmexrtporexnuuxor dakyntera YHHBep3uTeTa y beorpajy fia ce JOKTOpCKa
nucepranuja Hemawe Kojuha mnopy HasuBom ,OnTHMH3alHja NPHCTYNa nojanuma y objexTHo-
penalHoOHOM ManHpawy 3aCHOBaHa Ha ayTOMAarCKOj NeHOPMaJIH3allHjH" NPHUXBATH, U30XH Ha
YBHJI jABHOCTH M YOYTH Ha KOHAYHO ycBajambe Behy Hayunux 00nacTH TEXHUYIKHX Hayka YHHBEp3UTETa
y beorpany, a xkasaunaty ofo0pH jaBHa ycMeHa ofdpaHa.

Y beorpany,
3. oxrobap 2019. rogune

YJTAHOBH KOMHCHIE

np lparan Munuhes, penoBHu mpodecop
Yuusep3utet y beorpany — Enexrpotexuuuxu daxynreT

/ /YY) 77%77

ap Hpara;{ ojuh, BAHpEHH n@’o@ecop
YHUBep3uTeT y, bl o rpany — EnexrporexHnuku daxynrer

\,\ B (@ama Mankos, BaHpeNHU ITpodecop
. YHuBe 3uteT y Beorpany — MateMaTuuku dakynater

v Do~

opJ enuia’ Hpoml‘l, penoBHH npodecop
Yuusep3auret y bheprpany ~ EnexTpoTeXHHUKH paKynTer

oy

T e NN e @i &

Ip Munow llBeranosuh, Baupenuu mpodecop
Yuusepsuret y beorpany — EnexTpoTexHu4KH akynteT
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